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А.fi.Заславоttий

I. Рассматзпвая двухЕрдуктоЕуD экономику, еостоящп0 lз
дву]с секторов, пвIвй Ез коаорý( проявводlпг срдства Ерошзвqд_
ства (6ондн), обозначаем,lе черз { , второй * Ердметн пот-
рбления (прдуктч), оОознаs8емыо через С . фомя сtшт8отся
дЕскртннм, в кодичество труда trостоянннм Е равпнrд едшlшlе.
Технологпя - ато пара ({,n) , гле / - Ерtrзвqдственная
фцпсtttия от двуJr пермеrшrлс К,Д \ L - тпгдовце рсурн),
а tlисло Lr с t0,4) . I,,1шея в момент врмени f Фrцн К , т.W-
ловче рсурн Д и яспе,Iъ8уя тsхноJtогпю U,п) , порвцt
(соgтветствеяно второй) свктор в течоЕие едЕцячного ЕнтерЕиа
врвlrопх созд9sт фцдш (соотввтствевно rродвтн) в коJIпltоства

|(К,,/\ . При aTolr к моt вяту tt,| сsктор 61цет пмвтъ
в своем расЕорЕЕенЕп дспольэовавIIЕеся яи старне фндн в копп_
ч8стве (rK

Пусть {{,u) - тешолоIЕл, вепоJlъэувlвя ЕоIIвш{ сек_
Topoмt в (QrU,) - тo]оlоJlогЕяr прнм8вяомая втордч секторф.
Траекторпеd рзвлтпя яшяотся trослодователъшостъ ( Kt,Дt, Сr,
lb, Hr ) ( t=0,,|,,., ), где 

^Ко,R, 
- фrцц соответств8ЕЕо

Еорвого и второг0 с€кторов; t-, - потрблеЕпе в мо!.еяр вIюшеЕп

t; Z ., Н, - тIпдовне рsеурсц, Еспо,lьзуоше в мо!Фm врвlrоЕп
f cobBeicTвoкBo порвШu п втоIlпr сsкторашц,(d,Rs,Со, /r,Н, > о,

Lt ц* |, Ktro>- tlKt, Rrrп'ш&, Кr-,-uКr+R,rr,-uДr<|(ц,Lt),

Ctn, - ?(Ц, 
Ht) (t = ц,|,,..).
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В рбосе IЕсс!Еlтривается двухсекторпая модаш акономЕкп,
цодобная qдноЕродуктовоft моде.lш с дЕскртЕцмп ноýцества!л,
предJlоfiе}шоfi В.Л.lбакаровьпr 

" fI]. 
В двухсекторшоt мqдфш с

дискрgrнцмп HoнпocтBatд так ter как п в однопродуттовоfi, нов-
шество эадаагсfi в фрrе затрsт п результатов, пIичом звтратн
,IвIIяOтся единовр!Jенннми (дискретнъп,и), сwtтается, tlтo они

о:гносятся к однФry годL а результат атпс затрат _ ЕоявJIенпо
новоff щlоизводстввЕtоfi ф}пшсtиq п Еовшх Пропзводственню( Фпдов
в некотором первонаtйJ!ьном (псходном ко,rичество ) .

Oтлlrw{о дискретнъD( Еовдеств в двуJспрод;rttтовоfi мqде;па от
ноЕцеотв в одноцродуктовоt состопт в том, что здесъ оtш рзби-
В8ЮТСЯ Н8 ДВе ГРrШU: НОЕПеСТВаr ОТНОСrЩИеСЯ К EePBOll,rY СеКТО-

ру, t{ HoBIrecTBa, (угносяциеся ко втор}W сектоиr. Ношество со_
стоrд 8з новой техно,l:огпЕ п нового вида фlцов, связанного с
атой тешологЕвй, не с]rществовавlдого раЕее в том секторе эконо_
мЕкл, в которсý, булет шедрmъся даЕное новшество. В производ-
ствеЕном пвоцесса, основанком на вовоfi техноJIогпЕ, испо.тьзует-
ся тоJIш(о лrддь связанрfi с неf, нонrй вцд фIцов. Это прошсхо-
длгг пого}цr, что в производстве, прпменяацом новую пргрессяв-
нухх техдоJIогиtrOr нолъзя Есполъзов8ть старне вцдн ф6lц99, g з
призводстве, основаЕвом на староt техно.погпи, ново9момо ис-
поJIъзовать новшfi Blц фIцов, кaчестЕеIfiо от.lшчащпflся от су-
ществоваЕlllщ раное.

Раесмотрпл нокогоро новпество, относяцеося к первоtry сек-
тоцr. Фlо состопЕ пз фцдов нового вrда i ш связакlоil о rmr
технологпu (ti,ro\ . Для того чтобн ато ношество было
внедроно к пsrвJry гqдs t+l , в году l дqIЕнн бнть сд€-
лашr нвобходпrдrs затртн, в резулътато которж появятся новая,
технологЕя V',n' ) " m** вцда i в Есхqднош коплчвстве f(i.

Иlвя в il,loмeнT Bp€MeHrr Г>t+1. Фrцн мда i в колп-
честъв К} Е труд.овне рсурсш lj , первrй сектор посредст-
вом ToxrioloTTrи $ura'\ проузвоjет.к Еаqа.ry mда Г+ ,|

фlцн вща о в кiшrпчестьа, |L(K'orLi) . iIрп этоu он булет
распо.пагатъ фцFащ вцда , , сохранишшмпся с пDпплого гqда,
в ко;шqествg l/'K; , когорш€ оста}цггся в прпзводств8,
ocEoB€lHHoM па техЕопогпl (|О, tl') . 0дпа tвстъ Евовъ щ)оизво_
денЕю( фtцов впда & пщет пOtм ва зат;втн для впедрнЕя воь
шеств, другая тастъ мш'Oт перtтш во влорf, сектор, ослЕ в ю-
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шsЕт f+/ там сущоствуот пропзвqдствоr осЕоваЕноо на Te]nio_
логшв, rсýолъзJщоfi фlцн вlлда i , а тртъя вgгь ш( остает-
ся в trервоп{ секторо в прошзводств8, основанном на техпоJIогЕц
(xi, rL\.

Рассшотрш ноtпество, огносщоеся ко BTopOfrJr сектору. 0но
состо}п из фtцов вцда / Е тохноJlогRч(glrшl ) , rспользlm-
щей 9тот вцд ф:rдов. Имея в момекг Bperuriнп r фщц эща i
в r^;шчестве ( Е трудовце ресувсц r!! , эторй соктор пЬрд-
ством техноJIоф (nl,u,l ) к начаJгу" тодi т+ / пропзвqдет
trрлrкт *or l в"копичестве gl{Щ,Н|) . Пр этом он будsт

распOлаг8ть фоtцалш щ" l , ост8вlltrlмся с процшого года, в
колI!честве tLj R{.

ДJlя того чт,оОЙ к Ha.вJry года t+l новшество, состо.ящее
из Фtцов вппа 7 , ранео н€ сJщестюваЕIIето во вторм coкTopet
п технологпп Yql ,tоJ\ , пrrтJrскапцеfi на освове фщов ыдда/
прдукт ,цд" i ", бьIло вЁIедtrЕЕо! доJйIIн Оштъ прохзведовн в го-
ду Г неOбхqдп,ше затратн, в дюзультате когоршх поmптся тех-
ноJIог}tя (jl,,u11 , а в первом секторе к HaE.rIy гqда f,f /
доJlfflIо бнтЪ приэв€депо некогорое колuчество фrцов вщдs / ,
tистъ кqгорото в количоgгве Д/ > 0 пердsется во второй
сектор t ДJ - ЕсходЕое капичество Фrцов щч i , веобхqдп-
мое для внед;юнlля тохнq'Iогип (у, u,i'l ). Пошедilее возмФшIо

лцшъ в том мучае, если в MoI\4oHT времени Г новпество, состоя-
щое пз Фщов ща j и техяопогпи (Nt,rl) , }те впqдрено в
первом секторе, коJIЕчество Brroвb прпзведенннх фlшов ry" j
посредстввл тохнологиш $l, UJ\ в голу / не rдонrшв ,// .'

Прдпо.пагается, что вцдн фщов деJ[ятея на две трупшr.
Впд фtцов фдет назнЕтъся вщом фtцов первого род8, еслп
с ншм связшваqгся теЕноrIогЕя во Bтopofi, секторе такая, qто

пропзводствеrпrъгfi проlесс, осиоваtýЕ{fi на 8еfi, Еспольsует дан--
Енй вщ фIцово ts щlотшшlоll сJýrчае впп фппов Еазцвается вп_

дом фоtцов второго Iюда. В}цц фцдов второго рдs нв пспоJIь-
эуются во втором секторе, но ш( зsтIвтн мотут бнтъ необходrпд
дlя пооледущего внqдренrя ноЕпеств.

Дадшл теперь }втепiатпческое оIшсаЕие моде.ш. tIусть ,/=
={q|,.,.J , "aa 

вщш Ф}цов, встречащдесд в моделп, зацгл/Е-
poм}!r цеJIнмп ЕеотIщ,ателънцми чпслалм, J - швGоство ном6-

рв вrцов фlцов первого ;юда, когоро щ)едЕоJtаIЕется беско-
нечнцм. С кахднм фоцдом вцда i, тл,в i е t, свяЕlнваатся
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тахнологпял(повшество) в порвом сектор $', tro) , а в cJTy(Be,

ес.пЕ i е 3 , то с нЕи тsме оввшв"ется тохвоllогЕя (ноше-
ство) во Bтopcii csKToIB Иi, цi)

В шошент вр€меýш tc"t состоянпе экономtrкп задаетея в
слqдJrrцем вцд0:

{ lrt, х}, А:, Аr, с Kil ( ; е Jll,( R;,c: ) ( ie лli,
ме Jt, (соответствеоо Д', ) - коrечrое мншество Hoirepo'
вовшоЬтв (техволоrпft), исцблъзуемцк в iюмgЕт l. в первом (соот-
Евтственно во.вторм) свкторе, Д'п...J:ПJ, К;r0 (соот-
ветствевзlо 4f >а ) - фrцв йа l', 

"л,Ещlrч"я 
в момент /

в рспор.пеЕшЕ первого (соответствонЕо втоIюго) сектор,
Ci, О - потреблоIшр вчда о, поlгучеrпrое в момент / по-

средствФ, технопогЕц 
$О, 

tl1 , " 
j; (сосrгветствежо Д] , ) -

мноfiество номоров тех'ЕоЕIIеств, относяIцЕtся к пврвощr (соот-
вотственно ко вторW) с8ктору, которно в прппtrипе имеются,
но не внедренш (ноэшествl когорЕе wщ€ств}пOт JIЕшь в вцде ошх-
сандя евоето Пшдеiпого"_соде;паmя, нвкоfi щюграммн внедрения
в хgэнъ), чIичом ДLFi.. JИя опрод€ленности поIошцм

R;* С;- 0 (i е x!,lt"\.
Дж ввода в деfiётвие новпества веобхqшплн п9рвоначалънне

BaTtrlаTH 1пве Ecпolrшyorfiц вцдов фIцов. СЕатаем, Iпо в момент
вр}йоtlп * нам пзвестЕа слqдушцая пвфращя:

(к;)(;с lt\, сAi)(tенt\, 1зiilсiе $,
7 с tlu l!\, coiil( l,, А:, j е lju t|),

где S'l > 0 - затратц Фпшов i , необходпlrдlо дJIя ввода в деfi-
ствЕе ноэщестэа i в порвом Ьектор, аr>0 - ватратш. фщов
вцдs i , веобкодпше дJIя ввода в деfiстшо ноЕцества 

' 
во

,торЙ ceKToIB, Ki s О - шсхQдное колиqесгво фондов шда i ,
котороо поIryчается в ввчалыпй момепт Еспопьзов€лнЕя rtpвпecтBa
l в пером сокторе в рзулътато сдеJIавпцх зsтдят, RО>0 -

пс,ходвое воппчоство фlцов цда 
' 

, неоdходпlлое дJIя ввqда в
действпе uошIества L , ъо Bтopos, сектоDе.

ilh сwтаем, чtо,(О - "оiц"* *Й".о* фоцдоэ влrда l, -
шодm в затратц аоо (Ro<Cio ).

в юмент f,*/ акоцоlшка шшот пероltтх в оостояtцо
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{ Jlr', $r', л'r' i,a!j', с к!r,\{ ;, xoon),

t д!tп, ci"n){ ; € A:r' )),

для которого t!- |i-i Л|.Л'r". r!, мноаоство E=!in, !r'
сqдеIпится в мнопестве, состоflцем пз всех t e t} такЕх,
lTTo нOвпOство , в перюм сектоIю мшно внедритъt з8тIвтцв
,шшчь фlцн с номерамд шз J: , ryT."Tuo r-Дf,хljсолещтся
В МВОКеСТВ8, СOСТОЯЦОМ ПЗ ВСВХ t, € Ан ТаКЕК, tПГО HOEIIOCTBO

, во втором.секторе мопно внедрштъ, затратцв лшлъ ФIцн с но-
медl9мЕ trз t: ., суцествуsт р8спIвделеЕие тр]довю( рсурсов
tr> 0 {re$)', Нr, 0 (i еД!\ тако€, что

Ц_t,+Д. н; ^t, K|ur,,tiCi rtс $),,еЭ! t tеДf,'

R 
lr n, 

*i R'r t t е А!\, Cir: о, д!,*,= Ri (,, лt|О, Ht \,

g, Ci*,* у; слi,н;) i.ie 4r),

K'rt., = Ki ( i с J'rrn, t ),

K!r,- ,riK!+Frr'j r Frsi =iitК!,Ц)

Q е At!o, l'rl, кi,-*iпlп K!r,- ri Kl+ 
эrrd *

t у_oil < l' шrr ,L!t) ( jc 9j l (l;*nt l; ).
(3десъ мн ctmт8eм, что IвзулътsтсуммпрованЕя trо TrycTOпry мuо-
хеству равен ryлD. ) }1ногда состояндо аконом[ки в MorroET t
будет заппсýватъся в lйд€

{ l!,lj,ai,Btr, ( к;, t)( i, lр, r пi,ei, н!\ r r е trt \),

где (c)ric$l,CHil (ieAf,) - распрдвлевпе труловr0(

р€сурсов в момент Г . Это делается Е Toltl cJýrIEe, коIЕа Balil
к}гrЕо что.Jто сказ&гъ о0 атФ, рспIвдеJIенпп. При зqданш тр-
екторtrrr мqдеJш }fi так;е бу7ем вкlшчатъ в ое оп!санце соответ-
ствущJm ей цоследоватеJlьностъ рспрделешft тwдовlо( ресrр-
сов чаще всего в том лдцъ cJýrчae, когда ваш ЕJшIй какая4о
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пнфрrащя об этФ( Iвспредвленпя(. Но в .шоdом случае с траек-
торtrей модеJIи всеrда смзшвается опроделе}шая пФледователъ-
ность распрqделениfi т!rудовъD( ресуров, е пошощы0 котоЕ,ой
строштся дашt8я тI}а8ктордя, даfiе осли эта посJIедователъностъ
огсуrствует в ее оIцс8нии. В дальнейпем мн пноIЕа будем рас-
CItElTPmB8Tb такЕ0 модеJIи, в когорЦх мнФ(естВа кмешшD(ся не-
ЕIедр€ннцх в момент f новшеств J:,, Д|, однозначно ощ)едеJIя-
ются мнсORесr** $, Дf, . В этом ё"уЙ. обозначенпя Ji, Д!,
0}цут оIryскаться.

2. Черз R: обозначrш коЕус эJIементов ариФетичесRого
щlострвнстм ,4/' , имеющ}rх неOIршдатеJIьнне KooIцxHaTH. В

далыtеfiщем счI!т8ем, что все рассм€lтриваsмце пропзводственнне

ФtflщLп{ |: R|* R* непрернвндl супер.пrшейю,t (суперддитuвrш,
попожптелы{о однороднн), прпчем t;O,.h: { tl,Cl :Р, |l,L,,t1<-. tO,л,1)< X!,r,l\ (1 , 4,аrО) , п для лOбоfi техноJIо-
гпi qrф .', испоJIъзуемоft в первоа секто;в Х С Д+ , прtr
котором j(r,.X') > l- if,

С калдой техно.llогиеfi il,n) . применяомой в первом сек-
торе, связыв8ется однозначно опрделенноs поJIоJхптельное чшсJIо
Пi|,tr\ [Z], явпяплееся характOрхстш(ой даrшоfi тех,ноJIог}tп,

оценивашlеfi ее прошзводстЕвннце возмФкнOсти, такое, qто

!to!|,a\,l\ : (,|-t/\c!, ч) . Дм ло> 0 неравенство |{oo,i),'>(|:trltо внпоJIняется тогда п толъко тогда, когда lo . ОЦ,{r),
послбдователы{остъ Is: ГIr_,+l(ц_п, П ft: L2,...) сходится
к П(|,trl, при t*co

Рассмотрш,r модель дЕухпродуктовоfi эконоtrмки с одноЙ техЕо_
логиеfi {|,r) в первом секторо и с одной техноllогией (P,tl,)

во втором секторо, пспоJIьз}rDщимЕ qдшI п тот ае вцд фпдов.
IlycTb Х :(K7,Дs,Cy,Lt,П)ftcJ\, -. ее траекторuя, тоItrа BoID(-
нпо предеJц последователйостеfi \Кrl, {,rКr+У(\,l\] но пIввос-
ходят L(l,а) , 'зо5пrrшfi предей послблователшостп игl
но првосхолпт (r-u,гlеq,r\, 

" frCt<x(U-tl,Г'пQ,tl),"l).
Поllщпr

tll$,LX,Й:ýT{tu(Y): У - тIвекторшя ,rод* J
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Понmно, что crl(, J,q,ur\ - характерпст!{ка парц тsхпо-
логй (rС, r\, tg,to\ , оцdвваrщая ео возмФкностlr огносптелЕtо
потреФlенRя. Спрвел.пиво спедуюlцее утверкдонпе, доказнвав-

,fl.
h(t,r, y,t),

щееся тЕк f,e, как r бlшзкие к HoIW резулътатш в Р
ПРЕДJIOýЕIИЕ I. С у ц е с т ву ю т q ц с JI а

L(,tr,?,u,\ e (0,1\ т а к ие, q т о

|дLпQ,tr,п<ш\|l,t*с| е (4- lf, ф7 
,

у( 
l - * 

^Г 

t L ( 

{, n, 
t, 

о) (,l 
^- 

|, q, r, 
?, 

й) l t', h ц, r, ?,l - Li|,а,Q,tъ)) = l (|,r, q, i),
п о с л е д о'в а т е л ъЕ'о с т ъ (Kt,At,Ct
где

ч,)N,ч),l),

F; {t r ll,гt

Lr= LIl,rr,7,,r,l, 4= ,-Zr,
tr*: L ( l,n, ?, 

ш\ r( h( {,,r, 7,,r,) 
!, u),

7r: L (|,r,7, tl,\{,|- t,)-' ( t - hЦ, о, 
?, 

n)\,

у |(r(lъ$,ч,?,*\ l,u), 4\ 
,

С*: w !|,{, ?,LL,) 
(1 с J),

является трвOктортей моделЕ.
З. Расслютрпм дцrхсекторную модель зкономической дпlаlчg,Iки

с дискретннмп HoвtIlecTBaMп. Счлтавм, что С е Т , для внед-

рения в пврвом сектор€ ноЕпостм с нош,ерм " >, ,t необходя-
мн лишъ затратн фоIцов, чъп Еоilrера меншlо ! , а дш внедрения
во втором секторе новпества с Еомеро[4 ,е }ri0j необходшлл
лишь затратц , чьп номера не ýревншаЕт нокоторе чgic;rto z(i}е|.
iйтематически это з9IIшснвается в следуюцвм шцде:

sij=O(i,l€J, j>L), aii: O(i,,j е Х, j > ъlil\' ;nt *t
Стлтаом такЕе, что для каffдоfi траекторпп модедп \JrrJ р l

,li,Л|,rK\{;eJ!\, (Д;,С;){,сЛj) Gе ],\ в любой 
"оЙ", "р_менш 'tвtпtопняется j*l eJL , тде / -напбо,Iшшfi a,IeMeIп

мнопвства $, ie Дt"ч'Дt" , ; - наиболшlий мемввт мнФ[ества

J;П J r BMel}T }iвcтo сllедующпе неравенства:

s lLp{E7s;r{aOP,,lPXl-{/P))-!l . /, (I)
t,t t 'ре1-

sшр {Д Lс'Р(лkР,чР\ч_rrl)- 1]}. l. (2)

,€'!'рс1 '
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Этп нервеВства озвачаl}т, чтО затIЕтН фцдоВ ыла Р . Ееоб-

ходпмне мя внедреЕЕя HoвrrecтBa с номором j , долпнн бштъ не-
веJIпкп огноситеJIьно t(tСаР) ,.

полоirм ho: h ,'!i u',_?', ui \, 7О - L $ | ti 
7',u;1,. Uправ8длЕва

М оеТ
фi * ц) ({', u

тЕOрi}rА. п

(J:, J;,
шачал

до до

ьное
(к!\(;

й
a+VЭ|u

е J!\
"?uус

, tbi\
ть :

n ttlu - сэ.
,с:7

,(ni,c!l r,e л,\

такоо, чт о J!:l!:tol ,К:,R:>0.
ществует тра8кторпя моделп

состояние экономtrки
тогда су-

tl!,э!,l|,,ч!, :K;ll;, J:\, ( R;,с;) u € д:\) (t е J),
для котороfi :yrtCi;:

Потоплtlrа t{0) = 0 _ Не огрsниtпвая оОщности, счптаем,
qто i(l+t) > atr,) >_L ( i с J\ , для лOбоfi траекторпи модеJм

( J :,У:,А'r, ff,, ( U;l(, о Тr' ), (П:, Цч, !:)) rl е J ),
в лобой момент временш / вtшолrяется J);1 \7+l1, , гд€j - наибо.пъшиfi эломвнт Ъfr:: l;}rTl 'u ,'[ _ наибоrь_
шril элемент мноx,ества J пJ"' . В связд с этпм прш заданЕп
состояrй п траекторtrfi моделп обозначения имепщD(ся невнедрен-
E}D( новпеств оIrускаЕгся.

Досазатмютву теоремн предпoIUIем нескоJIы(о вспомогатаIъ-
нцк лемм.

лвд{д I. Il у с т ъ tc J, i с TrKrRr,L >О, L. /,

Kt, 2'L xirt ь; lL, u;) 
,

Rr, 2-'Lxi(l- jг'(t-b'l 
l;t"(bi !i u;l,,|),

Ktr,:,r; Кr* hi| i{ кr, x;L),
Rr,п- t} Rr7t t- il |; 

( кr,, xi L\,

Ч,,- |'(ý,(,t- xi\t\,
Т о г д " Кr,r> 2-'|Lx'o(h'|u,u;),

R rrr, 2-' L xi ( l -,ni Г' ( t - hi\ Yi {" { ь; ! i,, 
i ), r), Cru' 2-',,l 

iL 
.
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дOIФзАТЕ.IIюltsO. Имоем

Krr,!(L Xi г' : ч 
i 
к*( LхiГ' n hi li tкоl; )- i l ),

,. iп!\Щ(LLi Г', cit Yi,/ l1, гЬ (i!i ri ),

Дrn,,(xiLl'=*LRrtliLf '+ (|-h\!;Ш/хilf 
I11 ,

> 2- 
n 

1,t - tl,i г, { l - h; l !; (л ( hili, r i 
),, l 1,

Сr,7 чi,tг'L|fu-*;г'.(t-.hil|ittti|уri), 
t .\, (,r - Xi)L) >

2' L ?\t u - шi 
y 

U - i{ Y' { r (.lil',,/' ),,, ), t - XL ) = о i l-' L,
J.telvпдB дФtаз8на.

лЕмllА 2. п у с т ь (1!,li,cK}li;c э;),(R:,с){iс АО"))

_началъное состоянце экономшкЕ,
АiсЭiпi ],,, Эrс Дi, 7оа!r= Р ( в о s моан Е
случаи, когда оЪа мнохества 5rrJ2
Еустн либо к8коо_нпбудъ одно Еэ
них пусто), K;rO(Le!o), R;r0 (te!r),

Li с (o,1l (i е I,v 5) , о , Г;. ei.,f (; е l!),

Е t +Z_^lu < 4, Ki, гПL;Х;л(ir;|;,ч),
oelNJt 

'el;
Дi, z'liJi,n-n;yt({- bill;t*thili, о;), о )

(i с J,\

Тогда существует qрао.кторlля }lo-
д е л и (t:,A,r,(K;)(ielf,\, (Ri,с)t,е lllrc= 0,...т)

' " 
i; ,"r:rzi,i,"r,,r'!i '!',,ni;:,!i 

,,",l,,o'r| =',,?' ,r, ,

Ki > 
! {ь, эt*t -,!,,.,,t), 4 = dr* бi, oi, бi, о,

|'U'r,(') > Т 
; c(!|ri\ tl _ yl\it е J! \,

ь'_, z-'Li Xir(lri!: i\,
А'r' [' L' х' t l- t^c| \-' (,| - ь; l y't: х, ( h;! : r; ), l ) ( i е 

Ч u 1 ),
rJb



доIцзАтЕIIюlts0. с]rцвствJтт oi . (o,Kll {; е lru Jr\
такле, что

подоппм oi:o (L e!o,.(you Уr)), 8i- К:-4 (Се|),
Трбуемвя траекторшя стрштся Ео пIцJктрr. ДJсJт t * Оr| , , , .

полоrпм

Li-((rrr. t {l,uэrll, Lir: XiLL + cL ,

Hi=t'|l-t\(ie !ovJ"\, н!-о (le li, $,ulr\\,
бi,,: r;Еi+ 1ic8i,a;) { ;е l!\,
bir,-r.b!+ l"'{'(ф, xiLi\ ,

, crin=.9i { Rlr,, cl -,LL\ Li \ 
;

д'пr- tl,iR'r'+ ri-Ёly'to,|,x'L'\ (,, 1ос) !r) ,

фго (ie J\({u J.)), Rir,=tД!"

Cj_n:0 (i,e ДiхlУоU Jr).,

Ki;= Ц-, + бi", {;. {l,
Легко вцдеть, qто траекторпя моделп опредолена нsмп корректно,

Bi ;; ai,o(|;,n'), l'6i,lсL\; ei(l-,ri)*{,r')

1ie ti\, aif; X'L'*(lui|i,r'),

дi а 1. l- щ;у 
1 Li х' у; {, U"'yi, r 

i), i ( l - |r;\

Иэ леmдд I внтекает, 
g"* l')

. bi,2'$ X!aИ|iu,\,.Ci,,: |-'ф'!,; ,

R!, z-'/: x'(t- bt!г'(t-|t)|'btЁ|ito),t) ( i е to,t с J\,
НетрУлно видеть, tTTo rDи достsточно бол:лlом Г вцпоlцlяgлся все
трфеrше соотнсшения. Лешла докаэана.

Вшбереш t е {Ort) такое, что

9 ч_\ s ц{ E_L s' rа 
rД ! rЦ0 - t rlT' J,

Le'J р,J
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f,Га'Р{о $| u 
rц1- yll] 

} l . l.
Поlсвш 'L:Гr(!-е) . дпя je.lr {oJ сrцестrylут lцша

с( l,L- /,р) > S 
iеtа,ts| 

rР р - r |l\' 0 < р. i \,
(Q,L, р l re;r@r{P,rPl(4 -r\т' (0< 

р <ъсi,l)
такив, tTTo

L-l цil'
Ia(\i-l,p) з l., Е (,0,i,,pla g.
Р=о рaо 

'l

JIшfirА з. II у с т , (ti,Ai,tKPr\(petll,(A:,c:)(pe Ail)
- наqалъное состоянпе экономЕкЕ,

L = sшр { р,, рсдi3, 5;= l0,.,,,ъtil\,
К!, о {р с t:\ ,, к:> z'tYa(lri{i, 0') ,

Ai,. r' L хо (l -ii l-' U - hil to(r(i tu, rL), t\, j с J, 1, i .

Тогдs существует траоктория мо-
д е л в (t:, дtс,Q!r 

р 
с $l, с п!,с!лс р 

е At )) (t : о,. . .,r)
такая, что

J[- |о,,, . ,ъt jl\, Д[: li,u \l\, (!: 0 ф е J|,t= 0,...,П,

AjT, ['Lxl (4 -u,!у'U-hl ry(LШ |! / ), l\,

KlT, TzxjotHl4/l, Ci, t'rL ft= L...,т),
ДOiйЗАlliJIЮТТ]0. Трбуемая тIЕекторпя стрится Ео шtц]псIпв

такш образом, что ноЕ[оство в первом сектор€ с HoMBIýJ! ре
с{zrll+л"..,т9l'}внедряется в момоЕл времрш TPl,ToCa\= 0 ,'нов-
шеств0 во вторм секторе с померм / внедряется в момент
врмеtш tr < Г , пIиtвм Гсрl. Tcp+-lt <О (р е J,uil< р 

.- ujl) l
и нпкакше д!угяе HoElIecTBa на нашеfi трsекторкч пе ыlедрФтся.

Прдпопшпм, что р е trъtil<р.Uj) | определенЕ состоя-
ния акономикд в моментн врменtr ог Iryля до ПР) шtлпqх-
теJIшlо, ЕрI{чем

, rir| 
,uПrL'*{Ёli, 

ui),

R 

r,, 
э' L tТl - tjг'(t- hL ) уirы i !, f\, t),

(3)

(4)

(5)

(6)

Д:' : li, э!е:{о,.,,,р },

к:t >0 (пе Э!,t:4...,frрl),

]з8



С|, Г'а'ь(t <t <Rp,l), (7)

а вслЕ Р >"L(i) , то
р е t{r',, !пpt-n , (8)

Заметпr, .по прш p=o1iу Hatte ЕрдпоJIФвапе справвдлпво.
Пдшшlоuяя лем4у 2 к соегояпш) эконо!,lпкЕ в моме}m ПР' Ерп

!,= |L|, ! r= й l = ь, gn= g Q, р,tъ), tL s'Р"'ЧлЧ|t)(ьrfu|Г1 ( п с J Т'Р' 
),

поrýrчдм, что сtrrцестэует тра€кторщI моделч

0:, Atc, Bilh с lN, Bi,cixrue д!л\ ( t =тr р,...,т)
такая , что

t= !|i д:.= |:' (t = Tcpl,,.,,T),

Соr, z',rl' Lo (t =Rрl+.|,... r ),

к! > о hе l!,t =ftplt l,.,.,T l, К|= ф + бi,

ф,6i, о , У^6|,("| ,,rYr,"" (пех[rl1,

o,i> 2l-L'c(Hto,.n'), . .

R',, t'L xtu- t/г, (,|-Ё 
) |i( r( lr! ti,!;), l ) .

фрдeJим состояЕпе Ф(ономпкч в монвнт Г+ / , попаг8я

Гср+l1--|а|, L|-е"(пе yJ, i;}),
t!r- хir*е', Н;=(,|- xi\L, n!- о

{п е A|, l;ll, сi_г ?ЧЦ, Н;)(п, ф,
lln* JI u rр+l1, Аъ1: дт ,

K!r': КР" ,
Т+1

ý*n= r^ki+|\$, (n)- 
'СЁl)П(пе 

9.rr {а J),

K'u,= n' Ki* +' (6;, gi 1 - rсР+ 
tli 

+ Ё |i(i* Li l\,
Ri,= tл,,"R| (п е ДТо\r{' i ) ,

R|,п- tlд!_+ бl-Ёl Yird, xiL\ ,

Iз9



Нетрулпо в!rлетъ, tпo состоянпе $toHoMtrKI[ в юмевт Г+ {

опредФIоно на}fi корректво. Из лешдr I въпФ(аот, тrо црдпоJIо_
Еение, сдепавяое наtд для Р, справедлаво п дм Р+,| . Сле-
дователъно, сJществует травкторпя модеJIи

0:, А:, ( к i l h е J!), ( Ri, с i l h е $l| ( t - 0,. .,,R zQ1)),

для котороft прш р - +cf) внполýrmтся соотЕощеЕия (З)-(S).
Пршенм лоlmry 2 к состоятяю аковомЕкв в момент TФtll\

npn Yr= {L!, 7z: ф, Le =L, (,n= 0(2,f ,п), v

Г*: с 
j "k (, !|r *1 

U - u 
*)т' 

( 0 < п < I,i l),
поJIушм, что с}пlестl,ует тIЕектошя модеJп{

tl!,лt, tкi\tпс {), 
(Дi,ci)he до)) G:T(^tуi ,.,.,7 )

ТаКая, lmо

yi: 
tu,r, А|= пТ!"iЛ ft =Tйjl\,. , . ,Г),

C'r> f ',ll'L ft =Т (+ i l\+ {,. . .,7),

Ki, О (п, Jt, t -Т(l,tlt\+ l,.,.,T),

Ki=ai+ бi, о;,В;, !,
+"(g;,(.") 

> 

.et* 
(п, 

!:),
fui, р-' L Хос( lt |', tr'),

в3, z, Lxi ( l _ iT, (l - Ё) li (с{ /"'у 
;, 

а 
i), l ) .

(Jnределпл состоянцв экономtrкЕ в rJюMeHT 7 =Т+ У , по.пагая

L;: с"(пе Jf , tLt), Li- уiд+ е;,

н;: {l - x;lL, н:* 0 (п сяi-t {;]l,

Ci7y"{Лi,Hi)( пе ,Ч|l ,

J:- q, li- л|ч, {j l ,

Ki= r"кi + Q*(кi,g\-6i*l1пе Jr\ {i1),

Дi-п"Ц (псА|, {'i),

4= n'Ki*s'{B;,e'1- eji+ l"'ti(a:r, х,ь),
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R'" -- u' li + ( r Ё ) |i {о3, х' L\,
Rl= дl , 0,

Нетрудно пплетъ, сто ёостояf,iе эконФrпкtr в мо}ант а оЕре-

делвно корректно. Из леmш I алтекавт, что

к:, 2- 
n L lia б hi |i, .ai),

R'r, г' д х' ( 1- й' O - H ) |o(* 
( |i !i, u 

; ),

ci, t''tliL(l<t <т),
Шмеем

$: \o,..,,ъtjl\, Аi- Aiu {s|, К!> О (р с !:, t= |,.,.,t).
Пршменш лешry 2 к состоянпl} экоЕомцки в lдомент f, п!й

! о= \tl, Jr= 
Ц,!, 

Li = / = L, Т! 0, |"= С h,tf l + 1)-' ( 0 < rL < 1, q )),

поrrучпм, что с}iцествует тЕЕокторшя модеJIп

а!,Лi,,tк;Х i с !|),qt,cp ftс Д)) (t = t,,. .,т)
т€цtаяr что

t= {, li* l[ (t=T,..,,T),

Ci, гi о'L (t= о +.l,,.,,T), К{, о (ruе 
{, t :г+.l,,, .,fl ,

K!>znLxjc(Hyi,6i11
R!, г''tхj tl- il'(t-hilljb1rilj,,/ ),.t).

Нетрlцно вtqlотъ, что требуеlля тIЕактория нами построена.
лешв доtазава.

дOltдздТЕ.[юТtsO тюРmД. Сlдествует строго возрастащая
последоватольЕость целю( tисел {iпrп е 1 У такая, что

io= 0 , ioc Т, iorn-Lnr 2OLG !l, l.r!on;.* .

Пршешм лешry 2 к состояЕЕю mоЕомикп в rrулевоfi момент вре_
uевц щ)п

!r=/, 5r*{О], Lo : L, еО: (,, ТО- О,

Eorytиll, tпo существует тI}8екторйя модеJIц

0:,A:,цi)G е J!), G;,с) с;е д!)) (t- 0,,.,,т)
ТаКаЯ, lпо

I4I



t= gl' о|= oi (t * 0,...,Т), с;, к; > о (t - l,...,fl ,
^ Ki, z-'LХоа(hо|о,,rо),

Ri, t-'LX'{t- t,l-'(t- lЛ{{o(tfto,rro), l) .

Да.llшеfuе е постреЕuе траектоIвц мода,и осJrцестышется пoqrlo-
доватsJlъв}п,t щ)хменеЕпом демlв 3 с i=inni= i*n (пе !).
Теорма доказаца.

Автор блаюдарпп С.М. }Jовшовшщ п А.М.фбшова 9а попез-
юrе обсlцдевпя.
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