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В этоft работе прпводятся ботее слабнеt чем, например, в

[l], лостаточнЕв условия с]дествов€lнtrя решеЕпя в нелднеltной
вqдsче допоllнптелшtосм, з8вt{сщеl' от Еарметрв: для пIюпэ-
воJlыtого набора u,* (аr,(L2,.,.,L|ъ\€{""t* тотý/ 3е44
т8кJп0, тгобц бнл,t вgполпоttr{ соФтвопенпя

g>О, |@,шl>Q .l.Р{а,u):o. (i)
3десь u лалее14 , дпrд2* 4'- вешlерцвное по е€Rа отобра-
хоЕхе.

l. НеддФфренщýуеrfi{fi с.ryчаfi

ОIIРШIЕ.IIЕНИЕ I. Отобрхе*" |:ДПхR^- !О назцв8ется/L
локалы{о сиJIыlо монотоýннм по пбрвнм zz пермеro*пл hoaeK'1
есJIп определе_на (невозрастащая по пеIвоfi першешrоfi f )

фрrfiпя V:R|хR:л- R'n такаяr что P(t,u,)>O пtш всех
t> 0 п Uе К'- и д.пя лобюс о, И trз шаIЕ

Sr{o) : { z e,Q,fu, nzloo*ot l
вЕпопнено поравоЕегво

G@,rl\-- l су,r"),а-у)R^>л(t,Ш), tlc-yl|" (2)
!п

д.llя lшобtп u< к
Понятво, ltтo локшъво сшьво моногоFноо отобра;еlие в-

лЕегся строго мо8огоЕнlой по соответстцrщм пер8шоllвнш.
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TIDPII,IA Т. Е с л к о т о б р 8 а, е нч е |,К*Р-В*непрернвно по"2 прr каrдом u, Д

локально спльно монотонно по
первнм п перемоgншм, а функцuя
1з(t,ш\ обладаот своfrством

l;п $G,u,),t : +* прш лrбом u,e Ri (3)
tt+oто решенпо задаqп (I) суцоствует

п едпнствапно Ери всех lL . Еслв
прЕ aToш
вокупнос t@,ти

ll,) непрершвво по со-
перемонвнх п предель-

ное рsDенство (3) вцполняется
равномврно по (r, то рвшевпеЛ*(ш,
задачд (I) нопрернвно завпсит от
lJ, .

ДOIfiЗАТЕ'ТК'Its0 будет проведоно пtцушшей по tmcJý, поромен-
нцх п

ýАзА IлflUшии ( П: | ) . Зафксuруем про8{звольцнй набор
пsраliегров l,t, : (ЦroLlr..., U*\ 

^r,R^ ш пока8ем, trтo с}4цоствует
едiнствевное решонио ЦИ е !1+ однолерноfi зФ(ача о до-
полнптеJIъ}lостх: наfiтп а € д' такоfi, что

.N)0, t@,ч\>0, a,lrc,t")= 0, (4)

ts самом делеr есJIи |rО,u,'1 2 0 , то l*(Lt): 0 . Пустъ то-
ПеРЪ / ( 0, tl,\. 0 . Иэ локапъноfi спльной ltФIогонносм отобра-
пения {юО дмеем

у. Lltу,tц - {ro,tt il > Fv,ц. t"
::::.:_!^, 0 . Зна,плт, для JЕOбьD( 

tr 
,0 справедJиво

соотношенuе

{су, t1,1 > {rо,ч,1 + r (h D^. tr ,

Тогда в сlrпу непрернвностtr бунrсии l' по С п своЁства (Э)

наlЦется едднствонвое энsченпо

0.tr**urlV>о:7э$,ц,|.у >-|(o,t)| (5)

такоо, что |CY*rtl,):O. Это озIдtЕет, no h - ршонпе м-
даq (4) , т,'в.",t*(Ц) : #*.

Теперъ докайем, что-ес.пп f, непрернвноа по (Дr(L ) и
предоJI;ное равенятЕ9 (3), вшошеЕо раш{оuерно по lo , то
отоdдялаluе Ifj^ +#|непрернвнопо с, . R свмом дело,
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rryсть trоследовапмыlооть {tl*\ TotIgK Ез К- о*qцвтс" к
т:orлle U,ё Дfu . Толде. Bo{tвpBbK, ЕоследоватвJIьЕость {П*{tb*t|
огранячена в оЕлу {5), огрlиченносш последовдтвлъвосм
|-УqШil и рвпомерчости по l,a пределъвого равеuства (3).
Пусть, далвеl ае R,! - про|изво,rыI8я IIр€деJБная Tollкa по-
слвдов8тельвосм {цru,^l| , s Р* @dlZ_r _ сходщяоя к
пеfi подпослqдователъность. Твк как отобраtепв / непрернвно
по coBolrymlocтE IIереионню( r пара}lютров, то

|cш,u,\: h{rс*сц^\, ч_) , О,

а. |(Ц u,l = liзl Ь*( n*), ь"_\ а,(и*) : 0,

Следователыlо, а/с Д| - решенЕе задаtш (4) мя набор па-
рметров l/ , т.е. 4,*(t)- u,Г. Иs едЕнствовности р€шенЕя
задаtи (4) BrTeKaet еддяствеЕцость ЕроделшIой тоЕg посJIедо-

T::}9ti !r:rn_, 
} , ,.r. нещ)ерншrость отобравешя

ШUУкд{шilflrи шАI ( /} > 2 ). По пмеющепý,ся отобрsйеIшo

|,Д", Дfu*RП Еостройм отобра*еtпе {,RП-],R^*LR*! *"",
ся перемеIryю 4r. к чяc.lry парамотIюв Е оставЕв лпш первне

rL- / KollпIofroнT псходяого отобрахешя:

,1(E,oo,tl,): {i(цtп|, i= l,...,ft-| , (6)

где Е= (пrrПr,,..,9п_r)rе,4^-П. Л.п.о Еровsрпть, р, / *"*
отобряоrrпе, зЪшсщеЬ от П- | пе;вмеrпrоfl п /Ъf | Еаро-
метра. }цовJIетворяет условrю теорешн, т.е. яв[яется локалыlо
сиJtýIо моЕотонннм. В салюк де.ле, ва(ЩсЕруем Ерод9волыrцй на-
бор паршедров_ ?/: (Сh, u,) € В':' . Тотда для лDq!ц
веiтороъ i, f; о. Ъrр"' Si1\: {i,^сR"-', iil! < Г\
в спJry лока.шhоfi сппыrоft ювоdоrпости' f цмеп0 !rосто соотво-
шения

(|rЪOn,ш1- |$,en,tl,), Е- Р)^^-, 
:

: Q rcu,)* {(Ft L|, о- у)Rп > f ( t, to) . llп-

1

trЁ,:
:lr,"J,lu:Г!h-,', ,

гдо .c: (Е',,С)', ?,_.r:*tъ,; ._
йрзоrr, для волсftх е,"F е JFIO

, " t:YP|Q. Тшgм
сцIвв9ддlво п8раэенотво
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i|ra,11-1r Brl,
глеiýцкtu{я 7,Rix

Z-з\ол_,ri€,,) 4Е -r lf,л-, ,

R^+|::* Д| опре,тIеляется по фрмуле

p(t,u) - /з( + f п:, 11/ )
lloKoHc:r,

!ir* 1эGч\,Г* ,k^ .Р(t,чJ,ЕQ -
t*+Ф t-+P
:fu- Lу,(t.,),,*J ,Щ: * -, (?)

tlpи,{eK пре;:"iьнЬе рвенство (?) ьыпо,lrrlяет]я рвнсмерно по ?/,
еС.']И П!,е,',еJьнос рвснство (l;) внпо.шено рззноl":ерно поrrо е ве-
личина Ч:."п np,11"x1., значенне в огрsниченном отрезке не в0_

щественilой по,lуос}l Д-- - 
_ф'й*Ьпрf.h opoi5"bpg наб!9,парамотров tL : (lLr,..., tlлlс

< К'* ч поJIожцtц l/ =(0,u,Г)r е R^+'. ЬЬ.,ш / п.пр"рош,о по'
*:(Х-1,.,::О|оlrС RП , *9, Д л,_очеви.цноr непрсрызно по пе-

peMerrrrbЙ E*(1l,..,,&*_r)t е Д*-{ . Тог,,1а по иц!,укtион-
Hobf предпоJlохению с)rществует единственное ре:цеяие_ нелtнеriноfl
зajlaTм о Iополнителы{осм: наfiти Е,: Е*{а)е Rп-п
таксе, кго

Z*r0, {rц,ч)> О, Е{.{{л_,lt): 0,_ (9)

iа"смотрrм_точ.у .6- - Б_{ 0, t1,1 : ё*rО,о'l| о!е Ri . l 
"*,|^G,u,l-|,L(Е(qЦ,O,U)| О, то'точка б яшiяется pexleнleм

sАlа.п (I), т.е.
&**3*([l,| - rоl(О,Ц| О{. (I0)

i,устъ теперъ

|оЙ, tl,) : tп(Б*( о, tl) , о, ь) , 9 ,

i]з локалъной сЬьной монотонноети отоОражения { lм дuбого

tr, 
0 имеем нервенство

LЕ4у,to\ - Z*с o,,t'lf' - L| СЕ*t 
у, 

tnl, 
у,()/\ -

- | ( Л*с q u.l, 0, ссil + у.L|.6*q, о, у, 
tt) -

- |n(E*co,rl, 0, ц,)7 >

>ptrp,to\[!lз*cy,t1,1_ E*(Qtl)ф-, otr\, (II)

.., a:



тде a*(f,a\
Ередпо,IoжеЕ}rD

Далее, так как
то справедлшвн

где
что

lФ"
N* +,,

o*{ytl) и Д*(0,а)
соотношения

( I2)

- решеtия задащ (9),

(I3)

- о.,Iнознаqно определешlое fuo Еп]gю]ло}rноfiry
) реrilение задаtи (9, щв t:({,toT)'c R^n' ,

-(L(r): tъае\ Еr у, 
t"l|^-, r у', ilE*{ о,u| ll 

rл- t

цrу,u,l, { Йу,ul,t, ш) = 0,

E(O,;J,')T 
, S(Е r9,to1,0, ц) : 0,

Ес o,tt T' . 
f; rц( 

у, 
tl), у t*) > 0,

Тlу,r{. {Е_@, ll,), о,ш| > о,

когорне позволrЕOт внвесlи из (lT) uеравенство

у ГР.{а*tу, tц, 
/э 

ш) - |о{'z *{ 0, u), о, ш\7 >

,. /з 
( t ( 

у ), td . I lld *с у, 
tll - Е*{ о, t*) Ifr, - n + 12),

t,r 0
TQ?> r
ttyl-'{E_ry,"llfi7f :ilЕttr,Ф|ло 

> т
ддя достатоtЕlо ооrIъЕшх уrО ; адесъ йtr,пr:rЕ*СУ,И!1'1е
е Kf. Фrсппа вштеrэет, "что ttц,l - 

f еО "* |' +Ь, "
hm. пtctlll,t-frcфil2* _ ,. (I4)

у-*. I?cy,t1,1lt/'n

Следователшrо,

, а trцl
opn #мо

опрелелепо по фрryле (I2). ро*оо,
уr0 , п

7(tсуъо),
ttЕ*tу,q-Е*Q,о)НL,а + Ё _

у

:+аэ,
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0чевцц,но, что uз (tз) п (I5) внтекает суцествованхе веJIичинн

С. t** in|U"o 
^,р(ttу,>,tй,lу+

* MZw,*l-x*io,1"lllf,"-'Jr. - lQrо,ч,),о,u\\ (16)
'у

тл(ой, что

{"щ(h,ш), /*,tl)- 0.

Но в этом ецrtв€ точка

.L*(lt): rц(Ь,tl,)r, t7*)r< Д,i (I?)

явЕяется ршешдем эада.ш' (I).
Такпм обдвзом, сJrцествов€lЕtrе решенпя залаtlп (I) лJя mбо-

го ц<R^ доказано. }.Ьо еддяственность еJедуег из стргой
монотоЕ8осм о*обрr,еюая f; R.^, Д*- An по первнм /L перо-
мвнннм.

Jhя завершения rншrк.цоняого шагз Еокааем, что ес",и /
вепрерцшrо Ео совокупностп пеlЕшеннкх и параметров п предеJIъ_
ное равенство (З) вцпоJIнено psBнoмeplro по 1,1/ , то оIобрапе-
n" с*: R* 

- 
R3 E.IIIEPHBHo отЁосптаIъно Еараметрв

lL : (lLо,.,. rф*)' . В самом двJrе, trycтb последоватеJIъ-
Еость lii_]i*, точФ( пз l^ сходtrтся к Totкe u,_с Rfu. Тог-
ла огранлчеЕs посJtодователъпостъ Totleк lr_rО,uаl:_., в cиJry

непрерfвнос м_,(по лццуRl8rоннqiу прелцапmенrю ) отобраешя
ц:RМt Ri Ърш заЩпtсrрва}шой первоfi коорJчднате Ц=ЛгО.
0тспдаi пз (IS) следует, lпo предельво8 рsвенство

k.lffсуъф.rryа:*-
вшпоJIяено рав8оt€рво ао K=,|r2,...,u а зЕачпт, Ез неtrIюрЕвност!

{шпtiшх fi п сошношеlпя (16) rк!пяо qдепать шlвод g5 огрни-
чеЕностш поGпедов8тшьаостЕ вЕачеIшfi {у! - Y*CU-)JL .

В этоrд cJrytвo l!ошо сповs восподьзоватюя пf,цуrtrш<iншш пред-
пш(!еЕlец д еделаtь Еýrвqд о ноцрорцвноglч отобрпешя .[:
Rп+| -R|Ъlо*"""",rо перешеЕноil ц.(0< y*istPYJ" оБр-
rreтpoв йе R,* . Ь всего скдзашоfiо п шз" (I0) 'п- (I7) вьпе-
каsт оцраЕгrенЕостъ Еоследоватшъностп точек {C*{b^lJ?=r,
Пзrсть, даJRо, МеRi - щ}шэвопш{ая пределъная точка

зI



послецоватеJIъяосм {.ц{tl,"\| , а

\о*(ц*) )_=,_ сходящвяся к ней подпоq,тел,оввтеляrость. Так
как отобрахение { неrФерЕвно по совокпIвоом пвремокньй и
пар8метрв, то

trцц: hN@.{tl,л-\,ur) 
: о,

ц!Усt l, 
", 

: !* "*, 
u,o{, ! (а*сtсr), шr ) = 0.

Слелователъно, il е Rf, - решенпе эадатIЕ (I) для пабор па-
РаМеТРОВ l* . т.е. 1,1/: ,L*(И\ . }iз едпнстваЕностп ршеЕmя
зsJIачи (I) .вштокаетlелйнственность пр€доJtь}tоfi тоЕq IIосJIедова-
телыtосм \*rprr!i*,, , т.е. непрернш{оетъ отобрвхенля
I.' К 

- 
к; . Иlчцrщдонннfi -ш8т завердон. В спry прпнIипа

лдтеUЕтиqескоfi п!tд}rтgлм, те opeira доказана .

|:Пr-R"непрерввно дпфференцrру€мо Ео
ItepBEM поременншu. Есл_п для

""r*огпДСRi- я любого uеR^ всо
соботвеннше зЕачаЕЕя спмметвЕq-
ноfi матрвцн Якобп /пrо,ш) огранх-
чевн снпзу чIолоuР(il.Р|,tl,\ , тде
f'Ri'R^nRl- ".возра с таьщая_ (длI
лпбого фпксrровавного tLeR^ ) п-о-
лоt!тельнqя функцf,я, оdладаюцая
свойствоr, (3),то для лD6_ого вабо-
р а п s р а м е т р о-в (L - (l\,...,u.л\Ге R^ с у -
ществу_е.т едппстэевная точк8 Л*=
:,I*(Ц\еRОтакая, что

ч>о, {{a*,l1,1 > 0, 
" o:.l(a*,rll: 0,

Еслп. к Tolry to, отобра;енпе lвепрернвно по совокупностп, по-
решенпцх п параметроэ (а,u) п пре-
дельное равепство (3) вцполнево
равношорно по {,L , то отобраtе-

2. Дшффрtпtшруошнfi с,rучаfi

Простшя следствЕем т€одвмн I вгяется
ТЕOРlhlА 2. Пу ст ъ о то бра а евЕ е

oZ



вше р*''R^*,q; непрернвно относи-
т 

" 
л ь я о 1,1,cR'
В замрчеrие приведем пIимер,_ плlюстрир}пщ}lit теореwrу I.
ПЕИ}'йР. llycTb / 2 Pl , fi,l- / n 

шrcет вЙ t@,ш\:|Й+ *.
Ес;sl lr>0_ ,то 1*(l*\=0 .Есллпе ш<O,то
1*(Ф\ - l1,2b 0 . 3аiвтиr,л. tпo пр}t атом Фгфрхеrие ,4 не
ямяется cEJIы{o lrоногонннм. 0но локально cкrtbнo монотонно: в
КаЧеСТВе JB 

(t, Ll,) мФно взять фнкцко
оФцдащт своf,ством (3).
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