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I. Раооr;этджш олодrщirр lФдsш эконоrrлчоскоЁ дdЕlr5ffiд, пс-
Gлодоваttпо вотороfi в8ч8то в LI] в цропGJ[rено в рботах t2{].
Молошруеьоя 9цоЕоlлка состоЕт Ез /l отраслsfi. каЕ,цая дз Еоlо-
ръц, flrщrсlýаот qдкн црOдJпп. щ)дчех раsшо 0трамЕ цроЕ8водm
IЕвнцs прqщrктý" Через Дf, обоsЕаw 1оЕус, соgrо.@fi Е8 век-
торов аIФютцqtJсково пространств8 

^ 
с"веотрЕIвт*чý,

&ООрШватsш, ttsрoз ( л- вllугреюrоегь f*i , а чврвв J * тов_
дOствоIвшfr опsратор ъ R" . Ijqд. воршоR шкiора (шатрrш) rош-
rвотся rgксш{пi r.qдrдя ою коопдхпат,

IIршзвqцстжшая деятодъЕ.{ють 9 к cHolEtIdE оrрдвдяется Евад-
IBTHolt iйтрfiцоft V: (lrLl'irt'l€ГOrЛii,j - lo..,,|l ) в ра6_орr
(}тлдчнЕх от цrля оупsрJшаttfiц яецреfrшrкх ф/шgýа Ф':Дf_тДо
(i,* l,.,.,П ). Чsрез t/' 96iгrзнавш !ýsш)sянуtс ддагоFа..цъryD
lдlтpпry! ва дЕаrоЕаJш котоtюfr стоýт \пс.пд т','...,tl|п {iо,!,...rп).
(Этв обоввачовЕя dуýrт э даашеf,швн Iопопьзовsться для Еровз-
вольшоf, квадратноЁ leTEBt$ V . )

Состошо аконощкш в юrrент f, пsрд вstвлоц пtюIзводст-
в€Ецого прqцsсоg, Е,оторцfi фдот прqrqддтъ ý l!вtzeн[e врЁusllного
ш{торва.пs [f, f+ /], пведотавляат соdоf; вактор

.cr-(о!,..;,о:) е Bif,
"д. 

.Ci ' 
Ri - оо"'rоо". i -* отре.ш в а!от юmЕт (вектор

ЕропукЪов, Ъахqцщдfiся в ое IЦопорпввш). 8 шшевт f+/ на-
ЕооIЕдотвsЕво Еооло зацrF!ацпI ЕI,ФsвqдствOшог,о FвоIроса L -a
о!IвоБ будот располагsтD вовторш проgrtтов И{ Е ввовъ

Моделп .цЕвsшкв Е рsпнов€сЕя

уд{ 5I9.8b

0 рАвнсвшнш( рАвgtриJD( мАJФишмшюю
тЕмм рOстА

А.fl.ýаслававдд
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процзвqдеЕншr, l -продвтолr в коJtхчоств" Ч';е!l. Совокушкfi
вектор Еродrвтов, Paы{trfi

t vb; + (P;rc;,)l_n 
,

i=4
которцri расllолага8т aкoнolrEкa, перерасIIр8дбляется u8цýr 0€ от-
рsсляfi. Совопушtостъ состоЕвfi, в когорно в uоlдент f,tl ио-
,,ет пвр€ltтЕ аконошк8, эqда€тся с поrдоцъю суЕsllrхЕеrШого Еов-
l,яльного отобраrеппя o,@,V) (здвсъ ц дsдоо асЕодьэуется
термIно,Iогrя шоногрфвfi [Э,Фl, опредвленного фрqrлоfi

ь(р,V)tчl: {"rn, Bif, Ё*;r,-VЪil. Crioili) .

Пусть о'tФ,У1 - отобрs;оЕде, двойствопноэ к О(ЧЧ,V). Чероэ
*(Ф,У1 оdо"н"m, Herbraнoвcкxfi тешt ростs оIобрвхеааяа,(?,V),

В рsботах fl -а] псс.тедоваJIасъ lrодпфJпtаIдя ра ссштрпвэемой
нОrш мОдоЛд,в потороf, ЕврораспредGJI€ЕЕD МаGДJr ОТРаСJlrПfr llОД-
лаяал та,Iы(о ввовь прЕзвsдоЕннfi продrкт. Такая lюддФкашя
моде;м несоuвавЕо 6.шrе к реаJIъшосгЕ. но с отобрst,омеч O(PrVl
удобнео рботать. Этrм в объясмется ваш вшбор в настощеl
статъ€. В опрацдаlпе a}v Moвtto заuетдть, то свойства шодолЕl
оЕредoлвЕtlоf, отоОрцоsяам aP,V), ц ое модп..Irаквцпп во шrо-
юм тmдоств€апн. У tmс qцпн неlfiяновскlй т€ш росга; вслп
llVl|.l"(ЧV), то мноiествs п веhдановскш вовторов совпадают,
а в Tol, сryчае, кома а(Q,У) > 

'l 

V'l , пвгпстрадь рдяфпчв-
ровашrоfi шодs.дп - луч, порФ,до}ввfi вектоIюмr саде!шацдrc я ъКо.
Этот rо Jryч - lягпстрль O9)rV) , 1сякая трав8торпя Еейrа-
новского темш рост8 отобрапевпя ЦЦV) , начпЕая с вепото-
рого t oMeBTB в;юмевч Г , ставовrтся TpaeкTopxefi uодЕ(DпIIЕIlо-

вslfirоfi шQдолЕ. Это ознаsает, tпo обrrоIпвsться црqryвташ, ог-
лltlнЕllf, от вповъ пропзведвяЕlD(, вржоддтоя To,!шto Еа вопбчвоч
врешеняом пнтбрвале, дл!н8 которого з8впс!т от того, Еасколько
вепропорIцонально раФредоленЁ п8чшьпно воктоЁ шейдr отрас-
ляхI.--*Пу.r" 

е|,.,,,еО- ств}цартЕнil баэпс в Ro. Вюдвu слод7шие
определенпя .

ФуrшIия { | R; -iл+наанвается отрго супоDJшцеiЕоt, оо-
лl оIи супершвеиЬ, прtrчо!' дпя лDбц с < к' ,lc Rt , Щ,
qo ц ве ЕроЕоIпповалев д ,.вЕшо.,вявrся "уrе+'у)r|@l+уryL

0



,- rL
фтпоця V' Ri - R , оцределенвая фрrулоfi

||, Фl : yryoro'l\,.. + Fn(rntq )'а

. ^fL 
п

@. Ri, р;, 0, ДЛ=', f, 0,,Р. |,/ f 0),

назцваетO;i СЕS-qршшпе'l, € набор (tr,l;,/){Y)=СfiД,Р-
ое коорJЕнатаrал. фtпщля t|: К| * К , оцрsдёJlонвая Фрry-
лой

Ito1: rсtп., rсп)Рп(о' R|, tr' с,,F; > о, * f =,),
нqзнвается {уякIп8П Кобба - Двласs, а набор lf,.,|r.)r{) =
:t6,j;)- 8е кооаддЕат9lдI .

Спшо.пом "d обо9нsш, совокуtшость 4вадратнж мsтиц
Y:lYijl раsшерноатп /z т8кж, qrо ?/ol с Г!,П . спмво-
лош {/L обозвачпrr coвoкyTrocтb всeвозlдоlшюt ваборов ,/.,=kr','
,. УО,) ,lдоrli,R|*R*{ j*а,,..,rъ ) -неý,лейясу_
порл,внеtная нощ)€рввнsя ФrIЕOsя. В прострнстgв 77L вводптся
топоJtоIтя раввоuоряой сходиllостп frшrкдЕЯ на п€ресеченпи еди_
впlпого шара, цовтр воторго в wло, с Rtr. Чврз Й мо-

у'
m

эначtrti еовокупностъ вс€возriоrш}D( нsборов 9 € ?VL l гд0
ддФроlшруеrв Еа К ( t, - l,,. ,п ). В щlоеrрuство
ввqдЕтся топологЕя равпоаOрной схqшlюстl Фrшrшfi Ед пврес0-
чеяrЕ одЕfirчного пlар, цеЕтр котороm в цrлеt с Д|а равпо-
морной сходдюстп Ех гIЕшоцтоэ tи кошmктвцх mдGоf,ествах r( .
Полоппч

tlZr*iY : Q',,,.,Yl'l е ah У' _ стtюго суторлlпаfrая (гrк-
тшя?. Ф

tпLo- mоп ??L,

3rr** {У:(у', . ,{) " tПо. у; - фуЕIчiя коddа - дугласаl,

7пr=W=(уп,...,уо) е Йо, р; - сff-Фшgля, 7rу;trо|,
liсшо повазатъ, lпо асл! V е"|, Р< И"Ll й, то llVl-d(tШ,

mо6lвrошо аРrИ пча€, Еой.аповскхfi вЪ*тоfr Хс КП .
Справершвш TarBe

ImРЕraД I. Суцес тву от открЕт о а всD -
ду, цлотЕоо подIноI€стЕо ЕсИсrХ
(frоlХrЩrХ,ЧrХ)т а в о е, ч т о д л я n о'б 

" "
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(eVlcE ноtuановский тв!rtr роста
*(P,V)> llvll, ма гп с тр а лъ o@,V) _ луч,
поро[дOtlнЕfi BeKToporr, содераа-
щIис я ъ Kn.

твOРпrд2. Пусть VeX Суцоствувт
открнтоj всвду плотвое мноF.€ст-
, о {.. Цо(й",mr,йZ"|!а к о е i tIT о для люб о -
го YСL внЕолняется а(qП>ilVil, ri8-
гастр8лъ а(Р,V) - луч, trороrдов-
нцf, вектором, со,царrsщЕнся "КО.0дной дв напболее пнтвресню( зsдsч экФlоlдч€скоfi шшаuпRп

'IBJUIeTся 
воЕIюс о возмЕностЕ IIошаrового построенпя траекторЕЕ

моделпr rшбDцвй ЕOlЬdановскхй тgrш роста, с Еспользовsнr8м рsв_
ноЕесвого l8х8цпэrrв. ogtllgтпu. что Едея пIж}€вапця IЕвновесного
tлeхаmз}я для констрlrпровsЕхв траекторfi, 6;пзltшх к оЕlяrЕль_
нIпr| Е порвш0 роэульl8пl, подуqвннце в 9том ваЕравrIеЕп, 8рl_
надлmвт А.М.Рубп{ову.

В к"пдъ,fi rrоiбеýт врslrоIf,{ t + t копосредствеано пошб
окоБФ}mя цровэвOдстввЕного прцесс8 пIюrсходдт Еерор8сIIр9д0-
лOнх0 lruяок},ttного DектOрs Ilрод]ктов. Естоственно прддоJIоаЕтъt
чго кая..нý пз учsсflrЕков (отр8швfi) пrовт своп (МfiоIаý iIолбэ-
8оста у' { ; о,', .,.." }, Eo3opylt; строrмтоя !дакопмЕз!роватъ
прп перорsспррхr..,i,JýЕ}т" М.ы тамв шрgдгЁлага€}, сjiцsствоваяпе
ц€атgв, tиэн8ч9ýцегс в sOHcET t +t цекн п оttрqдоляDфго
доход ltдццоi,о Еэ ytlBLT{rKOэ. Задача цоптtя состоЕт в постро€-
}йх ЕOсJIедоватслшIоотц цея и дохqцов, которне в Jшбой чоuввтf
ока9Евапmя paвBoвOcпшtяr 8 calв стро@яся по вrм т;вORторпя
отобраа}ля _ тректоptrоf, нвlhrановского тешЕ рста. Дмо в
ToMr что шз всЁт тр€ктор!il !юяелF вьц8лJшвся два кдасса nxopo-

lих". Это оЕтrrЕлъяш9 т?аекто].rиЕ r бJизкао s Еlи траекторIЕ
Ho&$eHlJBýKofo T8!lul.i gtста ý {, Ъд"чa поtпаFовот,о постронпя
lпff}Фjiзяý{ трчокторrf, оченъ arl.jnнa п поэтФ{r ц8нтр Е все уЕ-
гIниуя цо,ri { бвтъ удовлетворёЕн. еслх Ем с ltot@lm рвsовос-
ноIэ м;у€нязъr] уд8стся пOстроптъ трsокторmO веlhявовского }вн-
Ilа Iюста. hmсте с тем, тра9кторЕя, но пношlря нвhвновспого
ТеШВ8 РОСТа| ЗаВqДOiilО Вб Н@еТ НХКОГО УСТРОr8Ъ.

Вввдеш с.педущs оцредеrеýхя. Пусть q>, {е m, |ct,U
,? -i{еIяая кв8дrаtцая ETpEIp, состоrпвя х8 попйtтедьruц ал8-
меЁтов. fuбоg сr,tr,{,pl{a,yc Rif, /,?, Ri х {OJ1
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.ШМ,|А2. IIустъ @r\ - ({),V,Y,U)-paBHo-
весная тр8екторtrя отобрs;венuяа,
имерщая неfiм9новскп.il темп роста,,
т о гд а в € к т о р н (UiГrу\а;) ( i* /,..-.,п )

проЕорцuоналъяш.
ДOМЗАlЕЛIСItsO. Существурт цоследов8т€лъностп Ц: ):_ ",(q-)?_^c Д: \ {0J твкие, что дIя.шбого цiiоi6"i"О

нбdор'-Ъr,**'rrr*, 9t\ - (9| V, у, (/) -paвHoвecнцll. Так мк
rвтистрш 4. - луri, то наrЦется Wсло Л > 0 тако€, что
a't.c*n ХХ прп t - Ю . фщестryет нацrрsльвое шrсло Г
такое, что прд t > Г внпоJIнябтся .tt€ КП . По леlд,lе I
I]IMeOM, что векторч 

.

r ч'f 'rу':irлlrr\ {i-l,,..,fl)
ЕропорцонаJIьнн друг другу. Переходя к прдедr п,у t-ю ,

установим сtrраведливость леlаOJ.
,lеmв 2 д8ет нам неоOходпfiiе усJIовия для опреда,Iенпя м8т_

рлцы U прI зфIанннх Ч]V,| . Заметим, trго аlи уеловшя оп-
редолrп l/ с точносты0 до }мlmения спр9вs Е сл8в8 на дда-
гональнче rвтршIщ с полmитольннмtr metвHтaш. В определенпом
смнсле это озн8ч8ет е€ вдднств8пность, так как совокуЕвости
(P,V,Y,(,/) ч (?,V,Y,,AaB) -равновеснж траекторп1\ {А,В -

дшагон8льЕн8 матряцн, нв лиагонали когорьDt стоят ЕФIсшдтелýtiJо
аламентн) совпадапт.

З. Пустъ Фс.f?l", VcX., a(4V)>ltvtl, ХеК| le,V)Xe
с ф(Р,V)Х, ?'r.r+yl rPiro (лc K, (/eДr, {О}), у €М.

ijолоМам а : &(P,V\,na = аР,И). 
.Сfiравел;вrва

дI}rs,tА з. < l: Ё Vi х; + ei(x i))n
i=,| !эf '

ДСIИЗАТЕ.rlЬСltsO. Пусть Р _ неrtrmновскяfi вектор отобралевпя
о,' . Иэ прдволо8ения Z [т] внтекает, что Р- (z,.,.,1-1, тде
tеR| r {oJ , п!пqом

ez - Vi. , "iQg';Ct;l 
(t-,!,... ,пr. (2)

Из стдюгоfi супоршfiеrlносtп {' па /<' внтокает, тrо 7 е {.
так как Gр,Хl-suф{(р,и\, ycaЦ)J , то-/, ,П,,'.п. . аy: 

E\!lX'+(9"t\')),*,.



Доrша доквааrв.-;у;;;;- 
i',,.,,П1 , В"* Pi - СЕý-Фуtкцffя, топага€м

(Г;,F;,Р;)* (Г,РrР)ц/0) ,.€Gл, ýе _уо - фуIfiсstя Коббв -

T,ý:i"ii ,!uti,-;;,, tцY":,i;i , ýусть, дzйве,

Д9шu способ Еоulаговоrо построеFЕя (ФV,У,Ш*жа-
восЕоfi тIвекторЕп, швqдще* яs п!юЕзЕоJIшоfi товх аое К\
Д,rя ОВ(Д|\а поJtопýи

Q@l= suр|O€R+.0х **l 
"

Jlýl!&{A 4. п у с т ъ 4€ К| r * $ v;"i+tPi:a;li_r,
ЧИСдо )"r,>0 (j:l,,,,,Пl Евля8тея рsше-
Еgбll следувlцого урЕвв8нЕя:

t * a,л,l a,le;- t lx'/' л 2i,

yuT'^!o"" i,"*?,rl (l,,7 - l,,..,R).
Тогдg (g,ц,/,Р- (?rV,:l,,U)- рsр
ншft яs66рl гдо t=Or,.,..1^),ф-(iоf,...,П ), прпчвц 0tц;эlqВ"_.

ДOКДЗАlЕ,[,Юlý0. 0чеяuц,во, тrЬ oz, *фrЁl'
(З) шееt одýвствонЕое ропlsгшo ,2 € (с,il, 

ý7'^I,/эа!l$,Y.
Вектор CYli cyil ЕрФорtsоt{sr." 'u*"opy

с.r 
u 

r yilfi-' ;l . = ц 9сl1)li' .Ф с xu|, 1' 
пr)},,

коюIЕIf,l в ок)п о!trбIвдъ, lltlФоFцоmлвu И ,t . 0тсцда вlrтo-
кабт оцравадJцвооть лошдl.

Лоюв 4 дао! Еах прооtой спооо5 пошЕrового trоотроOЕlл
(?,V,Prl) 1вшововоi траопзо!Еrr. IIусть ЛоGКа , оЕр€до-

лвшt Jо,... ,яrе К'|$*..,.lqпр*.,1_9( Веш уЙцвпа (3) с

L : EV'ai+ P'rc!t, .i-lt.

(3)

(4)

н о.в 8 с _

{U'/,уЧ

, уtrЕвначпо

Ееfiпач 4 rэ (4) I поIшч
О 

arn - |, ft-(!,,_.,.,x), 9l* cu;fi,alt,l
0твщво. !пго 8.д, €К'; Д,4r€К- . Ilo лsre
(4,аrо,!, 9а' " -'(?{V, 9,U)-рвповаошйl
>еl9(ч) " . !Цryщеl цо f доrаillЕотоя! llтo

* *Оор

QrcM)>

Iý

траоЕтодяя



(.Ъ) - Р,V,у,U)-раввовsсЕаý прчвl! ao"a|raolf, . Такшl .

Iвзоrбr прЕ задаЕЕъп ЦV,У еJrшоотryот sдянствевq9я о точ-
ноgгtа до уIýG'9шя справа д слвва Еа дв8гOншýrgо }trтIшщ с
пqпойпt'алъаЕlo алеrФвт8lш лвтряпrа ,/ (в кssэсtво / rrоrпо
вэrl?ь. вапрпtGр, Еt!еш/

(#) сi,;-l,..,,tъ)},

ддя Koтopofi uз лобой Towt аоG КП вцqдrт ВrVПИ-
рffвFtовоон8я траекторЕя, строщ9яеа с ЕошOщъй) прведевпого
вцп8 8JIгорпм.

tфсть вшtа }iqцеJ:Е оýрдмяется отобраожам а(ЧИr. Щяс-
нпш, Ерп Еакж фппqlЕrй Р С И в качестве / шшо бртъ
FT;nlIU, всю соgтоrщm шз одшнЕчЕ}ц ыtolбHToB. Дог-то вцдетъ,
tпо это. осуlцаствrшо тогд8 д тOJIъI{о тогл8, когда в8кторш
ft!'r(х'l' ( i- 1,...,п) trроцорIsовальtц. IIооtодвоо условlо рв-
EocEJtbBo пропорцЕон8л}ностп вOкторов

t7зr, { xijl'tИ-'))|*, 7i - l, .. . , п) ,

тдо ("tз,.,,/r,): (,f,"p>цpi), еслg У; - СfЭ4ршш i, 1Рr,* 0 ,
,|r,oiB(|t'). есл! У' - Фуlжv|я Кобба - !ртласе. Твперь повJп-
tл, мк строить Фдщш ЕолвзЕооtц f,' , которъпr будет соот-
вотствовв!ь lбатрц9 U , состоящя ц9 oддIшtпfiос аJIоlдонтов.

Заметиш, tTTo всд, Р е И . то в ючвств8 ФDтЕqЕfi по_
лезнестн ьаtлrяо браtь вшуск EpqmrкTB, т.е. V - ? . В этш
сJIучsв U , раауirоется, це обязана сФGгояз& trз од!нхtоll0( эJ!е-
tmEToB,. но э?9 ЕIюЕзоФот, всл V|=.,,* Иа, так lсаK вокторц
ryif(X'| =(Фl)'(Х') будуг врпоtrддоЕJ[ыIн дяrг дрyду в сп.ry (2).

Пусть f е ??Lх,@,у,Д ?) - (ПV,У,U) - ршчвеGЕrй ваоор,
оврлелепп*й вш фрrryJцроiве лешпr 4. До(qд l -го у,всшIпк9
вцчrсляsтоя эдесъ с,lsц}тOЕI о6;вэоu :

з'- 
( U'{:yi)* a?ro\uix'd c;=t,,..,n,).

4. tIустъ Е е Йс, V с Х, 4 (Цw > tlv t!, Х € к! < rq vlx еа{qVж.

пqлшIu а - Ф(?,V), а-аlР,И). ьоор Сr,1,1)h,Уе r,qhi
/ б Д; \ {0 } IIавчваотся 4 _раввоввсlпш. Ъс.ш f' влtявтся

реш€Ец€х задаrп d
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р'7а1*.6Lе, .c.Rr ,

({,",Vioi\ <i;Фrп'ч (5)

Ерпчёш Ц€ O@l.
фаеЙоршя @t)Zo отобрааенпя О паэщаеася а -

равшовесвой, 8слg iЙ".,mОого * сшвствуот Noe Ri ч {о|
таЕоо, tпо вабор Crr,.P*,r/r\ -_ & -оаввоввсlпдЁ.

JIШ}Д 5. П у 9 т ъ'i, j7'B К? у, azi, /еД! l {О| .

Набор @,y,/l -Оа-рýввовiош'цfi
тогда д т9_л}ко тогда r Еоrд а teK,вокторЕ (?СYСУl). Iро.п9рциовалъвш r4 l

Ф,у' : VЪ; \ - |i Q'(ei) ( i -f,..., п).
ДOМЗАIЕ,ШСltsO. týcTb ввбор (r,U,t i - а -рsжоэаовцй.

ПDqддодошu, тю /f К . Но огдвlпhЬя фшоотш. сrц!€оч!
чtо !l: р . сййтryет J твRое, во !9> 0 . Шr€оu, то
fý-i"вап" sадаtц (5) прп i=ý. ._tо|дД y_s!e_' удовлетво-

ряФ оцlsц[чонlлl задаtп 151, ?'rPý+gl1- Фýtуs) . это цро_
rrвоIп,пт спроrcfi оуп0Il!Евойоеп" Ps. СлодовЁтедьво, {СК.
ТОПеРЬ ВотIГдЁо уOотттюя в оЕравsлJпвоqц! лs}цff" ..

М Ле{R|f ,уроэ f оОоэнашш lBTщr (CYl разЕDа
11 |r1. , а чарвД -Ец}шдr. ц}авспоЕпрввr.ryп8ЕтIllпlо
f . Пуотъ РС al.V'-.,-Vlва дЕlюва.я И/ отоm шола
tГ!,..,tr\ (й,F;) L сБ?l(f'|d-t,...,пL в эя* Gдrчsо о(} ,lvrl,

отdдвrоше--О'швот воИ@Еовс8с! вовтор Х€ КП . IIолптl
рР)*rf;;| ( i;-l,....n ). Черов Qft,И (Drat| Возwапl,
дЕагФIщDryD xвfЕцry, Еа ЕаI!0ваш воlоtвfi о!оЕ tцода

фcdl*Yl ý.oi/ ('/-l,...,rъl c{all (/* l"....71)).

JIýшА 6. п у о т ъ Е € К: уrА|l"х{О1,1сДir{о|.Нвбор (с,|,{| а-9g вЬов8оов тогда I
тоrько ,огда, вогд8

l е К, у'l-д Ei l-'t{' P'oi * $, V|аЧJ r ; i = l,, .., lъ), (6)

1- з{h,V)|, (7)
гд0

,*k, V) * D, (с, VГ t 8{p)'r Drcal t i V' ).

ДOКАЗАIЕПЮtВО. Цуотъ /€ l( r вшоЕшlго.Е сооtвошавIя
(6), (?).0чоцдЕо, во r'c{n.lb ооо{8сЕовtя (6) эчтсваот,
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что sфкторj rg'i\'rц;i прпорitrтовальцн l . Иэ сооmшвrшая
(?) в*твквет. что'д;" ,i * {,. r,, rL Енl]0[пется

yirla.il уф f'r'J)- * rо (/'P?*':l + (!"V!c\\,

i4з поолвдвего *ooтEýloiпs я ýоотноlпФRая (6) слсдует- что

Е t|'i - ?Jrcl1* trl Д л'd ,i=10 i*l
tl, yii :!lq,ig/1 * i!,|tlзiy |i : i.,.., п).

По лом*в 5 нвбор rХ, У, i) .i -5еввсвосrп*fi.
liycTb rвбор t"е.Й, i) 4 *равновасншfi. l1ралпоltoвЕtl. tITo

j]e К . iie огрrшчлЪая оОщrетЕ, cTýTTaoMt mо t'= 0 . ф-
цо9твувт J т9ко8, что / -(, 0 " Тоrла ?lrцsl i о, ц'е К
Р'tцýr e'\,."Pqiч'-' l эtо iротиворечЕт ."porofl среg.fhrапвЬтв
@j''. Слепов"тЁr""", iu / . gqчr.вцтglt88т, wо ycKi
lЪ лепшдr ý олвдует, 

"то "r*тоgн 
(Р;l'rЦ') ýрGцорщоirsдDвц

Д,у'- V!p;) : (??.gilJ, Q,?'r* Е,Vhч +|Ч'rа4( i*l,,..,пl.

Сущестцпот чr;ла 9'> О ( i=l",,., п ,, т8кие, тго

,h,ii f v .)'': Ф:f ?i {"l" *,t", 
;, п),

и,пэаrчr (/, V';r!\ +i''q'ilъ'1- ;r\ yi,l* 0' ( iol,..., п).
Сп,ск,па Ьtвкват эо(,}:IЕошеЕп€ (Bf" ишееrа, дал9в,

.п . 4 ... :-l ||

р / rлt' l + у t ý" :э'/- Ё r * r Г' 
ý? $' а'rr.\ + i{, Vb; t vч

(t*l"rъ),
!ъ атотэ iooftl сirяllчя i}ьrrаЕsвт cfl FЁведдrв эсть соотfi опiоtпня ( 7) .
,;jешв доквзана.

Зок*тЕtл, тдо y;:?iýi}:rв в ! ="'lb,Vjl lрп х е Xh Dсогда
яfrt€sТ 9sДвсТвеВВое Е то!Еlfrjтъý до нuвýтеJji IашенЕ€, ПрЕнаМs-
adlФe К , так как rc.) цлOкЕтц }Еtрйttra i i*,'tl!. пол.qятs;tь
кн,

( d h,Vt\' р j rg./ | :7. у l' fi ,i j )'i_, * R j rri, * u J #,,*il )i, .

rв ле!дш G я сдвлsшrооо Н* J;;**" внтекаёт
1ЮРýýА3. Иs точк в .Iч*КП вцходЕт

вдкяствонЕва &-равноDsовsя ?ра-
акторпя.
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Л о м и а б давт н8м споооб поЕlагового поетроеция а-
раэсов9снtl[ TpeOKTopEi.

ТЕOРЕrА 4" Ву с т э V:О,Ф*Ф(Р,о\,dеК,/S(?Ьd,с,еК!
СущесtЕует ц одиаствOýЕа а-
равновiсн8я траокторпя (et) ото6-
рааOния ф,прдчsii

е!|,,: ( ееrtа= di(d.iг} (g;jPb/) (i,l||. |"...,п), (s)

Траоктордя (аё' пшеет нейм9Еовс-
кпfi 1емп роста.

ДOКДЗАТЕI[ЮlЗ0. Сувествовsнчs tл одввgгвонностъ а, -раъно-
Becнorl траекгорши еаодуот п9 TаofeMH З, спрведJпвость с(ют-
нолвнtrя (8) па ладдr 6. Из мопотоя,rосм отобрапоlшя G п uа
соотва:ендя НХ\ = а,Х вЕrек8от, yго Ф-равновесная
трвекторшя (.аr) хдrе€т неihflановсtýй TеMI рстs.

IIрвдстав.пдет ЕЕт€;вс вьисmтъ, вврЕа лх тоорема 4 прп
V f 0 . Спрвод,lтяв сле.ryDпЕИ резулътат, которчfi будет доlв-

зан в друтоr, rrесlе.
ТШРý[А 5. П у_с т ъ V€t,ОU#u'l ор " н 8 к о т о -

пат, i,jе{|,.,.,п!. Тогда суцsотвуе т от-
крцтое всDду Елотво0 мвоrоство
Ecfft, т8ко8, что для любото?еЕ
вýполня9тся а(9rИ>lVt l ш8гпстраль
ee,V) - Jtуч, цорождоаннfi вOкто-
ром, содврйащЕriся в Ка, хс сущо-
ствуе т а(?rИ}-равновосЕоit тра 8к -
тор,rи 0тобрааеах я а(ЧV) , Еморщвfi
нейшьковскиfi твшп роста.
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