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А.И.Кдlуглоэ

Раоолатвпваотся мqдвJlъ авоноlшчесвоfi лдцаr&к}, оIшс8нЕя
в [fl. Модеш сqдеIЕдт /'Ф яqоек, Е кацдоfi Еэ когорrп ЕIюшзЕо-
МtСЯ lL ШдОВ ЕРоцJrстов. Произввд9шrй пIцдrкт ячеtкg поIв-
распрqделJпDт t sцдJr собоfi, ЕsрорасцределоЕвшо Евqдrкпr уЕст-
ryют s дал}шеfuои процособ проtrзЕqдOтва.

В ОбЦвм еryвав проtlосс Ероаsвqдства в каrдоf, пв яtlооIз Фш..
онваотся в lrcлввт *. шогозвавrш отобршовпеu ф , оцрбдs-
лоцнцl, gа коцусо Д_3 . fua." оудеш счштать, что отобразоше
а! мввт ч [2],'

, Ф;@1 -\у, Рiуз r, tr0l, в>0,
здосъ Pi - су6.mвоftшй в9sраот9щf, сператор [а]; " 

чаgгаос-
тд, ltmito с!цт€ть, что Р/ дхн€оЕ, тогд8 оg.зад9отся llодоsх-
толэноfi lвтдшцой, которуЙ обозваваrr чедlез С; (рзмерностт
ftхfu ). В атош с.ryчsо Ероц9сс ltвоЕзводства в ячеtl€х опхсц-

ваотся ддваlлчеоrоfi r€TIEtIHoД Iqдодц} Деоптъева LЗ], гдо 4j -
прошзводствоцЕsя rстрЕца i -fi яsейсв на f +r шаго прошзвЙ-
ства.

Далее IвссшотIшш !шогозна!t8оо отобрааеrпе Ю , эадашое

"" 
*оцr.. 7лjl-.'lм*ество 0(У) "*й, ц8 воЕторов z:

=(L:...,l^).'вотоIщо шшо водуЕать Е ро9удътат9 поIвIЕошр-
д8данпя воктора У lмлу яsоOIаЕ. Ущпlвая, sто в нашей шо-
д€ш Едlэдполаг€отоя оо(дЕшоше общоrю кGпIчоства цвqдуттоэ
ПРШ р8сЕрqдед€нlц, 8япllпоll
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Юry\=\L>о,ý7.i: *у, i, "] {у",,.,у\ ,. с;

Для супвFоапIдЕ mсюраrоmt. Дr-а]r ...' ф ч Ф по.ryqпая

(ю,лrх,()= 
{ 

Х *rili.,fr^,l> о, *u': * /,
Рir'* ,', y'roJ, Х * cel,., ., е*\ > 0

Мqдшъ, ЕшIщrю в }tý(€uт f пропsвqдсfэошrоо отоdрахаlшв
(А" Д) , Еаgовом iiюделъп ЕOсЕроg8водсlгЕ9 лвоЕтъOвоЕого м-

па. F,дЙ Еавостно, хосJIэдоЕат€JIьностъ {X(t)l вазнвrtа!ся TIIааK-
торчеЁ атой кодол. ашп I(t+l\е(Ю"Д*)(Х(f)), t-O,t,,,,

Сшрвешоэ отобдвrевuо [Ц] дл лпоЪознаwого отобрапешая
rh, At\ xt eoт вЕд

(Ю"Д,\*: А|о 9,
гд0 Дi: (о1\"r .,, ; (о,?)*',

црвfiвдеш бп"""о. отоо'равешя @:f [Z].
rnil' ?:{l, о, Ц, PilJ, Е?, t7" 

Vy l о|, ?, 0,

l,iспохьзуа i_lj, полryшш

rю.Аf)'(Ё): {F= 
(i:,Т\rо, t|i |'у7 rГi,r7,

л л otrol, n-Y:...,l*\>,О,
гдб l=(l,,...,/rr) " t"=;rО^Л_{!.

{IоеJt€доват€лъшоgгь *мйftli^ (Юод.)r оЕрделяот
модел!, двоf,отвеЕryD к всrqдвоЁ. ЦоследоЕЙолъносr} Jflr)} ..
явйtjтся TpаoKToIEof, эsоf, хqдо.ш, ec.trn F(t) ё (Ю, Дrf( FG+l)),
t-Q|,,,. tlопосрqдствовно ш8 оц96деленЕя соЕра9ЕЕого ото6-
рs8ещя чоду.9т, 'по есJЕ {Xft)l - траоктоFя псвqдпой шо-
дшЕ, а {tr(d)l - тваеmорй двоfiотваняоfi rФдолп, то

_ТФРЕ$Д. Д л я т о г о ч т о б н [F(t),/(*)] =:[F(ЁtllХ(t+r)], Е8 обходlIо Е доста -
TotlEo, чтобц для Bc0I i:lr,..,lтъ
внЕолвялпсь .сдOдуDщх8 условlя :

l) [дтtl, ai{t\-Pr'yl(ftl)f - 0.
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СлsдоЕтольно,

l,rv0,0

л;G|>о .

у 
е а;tа'ttl\

Lritt+t\,y7
[1o{t),o;rt)1

Мв рссштрпрsош двЕf,еше адс,lь вфвкттввоfi траоктоIшп, гдо
для точек пО(tl, y.'Ct+ r) rшет ш€сто раэовство

гit(t+i, ri(ttl\J _. ,[l(t),л(tП l 
'

поr8оlry

па.L Eqi!tr'):t] - ,jБо [IС(t),/(t)]

IIосколъку ffig{#J)l"rrествляется цдодъ gФокшвноfi TIBenTo-

рЕп, Е8кторн цOв на IaIBKToIяcTEno во вс8х язеrlзих одЕаковц.
0пsда lшеем

*tL|(t+t\,yf: 1 ,

гд€ t'\lo 0

а,- \у> o:]c(t)r о: Г/(t),сd(flJ =l, Ii(t\, Р! t\.Заrеiпш

rм;lР ft +, \, у7 = 0;ЦЭ; Дf+ r)),

что доltаsшЬет теороW.
ЗДМЕЧАНИЕ I. Уравнепе (I) uвет с.щгrяtь для опрделонпя

вектора цеЕ f{t+t\ . Пqдчероtеш, т9 оtrорюр LtЩft|;,|
IIоJIностьD опр9деляотся воктороч цов tft\ r шкаi пе завд-
спт от.шсход{оfi трекФрпЕ {Х(t)1 Е IsракторЕстпчоФсш
цен lq прЕ r*t

с.liглсrВш. коiда отоб.раt9вх я 4 лх -
неfiн ц t, опарsтор, LrQ.;,\ оЕродолоЕ :

С:$;х\: ж:,^'Хit|t",
а ур8ввенЕе (I) lшеот, вхд

|,Gtl\ - B?...n|ni(tly", (2)

г д е лiо- /фщ|:i t(tfi,
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дOкА3АтдIlrcltsO. Июод

fuФФГ|rc+|\,цJ= l,
тдо Q,: |y!o','t iP'li,Б . л,

МкФllryш"достигаотся в qдfiоf, Еs краlШцх точок lfiщества

0 . П**че тоIЕш ErroDT вцд

у " 
: hiЪ| е*: ( Q..., 0, L!(t), о,..,,0), r = l,. . ., h ;pnn= 0,

Такпu обрзоu,

е;ц ft\, |(t+t l\ = 

ЩГ! 
n 
:, .\,Г 

- 
#?:,,, f, | 

(t + t), 
F "1 

-
-- Ц,?',О|( 

il |,ft r' t) : t,
},furеех слодrюшцm спстещr урвввlшft отнФЕIелыl о кооIцIват

BoKToIlа {ttl) :

,пф_ |CtYrtttl\: l;
r=L,,..h, (3)

,ф;i;oyst
Коафрпtиовтв L:(t\

'f,Я Lrc;Цrcl, 
у"] = /,

огкуда

lfлi{t| - Ё,, r;|*,, l;ttt .

В lвбот€ [S] оо*r{Й, 
"rо 

*о*, cвcтorra (3) пмеет реше-
нilо, olo 0црвдоJяотся вsдчшоf,

{-Ь4: ,ч?,,*lf лift|,
lпо докаэцва8т слgдствtrе.

ЗАlrЬТtДНИЕ. Укавеш, когдq сдстеrя уравв€шfi (3) шеет
р€tд€strо. 06оэнашr черэ S, (r=lr.,,,П1 rяGество всэх cтpotc

5 втршtцt

+z)* 1 }
для спст8ш (З) каходятся rэ усJIо-

lkt

{ttl

х| ftl

\tl
^

,|
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такш(, что

b'_{tl : hле л'"Сtl ,
.а l,. . .)l|ф

[rШmecTBo всех строк rдтрЕщ{ обоэввwrа *"рaa J .

В fflутваrцдается, tпго cвcтolл (3) пuеат рошенпеl когда
шtйества Srr...,Sn _ состаэляют покрцтше J 1 т.о. в совоцгý-
ностЕ чсqорпнваm ý .

3АМВЦНИЕ 3. В ллнеfiном сJ!учво рассtlaтриваемая }rодвJБ пOре-
хqдхт в шододь Неhщна - .'lBor:TbeBa [Е]. в fdJ солепядтся при-
воденное внше сл€дствие. 0но доказшметсЕ с ýомацью rrвтqдов
Jпнеfi хоrю щ)огрsшдrрва8и.s .

Используя теорещу 2, мохем оtrисsтъ ашорптм нsхйденпя
а(рфsктшЕной тр9екторди {xrtt1 , цсхqдщеfi иэ мч&,lъного
Xr01 ппо ааJIдчiltr наtlsJlьного ввктора ц9н F rc\

Векторн чен ,СДtf) > 9 для X(t) r леI8пих на аффк-
тЕвнои трsектории, н8ходя!ся пз (I). по /д(t\ оЕредодяем

! A(t+ l) ,' Пустъ Лft\ - вектор сумlдрного KoJmqeoтBa tIродуктов
во всэх ячеfЕtа< перед f-M шагом ЕрФ9водства:

л(tl: цt(t|+ ",l алft|,
Тогда, чтобц каf,ти р"Jпрд.о.о " 

|Л(tj 
во ячвlДtам, т.s. нsй-

1т вsктор 1tr11|-fo'ftl,,.,,a^(t)\, а т8кЕо поrylцть веЕтор
Yftl l\:1yt17*l),.,,, уЧt 1 l)), веобхqдлшо репIЕть сJIsдrDryю
зад8чу БьryшIог: ýрграмшрванЕя :

Е Е |,G,+l\y'lt{t\l- ра9

IIрЕ оI?анхчеЕIлх

Р! цi{t1l\-ai(t| < 0, i= 1,,,., h,а0
a|ft|+ ,..+ a*ftl-D(t\,
9' (tr,,..,tft\ y'ft+ t\,..., 

у^( 
t+ l) > о .

Решая последоватолъшо sryqаw внщrшого щ)ог;вияlюваrrпя тако_
го tпIЕ, будоч двдтв?ься Ео вФsвIЕшrоt траекторЕf,. ..

0тuемх, tпо з с.Iryчае лrв9йостц овобраrвшi Р; sада!ц
ЕревЕЕцаотся в задsт .шЕеrlпого Ероrрашшрвашя (задаw Ш),
а воктор |ft+Л ошIюдошотся по .,(/f ) пэ (2).
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*\ forTt, r ffi,l,crl, rffi$rt r 
#kl,r*)} =,,

;ffi *: :trI:* fu r,oi р. l,п,:q=, .

litT r:l l О" |"ft+t) |

| В,, l,{t+t) 
l

(5)

0

I)

{rfl *

4Ё) =

2 0n frttl=

?: 7i, i: ?:
Ещ

|у: i: I,i,;,,ll
t чr. ьr, #t+l !
-ТГ-о,

|о"

lh;
{,ft+l\
$nft + l}

t ft+11

ь
1I

I

lЦl Фzll
l 8^ 6r,l

<0

2

$(t+l\ *n|

h@П_6,7, 
р,

lt: ?А

Цt
а,,

|rG+|
t+л )l1tl=

Фп

бч

8i,-

Фп Фч

Bt, 6rn

ьи фlt

цIл

|r(t+l\

f,ftH)
jl(t+l) <0;

$Grl)
|,,(fut1

lz(t+t)

>0

furt

ви

ь,
| fuо Фrr|

| 6" 6rо|
| ц, аu|

| а,,, 6r,,l
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3)

при

4)

sФ)
>0

l {(ttl) Ф,,\

l дс++о) 6* |

й
|6о цJ

l
Фа

6,,

N,ft+l)
lrФ0

{,,0] : >0;

0\<<0;

Фц Фtl

8,, 6r,

I

а,,4 о,, $(t+i|
а,, Вч .[c+l) 

\

йъ uч |rft+l\ l

|Иt:\

Фи |oft*t\
lL (t+l)

(fи)

?;tA

0,и

6,.

бп

|Цt
l0,,

l"ft+4 )

)

{t) = 2О; {.(fl= >0
\ап Фо|

| 6,L вrr|

Iu. Фzt'

| 6," 8"r|
Ерц

\t:l r;
|w" ц

{.(tt r)

д(t+л)
{.(t+l) (t+l\

?;
6л

$(t+ r)

(ful )

0 <0.

',7;t;\

furо

6,, аr"
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