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В прадIвгввмоil замsпtg докsзЕввется эквпв8Jr9ЕгсOýть MBч)Ellв-
сЕого пвоморФ{змв 9ргол$,чвскtш ввтомоFЕэмов щюGтрш{отве Д66егs
п соЕряаsнпостп порцдsемЕх 9тими sвтоtiюF(РтвмsмЕ иBoмBтrrtlвclmx
опgрsторв, дgfiствущ в гцюотранствý суммЕруglдrх ФукsдМ.

Двтомор(Ев!ff{ I, u |I. црстрвЕствý G морfr Х нgзцввют мвтри-
чвсм ивомор{Епм, ёсJIп суцествувт твкоfi автомоFМsм 9 втого
ЕрстрsЕств9, qто fп(а) = Qf'Г'(.т) шя п.в. я с Х.

То, что рассмsтрЕвsомцв автоморфшsмr действуют uв о.цЕом п
том аQ IIрострвЕетве е мврfi, дlя гrроблеtш м€трЕtIвокого Eзotrtop-
(Еsмs t,| ] нвсуцвстввнýо. Квк лвгко з8мвтtrть, ввтомор(ffiзшr Ё9
изомор(FтJI друг другу црсlрsнств с мврй ЕЕ могут сlнть мвтрп-
ч9окЕ изоморtЩ; с д)угоfi еторЕц, мо!пtо clIETýTb, что ввтомор-
(Ив}н изоморфшх прострвнств действурт нs oдIoM и том жв прет-
рвнстве.

Вепдl двлве гФострвнство с мерfi црsдIолвгввтся црOстрsцет-
вом Лебега [2,1]. ИзометрЕssсlсим опер9торм в .El (i) будвм Евзы-
вать Езометричесшй (JEEIefiErЁ, обратвдй) oIrBpBTop, отобрвжашщй
tr1 (t) нв еебя. Там0 оп€ратор обрsзушт грушу; обознsЕш.t ао С.

Всяd BBToIttotrЦt[BM f шрослранствв с мерй Х шорошдввт оЕерв-
тор Рr, деf,ствущй в прстр8ýств9 пвм9рпмцх {D}тдý-@ по t!орrуле
Рфб = П(?(,r)). ItaK пsту.що вцдвть, rтрстрввство -Е11I; инвв-
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риsнтЕО относптельНо PTt И опврвтор Рт являsтся ЕзомQтIlчоским.

С}dрgЕmй LlПep8тop зsдвется Формулоfi G' = Рr-r.
В эрго,штческФй тЁор}tr аончно рsссмотривsется двйствIs пOра-

денного опервторв Р* (yrЕ.rт9рЕого) в KoMIUIBKсHoM па[ьб€ртовом

Iтространстве i?(X). Хоршо иввеспIо, rlтo ecJи два автомоFЕtзма
}петричвеки изсмоtФш, тс порох{деннше имд в Д2 1t1 опервторн уш-
т8рно эквивsлентнн (т.е. сOцряfrеяц в гр$Iпв уЕвтsрнцх oIтЁ)pBTo_

рв,; обрsтно9 утверцдOнЕе нев€рЕо.
Доках(вм, что в случsо эргомчвсtолх ввтомор(РзмоЕ црострsнст-

вв Лs66гs для пороsдвемъж имп в Д1 (tr) опOрsторв верно и обрвт-
но€, т.е. метрrrчвсlФ взоморфtвм тsкпх 8втомоF(Ивмов эквивалвн-
тен соцряffекIости соответствущ сЕерsторв в груЕ]-. С.

Лоrда. Пуел.ъ u - l|pclltplФl6o Десiеео. 8сядаД uдo,HnцtllBcюlЛ.
оrЕwпар V В L1 (U), corryвLvоoЩ еOtлttлlg (п.е. поdевйеlао роД-
щm еdшаще фDда4иэ), пороrOоепся ,1яI4вллорд о&полорfi.вло.l 1'пр-
спрttапВаt, п.е. Иl(c2 = h(Т{g)) 0л п.6. с с l; h € trl(tJ.

Доказвтвлъство ввдвтся Ео тоt хg схвм6, что х в tЗl. Квк
лФгко црвврдть, r пврвволЕт хsрактерllст!шgсtопв Фукu{ш ,щвъпЕк-
Tнrrx иgморимцх мЕохеств в ддвъшктнце ф$цg_щ. Действцтвльно, пв

рsвЁнств8

Iхд + xBll + lхд - xBll еtlIдll + lIBll)

по ивомвтрlлпlоетЕ Е JIE{eftIocTE У следrет рввеЕетво

!Ухд + Ухвlд,* lУIд - УIs|с е(lУхд|l + lyXBlr,),

что рsвЕосrl.,ъко длsъпtrктноопл Фуксяrй Vlln u Vу".

,Щалвв, по JEдIe*IocTE И IBreeM: 1 _ y'l - Ухд + yXg, дIя Jшбого

измврпмого z{ s I. По даэъmшжтвости Уla а Vхсл отспда елвдlот,
,tтo ИIд ll, Vу"о являкугся х9рвкт9рлстIf.Iескими ФY!п$ияfig{, rФш{ем
хврактвристичёскими фý+пt,д{яtff{ lfi{osвcTв той кв мерн, чтФ / Е СД

сOотв€тстввнно, т8к ках У - изомЁтрля. Эшпм rtв своfiстввrдд оdлв-
дsет и опврвтор У-!, поэтому деfiетвие И н9 хsрOктеристt{tIес}flIJ

функциях зsдsoт изоt{оFЩзм ыг8брд измsршIdцх мноfrеств ý9 се6.ч.
Всякrй тsкаfi пзомоFЕ{вм дIя прстрgнства Лебегs порl]rlдватся нв-
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которнм точечннм gвоморФзilом ? ta], которьй Е явJIяЁтся требув-
ш$r. Лg}дrв докЕrввнs"

Теореча. ЭрzвЭtýlАоlаJА аЫг,дDflпlвм !, u Т, проаtър+апfu Ле-
dеаа (ffrp) iлЕлпр!чЕамl u8оrорФ{t{ iLоеаа ц |люl,ьца плаdс, fiоаdс по*
podeма*B ч.ru.8 Lr{ýl оrрwюро Рч u Р,, сопря*вна В еwппё cn

п.е. Рr= РРтУ-1 О,в wttмтюроео al:вFwillorд. V с t"
't 't

.(овааатвльоlъо. EoJe Pr и ?, tll€тричвоlg ýBoMoII@l, т.Ё.
r?q(з) = tpf, (r) дш п.в. J € [, то тр96уst*й оЕOратор мошо от-
рделшь tфрулой Гh(r) - п(9(fi)), h е д1 {lr). .Ilействитв.lъно,

УЪП(r) _ rп(?1 (r) ) = h(9?! (л) );

Рrr,Ъ(.т) = р-(h(9(g))) * h(га9(з)),

т.0" трбуемоб раввFIоlгво Prllrh(a) * УР?П(с) 8квпввлвЕтýо очв-

вЕдrому раванству h(r29(lr)) - h(9rl (J))"

Пусть тепврь опврsторц 
"ч 

u 
"r, 

сопрЕ€Еч в грyIIпо l] и У

сопрятs@ одgрsтор; докахrвr, мвтршчеошfr ЕвомоF(Fвм f, и ?..
Твк квк опвр8тор Рr соl.рsýявт вд[ЕЕIдr, то trв рsвеЕствв

Р У * УР слаJryет, что Р Vt(f,) = У1 (.r) * У|(ý), т.в. Vl
r, q, fr

нвпо,щиrersя TolIкB опврsторs PTt. Шак лвгко ýрвврпть, всяквя

твкýя Totжs явля8тся uлотЕостьц) вшвврпвятвоfi }lвpцr sбооJDтЕо
вогrрвръrжой отgоgвтольво нор }r. Это следlот ц9 того, нвýри}rOр,
что Ртоовпвдает с так вавrlвавlrцм опорвтором Перровя _ {роб9Еиу_

сs РFФ, дOfiствво котФрго в L1 (U) оrrредsJlяЁтся ФорfулоЁ
't

f PIrnýl =

д- Jпф
т]1 ta l

дJtя Jшбого ш}мýрgllilого .d g fl. Подотsýовкý Рr, вмвсто РF, в укs_
зацнух} ФOрtулу рsвоЕства Ео Еsрушв9т; с д)угоf, сторЕц, втв lDop-



мулs оцредеJцвт оfiврвтор одIознвчно, T.Q. 
'r, = оrrr.

Кýк изввстно [1, с.27], пs аргод[чЕоетв м9рц р еледIет ра-
вфЕстао константв IUIoTEocTE лпсiоfi sdсолýтно uвггрршвной атgосц-
тýJъно нев мерн, т.ý. в Евшем случвё полrIдýм р8вецство
Иt = i.

По лвtо,tв ЕsДд€тся т8кOй ýвтомор!Иgм Ф qрстранствs I, что
lлhir) = h(9(.т) ) дIя п.в. .т с fr. иs уrЁ отмýчsвшвпея 9ItвIдввл9нт-

НоСТИ рsвецств РrИh(r) = IrPr,htg) и П(?"9(.т)) = h(<p?r (.т)) полу-
t!

чвем сщ)sввддлвOсть рЕввнствý I,i(r?Ф(д)} = ,|о(ср?1 (r)) шя лOбOго
ж}м9римого мпоffýств8 Д с N. 0тсюда из тощдеOтв

1д(r29(Jг) ) * I,' ,о)-' tд) 
(r) и Lд(9fr (а) ) - 

'r,,p.", l-'(r) 
(r)

\д 2Y/ \д /

пслутlsам совпsдаЕие поqти всюдr MEot(ecTB (f2Q)-'(/) ц
(Фr' )-1 (/4), т.е. автомоЕШз!,ш fr9 ш 9?' задвют 0дш и тOт ке
ssтоморФизм sлгобрц иsмеримшх мЕоаеств нв свбя. Так как t - про-
стрвЕство Лебвгв, то отсюдs слвдrет [2, e.,la4 j сOвпsдеIме поtIти
вопдr 8втоt\юр!швмов frp п cpfr. Тýормs докsзsýs.

Квк еледlвт g9 лвммш, оператор V t: d t/юж8т 0нть порlцен
BBTot{oIФrBMoM гФостраЕствв :U тогдв }t ToJIьKo тогда, когдs он
сохрвýяет oд[нltl{!r. Тшшв опвраторн оорвзурт подгрyтшу d. в грлтr-
цв rj. Квн Е€lрудIо вцдвть, опарsтор ив r;4 ЕоI]оrцдввтся эргоддllЁ-
скшм BвTotrtop{mзMoм тогдв ш тольк0 тоrдg, когда у него нет oTJIиtl-

ннх от коЕстант неподвисшrх точвк.
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