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пФIяпв спIосптшьнof, стдцддгтtосlх п т-llФIА.щ
БшвпнпrOшнА - PшlmA

В.Ш.Iофоt

В tlI постронs общsя т8оршя т-монад и супOршФпцrтвзlаilалвt,
которно приlttвняIпся дIя срsвЕония "поряд(ов босконвч!tости" бsс-
KoEBrIHHI влвмвцтов в р8зJIIпIЕцх топологччвских, Ерстр8IIствах.
IIsобходOrость в таком сравнвIIЕи воэЕIдкает ч8сто, когдs трsбуотся
прIдм9IiI{ть рзульт8тн нвст8вдартного вII8Jшз8 к н8ствЕд8ртндм
объвктам. Н8поl,Едоrl, что обншtо суцоствоЕIIнв упрщвния опредолв-
tшй сходш*ости, ЕOпррнвности и многпх .Фуrтш достшгвются при

шринвноЕЕи нOставдsрткого анвJшза JIишь к стшцартнцм объектsм. В

t2] рассмотрнн мЕогочислоЕннs прцJlоsоЕшя пocтp()elтlolt тоории в

фшпýд{овальном аЕ8JIиво п общвfi топологин.
Ддя анвлоги,д*rх цвлвй ввторм в раdотах i3-5] 0шл вводвЕ ц

uзучон првддtат отtlосштвльноfi стsндартности. Цвль настояцбfr в8-
мsткtr - пок8эать, что т-моЕ8,щ доrryскают црстуЕ ЕнтOрпрот8цIлп
в тормин8х опtосuтвльноfi ствЕдартности, ц ЕроиллюстрIfрвgть, как
в 9тш торiшах поJryчаются пршIошонЕя, рsссмотрннна в раdотвх
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i1,2].
oTMoTm,l твкfig, что поскольку гФоддtsт относltтольной стандар-

тностц оtrрsделяотся в термпнш тоории внутрЕнж MHollscTB Ноль-
сона [6], то дtя построsЕия стаlцsртннх вквивалOнтов гIредIоI(g-
tпй, сформуJшрванЕцк с шспользоваяиOм 9того цродд(sта, моtrЕо

trрuменять нопосрдствоЕно sлгорцтм Нвльсона tлз tбl.
Соотвбтствущ{в воIФосн в твории t-монsд трбупт споIд{ального
цсследовsЕI{я, котоIюе првsдsно в 11].

1. Нsпоrrffдо,r Еообходпшв опродвлвЕця из t1 ,З]. Пусть
f,_ = {гl |t € r) - стsндвртноо семвfiство Фдгьтров (яr - стаIцарт-
Е}fr ФшJlьтр Еа ствндартном мЕоЕOствв Х, ), .F - порцдеIлfifi 9тим

сомвfiством ФJътр ва мЕож8ство fl (Xrlt с r). Тогда тt-монадоfi
свмвtствв f назцваgтся вноцIно8 мноlteство

Ъ,t.zl = {.т ( *xrl{v'tp с f)(л с 'r(J))l,
гдо 

"/ с 'r (т.о. J мохот бцть и ностsццартЕцм), а rF(J) - прOк-

lщя *Р на 1/-lo компоноllту. Есл,r J станд8ртно, то Ъrtll = р(ЛJ)
ость Ерсто монада Фшльтра f ,. Есм дпя t с r ворно Xl = Х, а

F, = f о, цр}!tIвм I_= р(Ло) - монsда Фцьтра fо. то в 8том случаs

Ъrt{l обовначаотоя чврез "ttJ]. ясно,что *tllJ с х.

ЭломвЕт J ноствIцартного ytIивOрсума назнваотся доIryстимыlr,
ecJи он гФшЕвдtвrшт Еокотор}W стянл8ртному мнох(вству. ЭJомвнт J
стшцартен относитвльно J (J-стsщартвн, JstJ) , ёсJи сущвствуот
стаtцартная Фш*сrщя / такая, что J с "dom.f, lричем /(а) - ко-
нечное мноЕество дIя о ( dоm / и л с *"f(J) t*.r(J) - гипOрконеч-
ноо мнох(оство ввидI ЕрцIп_чша пsрноса). Про,аролагаотся, что в
Еестандsртном унивврсум0 вшполtяштся пршп_uшц r,S,f тOорш{ НOль-
соЕа. В 9том случав истцЕнн рвлявитизованнцв к лобому допустилlо-
му J ггрлшпдmя пsрЕоса и идеаJизацш{ (т.о. tsсв вхоццония гtрsд[-
катs St в (DорцуJш, которшми записнввются эти ЕршflдпIн, з8мgняат-
ся на ... StJ).

2. Ес;и Х - J*стандартцов tд{ожоство, 8 .F -- J-стандsртшй
ФIльтр н8 N, то J-мон9доfi Ф,UIьтрв f назовом вношнее множоство
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Fl(f,) = (э с rt(vвtJp € f,) (з е f,)}.
lIB роляпшоваЕЕоFо пtlrгtr тгпs гл9вJIп3FIтт, сл9дrотl qто

ltr(Г) * Р. 3аrоlш, что, бG,IЕ ,4 - glявл8ртЕоо rЕоЕrстк), то *l

glпвлррltЕо отсtrтвJIъЕо Jшбого r.
тэФеш. юм г = (rс lt е r) - аюаryв се.йаво ФJылл-

ро8, 
' 

€ 'I, по \rcCl еclпь !-rонфо.
Довrшm.ьс*ю. 0бозваш qорв 9 Е ф тшqв стsвдsртЕrs фrЕ-

кIЕЕ, что 9(t) = (rr}, ф(t) = (f,.}. Тогда 'I, €'9(J),
'r, a *ф(r) .7-ставдврЬ, пpЕчом |яr'- 

Фвльтт ва 'xrl ШокаDн,

что }лJ ('f,, ) = Ъ, tЯl.
Ес.lш g е lд.l('f,l), то 1v8tJ/ с *.Fr)(, (.с). Ес,ш р е т, то

P(t) € r| дм t € r, т.е. 'РU) ,'f,!. яс,Ео, что 'p(J)BtJ, т.в.
vвt? а с 'rU).

Цусть, Еаоборт, , , Ъ.l(I). EcJш z{ - J-стявлsртЕоo !.EolBcT-

во, то Т(dоm 'l > ! А (vo € dощf) (r(о) - KoEotIEoo tGotBcTBo)

/\rl с 'rtJ)). РассOюlр, Еовут стапдартryD firЕýцщ h таltуп, что
dопih = r п

lt(t ) =
П (BlB € 

'(t) 
П '|l, 

t с dоп /,
Хр l l doп.f.

Тогдд ясво, sто (Vt € I) (n(t) G Г|) u'lr(l) с.{. rЕш втOм

Р- П(tt(t)lt € r) с яп'trU) ='ttu), ат8вкакз €'г(J), то
с е Д, что п ц)обов8лось.r

Иs докаааЕоt т9оршt шодrот, что есл r - топоJIогпчосков

црстрsЕство, ссХ (r,, стsЕлЕртЕц) х trрш Jrбош tcr
.f = t(g) - флът оцроствосто! тоqg с, 8 r - шоЕадs t(э), т.0.
l - юЕяда точIg .т, то trIt.f] = п (II € ri(r)ltlвtJ}. 

Э.летgовтlr

стояц8го сЕIрsва мЕоЕ)ств8 Е8авапц в t4l J{oclcoEotlEo 6.1в$tm@ к
ttх(!:t). Вч8ствостЕ, oqшr=lR, з=Or Byr0, тоу вЬвва-
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sтся J-босконotIно MaJtHlr, s у-' - J-босконечrо болыIIЕм tg-' J.l.
В t3,41 ycтaнoв,loнo, что осJIи Фшпflдrrl l Е чrrсл8 о u D

J-стsндsрпш, то

11m
,ф,

(,l )

(о и D tогут цршнцмать звачония t о).
3.Рассмотрlд, доказsтельство нетрквиsльноf, часм црsвша Ло-

Iшт8ля црп помопрt относштольннх бOсконOчно болышш( и бесконочrо
маJIЕх. (ср. с црt{вsдsнншм в i1] доказатольством гtри помощ,l
т-rrоЕ8д).

Iýсть .f п 8 - стsIцартнцо фylfiLчд{, дфоршлФуеше в ок-
ростЕости точм о, .l'(g),8(э) - - црll д + Clr 8'(J) # 0,

}Чffi = ct- Фебуотся покавать, что }т"*€] = о.

Возьмом цропввольную точку ! наil rо**у,1о. ПJtсть, на-
цршмор, z € а. По тоормо Кошt наЦотся Tl € [z,yl такое, что

f@l=D* (vyjolrtgllo

]!fu1-i!(z) 
_

'8(g )-'8(, )

Поскольку .r(.r),8(а)
и тот фкт

. d, так кэк т} в о.

фо)цриJ .+о, 
"u.orro,что *.r(у 

) , 
t8{g )"tg,

*-r, (т)
*8'(rl) (2)

используя

получаом(1)

?mIt!(z) -ЭЩ] н 0. твперь, ввlцу (2),'Blz)

_ *;tv 
)ов 

-"8(у)

'.rty l
Ё r--1-]-

8(у)

l - *Iw)l"Ip)

t -'g(g) /* g(z)

что и требов8Jlось. .
В сJучае о =_ t m доказатOльство прход,rт совsршонно анало-

гично. В тершлнак относитеJIъноfi стаIцартности м()жно также полу-
члть 1tезу.li5татн иэ общвfi ,гопсlлогии и фуIffqион8льного 8наJIиза,
ааалоI,irчнно т9м, котс)рцо получонн в t2) при пoмotФ/t т-монад.
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