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1. В TBopiDI BI(oHoMIfчeoKoгc рЕвновбсIllIя к8к r{равнJ!о, рsссмвт-
р}ltsвF-:]ся cтBтi{tlacкиe модеJIи, в кст{)рн.х вся гтрибi*пь цризво.щт6*
ilФД рзсýi$д8ляатся иеЁдi шстFsбgтелпп. Твм cBюlH там полЕостьп
liI,ýC,pI[plsTitя восцDоизЕýдстав}ýiзя (I,ЕDостш-ЕIOIЕIая ) деятsлъность
iIризвод{телея. Es уч8т FозмоцЁЕ TcJlbKo в дfi}tаннчоскlgл модаля.v-.

В дяtтtlбд работо опродбл.чOтся нёкоторвя модsль ддrамlл{вского рав-
нов8сiи, в KoTopfi всоLт,Gизводство игрвот весьмs суцOстввlfiýru)

роль. кр8тко суть K)J{B-TH з8Iiпвч88тсЁ в слt]дrЕщsм: в кssдfi м<l-

нвнт t уч8стнrfiи (пOс,F€битgля Ii lтризводirтo.,ш) Еsходят равново-
си0 нsкоторf, статЕчsско! модвли равновsеия с цШсгроввнвнни
бDЕетsш (по поводI втЕI lюдвлвfi cH.t1,2]). ,iiшlвt*шчосlсй вспокт
прявлявтся rrрц форfifрванIдп бпдввтов в 9тоЯ }юделЕ. Прдtолвгв-
ОТСЯ, ЧТО УЧВСТЕХКU ltlОГУТ ПОРР8СЦР8ДВJIЯТЬ ПНОШU{ВСЯ У НЕI' ДВ-
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пеfiнilе средствs мвsдJl собоfi (дввать друг другу ссудI под опред6-
леш*fr процонт). При втом оlпп учитЕвsDт Ео cToJlьKo состояЕио

спствмц в даiддй MoMeIITr к8к 8то происх,о.цдт в статик0, скольк0
свов палоr(sшв в будrцвм" IffmчовуD рль для црошзволЕтолоfi здась
lцрssт gа гrриOнль, s Еормs trрЕбнJrЕ, котордя трсбуsт pscclroтIв..
Ешя одIордшх порýоfi степвнп оOъsктов. ПодобЕsя модель, в кото-

роfi вв уччтнвsJшсь потрsбЕтеJи, р8ссматривЁлась ране0 авторм
tЗ,4]. 0сновuвя слоцностьr которую припшось rrродолOть в дsЕIоfi
рвбот6, - вк,тпчOкло потр€бптgлоf; 8 cl'oмy, прадlоsоЕную в l3,4j.
Б;п.tвtgd цо.щод, основsЕшЯ н8 п{lпоJьзованиId гiармн iIриOнJм, с()-,

д9рЁится в t5.].

ё. РвссмsтрIвsется р8ввпти8 во вромвЕЕ 9коЕо}firчвскоfi CECto-
MЁt сос,-тоffilбft пэ frI при9во,щтвлоР; Е 1 trотрбцтелOfi" фsмя Е мо-
доJш .чцскратно u IIFнIвдi9ёт знвчоЕшI t = С,1,2,.". УчастЁЕсiл сlпо-

рtsруют с п trродrктаlчшi. jiвддl опдсtl}йё uЁаqвл8 цочюбЕтOля" g

затбм IIриввоJщтвля. Соотсяlпtе потре(rптвJя -[ в нвкоторffi ,MQtir8B1,

' цDsлотЕьrнот ссýоfi trару (с,r), Зд9сь с > 0 есть lа-ма}ннfi ]sёи,

тёр 0л8i,, Еахо/iяiщтйся в распорrlIЁ.IIцЕ втOгс пOтрбltтýля! r -. \T]J--

ло, х,sрЁктOризукцвв iIaKoImoEEyE иl, к lr.омsЕту t полозность. Пст-
рбитвJь J в hloMeET f обладаЁт фrтшцпвft полевности V{. iЦюлlола-
980м, что чЕсловне х8рвктерцстдки полезности р8ссм8тривергся
лшць в ЕекотоFlцб момоЕтц врмвнн, в то врýкfI как вsкторц благ
грвдЕвsЕsчаlпJ дIя поl,р8блвIпя в твчOцпб цOлоIо порЕодs (от од{о-
го tiюмонтs до сл9дrщэгс). Прп атом вфРкт от поцЕбл9Iшя эпtх.
B0KToPJB IIрояв.,IяOтся в вi]ч9лв пвриодs. Из сказ&нного слOдrвт,

что вбJхЕчшýJr fr{tc,rl = г + У{{о) Moýlнo рsсс}rаrрЕввtь как cy},пiвp-
нуп полавн0(:тI] в Ho,dBIi:T t. ПрдлоJIвгввтся Tattxвt что Еакоiшвкнеfi
ЕолоэЕостьr{вrаомент t + 1воъrчдсвот в рвультsтв пsрсчота
српtврноf, полвзЕостЁ в момаЕт t:

{ = *ji{(с,r). (1 )

ЗЛОСЬ е{ - звдяtтtпJй ков(щgевт _порсqотs trолOвностЕ.
ВсЙ шrо с!Iит88тся, что V{ - супорlшоftrнo (з6l,дзrщ6, од-

Еородrнв пsрвоfi стопвЕп) фушощt, оцрдолоЕЕцо Еа коцусо 4 *n-
торв прсlраЕств8 IP с нвотршlвтольЕцмЕ кокпоновт8мЕ.
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ttр.щолвгавтся, что кsцдоW потрбптол0 соотв8тствуот
тор}й яtr.ц рsбочоа CILIH (потр€б!т9ль J облвдввт рsбочоf;

./-го пплв ) , цptltloм ео оФъsм il оропор,.щоналон в момвнт t
лоЕlоЯ полозпостп / с ввкоторш, ко9фд-щовтом g{:

il - с{/.

нвко-
си;tоfi

н8коп-

Фор(улs (1 ) показнвввт, что объом рвбочоfi cuJm в момвнт t,
trродIаэЕsчоЕЕоfi дIя цспоJьвов8пЕя в пориод [t,t+l ], прпордонв-
лоЕ суммарцоfi полвзЕостц в l,toMsET t -'1 (sта полевЕость позвоJи-
бт в пsршод [t-,' ,t j ЕsкшIшsть п готовить рабочуD сцJIу к lioмoE-
ту t).

Сделвнmrg Ере.щолоsоЕпя дост8точно аосткш. &ш внглядят Еом-
Еого болоо остоствоЕЕнмш, есJIп под потробЕтолвм пондмать нвко-
TopyD гр1пшу t вттЕгяяд,у}rов (совокугЕого потрбuтеля); црдстsвп-
TB.;ш дшцоfi гругдпr цHoDT од[Еаковнg прдIочтвЕtsя ц облsд8lуг ра-
бочs! сЕJtоЯ о,щого видs; цр 8том с!штаотся, что всо !цслвЕЕц8
х8р8кт8рЕстЕс{, относщ{ася к потробптоJID, IIропорцЕон8льI'ц чис-
л8нностЕ соотватствуItrрfi грirrшl.

Состо@о црваводтоля t (в покоторй момовт t ) ошсЕвsотся
паро! вOкторв (э,tl) € Е , ,?]; злесь э - воктор HаToIEtaJlьHцx,

рсурсов, ?l, - вактор IрудовЕr росурсов. Дsятолъвость втого пр-
ЕэводитоJи в порпод [t,t+l ] огдаснвввтся мЕогозввчЕцн отобраlо-
шем о|, дваствухщш хв 4 , Л| в совокушость Еещrспц цодлrо-

sоств коЕусв {. Шоrэство о|(э,чl) с { состошт uэ всох' вокто-

рв, которш0 t-! trропзводЕтоль MotBT щ)оцзвостl в t oMoHT t+1 прш

ЗSТРВТа[. (з,,J,) в lюмопт t. прsдIолвгвотся, что отобраreIflе о|
суперlпше!по u зst{кЕуто (т.в. пrвsт грвФп(он mпгук.тпm вашсrупй
коЕус), а такN8 норtsльно (соотношвIшя у € о; (э,ш), О ( у' ( U,

влокут !' ( o't(a,r0)). Кромо того, ojto,ru) = аl(з,0) = (О}

vэ с {, vul с R].

Состояшо всв! сuствlл в цвлом ск.ла.щваотся шз состоЕпtil
учвстЕпков. Фtо црдставмет собоf; вектор

I € (iq , пl)' ,t{ , а|)':
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Х= (с'rr'r...rсlrгl ,I1 ,1D'r...r.zЛrtJ'1 . е)
0шлпвlс дцrамЕку сuстомн. t[усть в tloMBH t задвно фрtулоЯ (2)

состоянпвХ. BrroMoET t + 1цроивво,щоJь l получвет нвкоторьй

воктору'<ol (t|,w|) (t=1 ,...,п). Всо rгрцзводоЕнно Еродгктц
кsкцм-то обр8зом рsсrФOделfi)тся моцдJr учsстЕикамш. I,fiftпд.,

ми, рассмsтривsшIся trроцзвоJьннв наборц вбкторв
слов9-,ic4

(t=1,..,п)ш.{с4(J=1 ,. .. , Z ), удоRпетворffщs JIЕшь условип

,i* I
Е
t=l

п
Е
a=1

aaci = У',

гдо yr= Ё у' - вектор всвх проивводеЕпцЕ црдrктов. 3ttая вактор
0=1

cJ, потрбптоль J порсtштЕвsбт cBoD ЕвкоIшOЕRую половRость:

4 = s{ (/+v, (cJ ) ). (з )

Томcatm, оцродоляется ого состояЕцо tс{,r{l в }loMoET t+1

(J=1 ,..,1). IIврЦдом к грошвволцтелям. tIрцде всвго отмвтпм, что
цо вOктору "r = 1r|,...,"Т) ЕакоIшоЕЕ![х половноствfi оцродоляOтся
воктор

,' = (Еl*,rl,...,В]*.,r],l

рабосоfi сцлl. Этот вектор кшgш-то обрввоtl р8сгIрд9JIявтся меалу
прЕsво.щтsллff:

" = дч,|, ,: > 0.

В рвулътвто опрдоляDIся состошrя {эj, ,: ) ггрпзвод{твлоf; ц
Tot сsмцм состояlпЕо ,Т* всоfi сЕстемц. 0бовввlшl чврв а, (I) мЕо-
авство BcoI в€кторв .Т*, в которн9 сlстопis Moloт порвf,тц в rro-
нонт t+l , ocJtц в lюмоЕт t оЕв ЕsходLл8сь в состоппш Х. Штак,

оr(,{) = t.[* = (с],rl ,...,a] ,r|*,с'*,ч'*,...,{,ч{) > О,

>:з:* Ес{=у',

U'= 2'!J|,!| coj tac,urt) (t=r,...,п)i
гдв
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Еч| = ш', ul' = (Еl*,rl,...,Е]*'r]l,

{ = a{(r + y{(cJ)) (J=1,...,1).

Рвссмвцllвsвмуп модоль обовЕачп, чsрв П. ?-швговоfi ц)9в!iтФ-
ptlofi BTofi модsJIц Е8вовем такуп послвдоватsJьЕость Iо,...,.{*, что
Хr*.,€ оr(Ir) (t=0,1,...,?-1 ).

3. Огпшвм цsJш учвстЕцков. 0становпiся снач8ла нs потвбитв-.
лJiх. Пт8дIол8гаотся, что trотрбцтелъ ./ имввт в момоЕт f Еsкот,о_

руш cylвti, доног (бпдлат) а{. Форштрваllпв бпддвта обсушдаотсfi
iшнс. Прадlоло[цм далео, что II8 рннкв мsтерцsльнцr рсурсов в
цi}мвят } доfiствуDт цонн Qt. Тогда потрбитолъ J ршввт в 9тст
ком0:{т LlадвчУ

tг{tcl + пl8хl (4)

с > о, tqr,cJ = о{. (4')

Нsряду с максимиsаIдвil "lvгHoBBEIof," полевности V{{с) l]oтpe-.
битоль мохвт цоставЕть зsдsчу о м8ксими,заца{ свооЯ cylr,-*tBpHofi

полOзностЕ в 9тот момвнт, т.s. о попско состоянllя (с,г), котора

достввJIявт нвцбольшоо эначонпо воJIIrIIццв i{Кс,rl = r+У{(с j trрs
нокотором бюддOтЕом оцраЕшIOЕчп. Чтобц внтцсатъ sго, н8до iц€!цв
всOго укsз8ть цоЕу н8коплOlпlоfi полвзЕости (вавtIсщую от зsдsЕнЕх
i_lэн q, ). С этоfi цольп рассмотрим воJIlttIиЕу

F{ = m"" (У{(с)2 сю, [gr,c]=1}. (5)

Эта велrчпrа }юlвт рассматривsться как (мsксщ{альнsя) полаз-
ность, гФчобротонцая н8 одшпýr доЕог, поsтоцу вrсло 1/uJ вш-

ступает как стоцмость половЕости. Iýсть с{ - Сшrгпrпущi в tД'l
бпдх9т, отпуцOЕпfi в MoMgET t Еа rФиобртоЕlе воктора бл:lr. с,
т.о. Еа мгЕовоЕцlrь полOзпость, pJ - ваlсошlвIпая к момонту t цо-
лозЕость. Тогдs бDддот, соотввтствупrrй с5rrо*врпоf, полезЕостЕ,
совп8д8Oт с чlслом

лt
i{=о{* Ч, (6)Е z р{.
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в прцобртsатся онs по цвнам (аr, (ч{)-'). Итак, нsрядr с
чвfi (4)-(4') имOет смшсл рsссмоц)оть вадачу о максЕмцзsшм
мgрЕоfi полOзцостЕ

r + V{tcl ---} ttlвI,

tqt,c] - fr
"л" 

Ё{ оцрдолоЕо (!ор,rулоf,

утворждоццо.

=а{,с2O,г20,

(?)

(7,)

зад8-
сум-

(6). Логко док8знвsOтся слбдIщвв

Лошs f , Пусль о! - наtюлuенltоя пдпрбtлlелел J н юлеюпу f
rюJеаilоспь. IоеОо беtапор с| яЗпеrпся рлЕlалЕл зоOвrч (4)- (4') S

,по.r u llю.льхо llюл сtучtЕ, ЙеOо плр {cJr,pJr) - rлэllачlшE зоOоrч
(7)-(7,).

лs!,о,tв повволяет clmтaтb, что потрбштель J вместо задsчи
(4)-(4') рошает задsчу (?)-(7') пр}, дополil{тельном предIолоsв-
Kilи, что нвкоIшвЕная полввность р1 ц ков(Шп-рlонт }r{ ому

шввестЕн.

4. Це.шr привводдтеля опдснваются HocKoJtьKo сложно8. Прхлв
всtsго он доJIаон вн8ть Е9 тоJъко цвнн Qt, Ео ш цвнн Qt+r, крмо
того, ому потрsбуотся вн9ть цsЕн ht IrB рsбочуD сицу. ГIусть все
yKsi]8HHHo цонн иввостпr. Считаон, что цривво.щтоль максимцзцру-
вт т9мп рста своего совокупного богатства (вто рsвносшьпо мак-
(]имив8Iýдц норл{ rФцбнлл) :

IQt*r,Y]
_5 [l}8X1 (9)

Ig, ,э)+ [h*,ч)

у { сl(f,ч), з } С, tl > 0. (9')

Из щ,лдtlЕi,lсft о&.I+рJЁсстш отобрsrоЕй о| слодIOт, что ршонио
зцдsчБ (tl -i9' } с;:рв,хгiпr,:тt с точнOстью до кнок.tтвля. tIтобн од{о-
зн8чно его зпýuаr<сtт"l,л)ватiз lтродIолопшм, что цризвод{толь ' 

ml0oт
векоторs #ý1цпiят Гi (BK,.1.,:rp 0го оОсуцдаотся iilджв ) и Bt{BcTo
(9)-(9' ) рsссмстр!и! :]nd:lsчу
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-g-Цr-l] 
+ IJlаtrr (1о)

Ig*,zl+ [h.*,tuI

U€оl(з,U,), I)o, U}0, tqr,Il + th*,rul =pj. (10')

týсть нвбор (E,ul,g) - рошвЕцо атоf, задачr. Тогдs втот нsбор
яв,ивтся ршоЕЕом задstш (9)-(9'). Крме того. ЕасЬр макспм}tsu-

руот гФпбцJь (s н0 только ЕоIIдr гiрцбншl) срдl всgI Еаборв,
удоыIsтворящц соотношоЕцям (10' ). задачу (10)-(10' ) удобно
заIшсать в вид8, 8н8логшчном (4)-(4'):

I/j{Qr*r;э,ro) -} пlаI, (11 )

tg*,эl + [hr,tol = В'r, , > 0, tu 2 О, (11')

гдв

ul(qr*.l iг,Ill) = пlах t9*.' ,у]. (12)

ueo|(c.',)

Свявь мsцду ршоЕиями задач (10)-(10') п (11)-(11') очввидIв.

5. ПорбЦвм к оцрдOлвЕип состоянвя рвваовосия в модоJIп П.
ПрдlолоrOпl, что в рзущтатв trро.щOствухцOfi доятвлъностц спсто-
ма имоот в tvloMOHT f воктор мвтврsJънъш рOсурсов yt !r трудовЕх

рсурсов tur. 0бозцаЕшlJ= t1,...,Z}, r = {1,...,п) ш вндвJIим

нвкоторв подfiIоаоство J, tcroшBcTBB J. (По цриtппlвм, ясннм и8

двльввfuого, нокоторЕх потрбителвfi слодrат иск-тючить Ез рас-
смоц)вЕия.) Гryсть как-то з8данц бпддотн Ф{ ,0 (J с "l*l ш pj > О

(t € r) и цоЕц Q**,. Рассмотршм модвль t, с фп<сирвsЕIппм бцд-
tотамц, учsстfiдкsмш KoTopfi явпяDтся потрбштв.lи J с "r, ш потр€-
бцтsJш t с r; онп рsспродоляDт мвцдI собоfi вOктор (gt,t t). Ф}цп(-

IлЕЕ полозностш поlробuтвлоfr совпадают с Y{, Футпсlддr полаэностч
црпэво.щтолеП U| (Qt+r , . ) оцредвлотпl по фр*уло ( 12 ) с поllощьп

даЕного вокторв 91*r. It{одель Ct заш,Iснвавтся Епхв в вцдв

€t=t (yt,ru, ) ; (y{ )J,"r, (u; (qt+1 , , ) ).(r (о{ )lс.rt, (F| ) r.rl.
НвпоIrЕпmr, что Еабор
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((qt,ttt ri ct,...,cl; rl,,0l,...,r?,4l
Еазцваотся равЕовосцом модоJц 6r, ocJm воктср cJ ость ршапцо

задаtш (4)-(4'), воктор tc|r,a|r; - рr"*" "ror*t 
(11)-(1l') п,

крмо того, вцпоJIнвнц 08л8Есовне равовств8

"J, T,l = о,, т
BeKTopli Ql,H' , участвirкщltс в оj]р9дблsнии рав}Iсвýсил, Iiавцвеютсfi

равновосншми цон8мп.
СЕ.Iтая, что поц)обитол0 J извостнн числ8 р{, огФодолоннцо

формулоfi (5), MolсIo, ocJM понадобится, с!итать, что шrосто зада-
чл (4)-(4') он рOЕIsет задsчу (7)-(7') гри иввестноfi накоrшIslдrоfi

полозности R{ " оюв,.r. ;{ = d, * З. В сшtу леюл* 1 решsния
Р1

9тих з8д8ч совп8дапт.

Гýсть (qr,hr) - равноввсЕнs цеЕц модеJи Ct. С их помощью

огiрsдоJIим твмп ростs т| гrроиввод,lтоля t:

IQt*,,,Y]

+:
I ''' = 'a,

Ti = ПlДХ
(эrч) l ч(

(13)
о{ tя,r,) Тq;;ГГ + ТП;;Фl

B8мoтtfl\,t, что как цвнн, так и томпц рста сущвствонно зависят
от вtбора бю.щ8тов. Мохfiо покsз8ть, что увsJичsнив бюд(ота про-
пэвоJцтвля t гIр!вод{т к тsкому ilзмононию равновосЕш( цон, кото-

р8 внзнв8вт }rмвньшOни8 тsмп8 рств 0того производ{толя. Легко
понять, иOх.одя из втого утвOрrцвния, что цризвод{толям внгодtо
твк шsрЁраспрдоJIить мвr(цу соdоfi бюд(отн, чтобн т8rfrш рста их
совгIаJII межлу собой. Прu втом моlквт слу!шться, что нsкоторнв

цFоизво/ts?твл}I l1{}лtостъю пвFод$дlт свои бюд(Oтн д)уги}r и том са-
мцм их тбмгпr рста учитываться но булут. Призводлто.lпл могут
такж8 iiврдstsать чgсlть cвollx бю.щвтов потрsбитолям !Lпи,

наоборт, лоJtучить нокоторно срдства от них.
Доtrус,tlаr, что такоо пврраспроделOЕ{о бюдsтов соворшоно и в

систомо устtlновI4JIся обцчй тstп рстs Tt. 0бсуддl вопрс о бюд{в-
т0 потрбитоJи J с Jr. Поскольку дsлов рчь идот по существу об
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пзмеЕеЕшп cyl0rapЕofi полgзпост}l, то будOм счптвть, что потрOбtr-

ToJIь ршsот эsдsчу (Т) - (7'). фч втом trродIолвгаOтся, что Ев-
коlшвЕпая полозЕость р{ ц удельная полеsность рч{ пввестrпr.

Доrryстш, что поц)вбитвлъ ./ гФиобрл одЕrиIцl доЕвг ш цоЕн
qt'Qt+l ,ht но шзмsЕиJдлсь. fiалво он мо8Oт постytшть дэу}lя cl]oco-

башr. Во-пврв}Е, пустить втп доньгц в рст, тогдs в годI t+1 оЕ
цолучuт "It одlпtд{ доцог Е Е8 нЕх смоаот прпобрсш тrF{*' алшш{

полввЕс.сти; во-вторцхt поJýгчить в годI t р{ влппшl полевностш!

KulToPEв в годI t+1 порцу, 
" о{ч{ од{нш{. Эпt ампп_щ повволят

rолучuть ,црпоJIЕптоJьно e{rr{E{*' од[Ещl рабочбfi сшIц, которgя

поsвоJшт вцруtшть О{ш{В{*'П{*r деног. IIа втп доЕьги .щопчJIнш-

тельво tциобртутся е{ш{В{*'П{*.,}r{*' одшшl цолозЕости. Итого,

суммарн8я допоJIнштоJъЕая полоsЕость, получsЕЕая по вторму спо-
собу, совпвдвот с ввлrтчпrоfi

в{ч,{tl * r{*,'h{*'E{*.' ).

lls сslrом двло, цэменяя бDдцвт, поц)обптоль памоЕяgт и
нно цонн, а вмоств с ЕцмI{ воJIttчпну }r{ u Tor,Tпl роста
телоЯ 1{ Считвя, что втш томIш всо ао совп8дапт мвцдl собоfi и

внборорввнн нвкоторщr Tt, встоствбнно говорить о р8вноввсном
бюдлвтов, осл{

тrр{*., = rip{(1 + }r{+'E{*,h{*, ) (J с J).

Рвзрlовтся, пsрврsспродвлsЕдв бцдЕтов прпсходIт мояду всоми

учвстIIцк8мЕ (и потрбЕт8лямtд, ц црпзвод.Iтsляш). При втом 1,'oxBT

случцться так, что Еокоторому потрб}{тол0 J в момsнт t вш,одIо
отдsть ввсь cBofi бюдЕsт Е довольствоватъся в двtцдfi iliом8Ет JIцшь

накоплвtпlоf; полOвностьD.
Вамвтш,r, что зв счвт ЕзмонвЕпя масштвбв цоЕ всвгда моrво

сrштать, что Tt = 1.

Дадп,t огФедвлоЕиs равновбспя. fiршотЕп{ся лrшь сJryчввм ко-
н8чного горизоItта IшаЕI[ровsЕия. Iýсть даЕs щавкторЕя 1Хr)|=о
модеJш П u коночн8я послOдовsтольЕость вокторч цон

равновос-
цршзtsош-
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((gt,ht))|=o. злесь

х, = (c},"l,...,.l,"l,r'r,r'r,...,rT,4).

полошп,t

Jl = tJ € J : с{ = gl, .т| =.r r.r|.

поlробштол,I с номорами из .r| ФктlтчосIш Ео участвуют в распрбдо-
лOнии росурсов в момsнт t и поэтому }tx iюшIо в 9тот момвЕт не

р8ссм8трив8ть.
По состояflш xFl(t>.1 ) двlшой трsекторши оцрдоJIиIrt вокторн

r|,v|,rr]. Вдесь yI = Ёуl, гдо yi € ol_'tc|_',ru!_'), EplfiBM

tqr,yi] = пtsхttqr,у1 : у с o!_'tc|_',uj_')i;

ri = (rl,...',r]),

гдо

"{ = .{-., (4-, * TJ {с{-' ) ),

In
t'ro] = tcir

t с J,
1

tr..., Е

СЕдтаом, что в момвнт t = 0 Еозависt{1,1о от состояЕия Х0 вада-
Ец векторц yI, ,I, r], кроме того, в момент Г + 1 задан воктор

Qг*.|€fil\i0).
Будом говорить, что конечнне послодовsтвльности (Xt)T=o

ц (Qt,ht)|=o ооразуют состоянио равновосия модоJи ц цри звданнцх

нач8льЕш.х, условиж "I, 
yI, rI о коночном вбктор цен Qг+r, ocJm

llr{tc{l>o IФ}r !e,t|, t=0,...,?i
2) нsfiдlтся тдо{о бюдФтн с{ > 0 (J (.r]l, F| > о (' € r),

что модвль с фпtсшрвшшrшl бцддоташr

,t=t (yI,ru] l, tv{ )r.r;, (ui (9r*, , . ) ) 161, (о{ )lcri, (F|),.rl

имеот равцовоспом нsбор
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((Qr,br); cl,...,"l, "I,r'r,...,rT,4l;
. 3) при всах l € r вшlо.шяmтся ЕоравOЕства ,у! < t, trрЕ 9том

1l = l, ocJи Fi , о;

4 ) црtl всех J с J] вшrолrяmтся рsввнств8

р{*' = е{ш{tt + €{*'rч{*'ч{*'l.
Тоореш 1. IIуспь 0ош проuв'&оlьt+е нпrqJр;lьllле чlоlо Т,

Фпроео по.lоллеrьнъd 8еюrюр tr],v],r,l],l ( Rl , 4 , Лl u Halty;в-

бпх 8енпор Qt+' € Щ. ТоеOо чlМDупся тллс.лфоlоlельlr.оqш (Хr)Т=о

ч 1qr,ir*)|=o , обрвуапре р/lнDбеаJЕ лфелч S прr ,{миь}iол ус-

.tо8tл.с (r+ ,vf,,wf,t u ноrlвLнол 0еюrюр щ Qг+'.

6. Известноs sвтору докавательство тоормц 1 достsтоЕо
слоIяо и вдось Hg ггрпводIтся. Это дока98т8льство оЕц)аотсfi н8
тоорш) моделвfi восЕtrюЕзводства [3,4], прэдстввлящп, собоfi спg_

IдальЕцо модвJи экономиllоскоfi дшs}дцGл ноhrаЕовского тЕпа. ЭФ-

фоктrвшrо траокторци в моделж восцрпвводствs сцюятся с по-
мощьЕ модвлвfi равновеспя с @сскрваЕнцмЕ бDддвтаliflд. Дпя докввв-
твльств8 тоормн ,t слодуOт пострить Еокоторуп вспомогатеJънуfrt
модоль Х, бJшвкуD к модвJи восцроЕвводств8, оIIис8ть вФFктIвш{в
трsектории Е Ех хsрактврчстцtýл в модоJш I, црворить, что по
трssкториц с харsктврI!сгш(ой модвлЕ Х сцlоптся равповвсЕв в I\,!o-

долд П, и затом воспоJьвовsться тоормоfi о сущвствованиш харщt-
теристцкu в модоJIях, ноhr9Еовского TlпlB t6].

IIодчврlоrем, что докаввтальство с}щрствовшшя рsвновgсЕs ЕЁ
свяэвЕо с тgормsмЕ о Еоtrодвlпвоfi Totпto, в используат пр суцост-
ВУ ТsХIfrП(У внтýrIФого авалсзв. Это вн9ввЕо Tal, оOстоятвльством
(cM.t1,2]), что исслодоваяие модоJIr равноввсця с фпш<сrrров8нннмЕ
бDдЕотамц, tпlошщеfi супор,IиЕэfiЕнs фшпfi.чш половности, сво.щтся к
Есслодовацпю HeKoTopt звдsчп цtrlrкJIого ЕртрsrдffIрввнЕя.

IIерход от t одвJIЕ П к модоJц Х ашqпчавтся по сутЕ дэла в
ЕрообрвзовsЕц{ цотрбителоfi в прпвводtтоJш. К пlошщд,rся n про-
дпrтsм r z вшдsм рвбочоfi сшпl добвRляотся ощв 1 впдов полввнос-
ти; rrрЕ 9том с!итаOтся, что потрsбитоль цроцзводIт полввЕость,
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потрбJия мsтериsJьнцо рсурсн. Твкоf, поддод послвдовательно
Ерово.щJIся ощв в t6] дпя цсследования носколько инцх модолеfi.
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