


.з }* Sp.('(,,ll)(-('t}+H*ln nxr.

По Ter ra сообраrенияш опера!ор Т', V*С(Q) 0Оладаот точ
свойствоч, что 'Г'h>7'h дJlя воох h пв Н g lТ'i,<tt'Гl ,
в цоц ч тольltо тOч случаsr если отобраrенпе -.,-Ъ яDляет-'
ся сдабо Beпpep}lBнillt седокторOш отобрагенпя

,т,*0} *Н*)п lпSо,
гд0 .ýО - одппuчнчft шар | V' .

titспоltьвуя роsультатш [а] и сxoty, првдJlоf,оннJш в [3l,
lдо8ш0 устанOвить слOдушцtto лрOддOIения.

ПРЕДl0Ш]Н}lЕI. IIу с т ъ V -банахо в 0 пр 0-
отрашсIв0 с аацшпу,днш 8оЕусошК,
а Т- полоIl|толъttшfi цопраршвннй
оператор ш8 V в Cro). Ицешт швс-
т0 пltпликацшш (I)_+(2)->O), гдс

(I) копус # являвIсfi сулрвldsдь-
Ешц гоноратороц пространства \/
0тЕосштсльно кssдOs0 п8 функциФ,
валOв '& l Dда ,xcQ;

(2) еслц последOЕаtелъносlь п0-
лохlтольншх ливOftвшх 0п0!,аторOв
'П,V*C:'Q) таfiоваl что прI кашдOц
h иа Н раввомэрншй ?чп'/;hrl-h., ,80

(П) сход}t!ся к 'Г' в сltльной опе-
раторн oft т 0поло l.иlt ;

CJ) люdоfi опоретор 'Г'на l*(V,(Q,l
такоfi, чт0 Т"hr'|'l, лда 8сех h и8

"! 
l 00jiпадает <z 'Г'.

ДOitД3АlТЛЪСТВO. Слецуе,t прOлерлть толъко иllпликациш
(I ) .:=_>(Z). Соответствук,цiео [,{iссуадевие r,оаеf 0шть проье_
д9н0 т&к tпd, каfi докаэатолъсrБ0 теOрешJ З иа [Эl 39шетич, что
прп эToll cyolgclвenno шсполъвуетса тот фаtст, что опоратор f
деfiстэует в прOстранство СQ) о

ItPEлJlOшmHttE 2. П у с т ъ V-d а в а х о в 0 п р о -
отранс!во и 'Г_ол рапиченшшfi опе-
рЁlOрr T:V--CtQ) . Ичвют t ecTo itI-
.i л и lt а ц и и (I)===;(?)---ъ(3), г д е

цз



(I) rоIус НхFРr)авпяt!Oя супрс-
rальшшI говораlOр0I порядrовоl
надотроftвп прOG!рапсtЕа V о!Ео-
оитвльш0 паtдOг0 пв ФуввцпOва-
лоЕ (T*,1Tl), !до ,zrQ;

t2) есrш пос JtодоDа!ольв оо аъ (Т)
лtlпоfiпшх опсра!ороЕ I8 V B.c(Q)
l'аrова! ч!о прr каtдоц lъ 18 Н
р а Е ш о tl с рвшfi сm|hr-Тh п, Bp 0ll c t O-
гOr ФrПl<lТl r lo сТ}.)сходltrоя i
Т в d-rальшоft опсраторной tопо-

лOгии;
(5) ппбоil опsраlор Т' пs.V в С@)

TaKofi, что lТh<lТп , 7fu,-Th дIя
всOх h иа Н r 00Епадаот с Т.

ДOЧА3АТППЬСТВ0. В докавательств0 Еуцдаотся rOлько пIппп-
кацпя (I) =Э(2). Усташовлtш, проtдб Еоого, ч!о НхFР*)
явJIяотоя оупрешалDЕцI говаратороI V,P отЕоспtвдъttо опсрв-
lора ( T,ttПil )l доfiствJпщоrо и8 VrQ Е простраýстЕо ог-
раlt}tчонпýх фувкцшfi BrQ'l. В саlоч дела, ttB (I) шцеоI

Tuаxl - sl,p (Тlъьхl - lП tt ч-hl).
heH

Поцишо атOгоr T]Jc как супрошуta в B(Q) являотся потоltочпцчr
ишOсч

s ч р ('|' l, - t|Гh,,t u - h l n ) с.х ) :,,s!.p ( Тfuа l - ttTl tt у- h l ) =Ъrпl
hc'H l,H

при всох u иа И . Это как раа ш о8пачаот пJпrOо геrаDD-
ровавпе.

}1спольвуя тсперь теорешу 4.I пз[а], поrjучsс}t, что

еhtп п|,l 1I = ilП n ,
llлt|t иtlнlltt словаllи, ?t- l'/,i tt=lT| . Теперь yre lrошrо пере-
хOдlть к доrааательствf paBHollBpHofi сходurоотtt 'l, u к Тч
дпя 8аIдого ч uа V . Для атого досIатOqво, папршшер, пс-
рейтш к порядкозоfi падстроfiко п восполь8оватъся предлошениоr I.

BAllEllAHЛE I. Предполоrcвио о бaвaxoвocтllr рааушвеlсяr во-
оуцесIвевно

l1ополъвуя тоореIу llаf,кла плl ео обобщенив, шоlшо получtr"ь

у!Еврlдонпя, гаFЕшрJпщпо фtпвость условпfi (Э) и (I). llщrеfi-
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]Ell у!верIдепl0I !аfiOгo copta слушiт. шапршll0р,

ПРЦДПOЦВtlШВ3. Пусть Г - кOIпашf шцl
оперs!ор п8 V э C.(Q) , 8 Н-вонус
l V п 8.о_Фп8сироdцЕшо0 ч!lсдо.
Е.слп лпбOf, 8оцпsв!Ешt 0лOра!Oр
f':|/*((Q) 1 0бIад8рцпЁ !вIп сзоlt-

oTBalll, ,lTo Тh>'Гh дIfr всGх h п8
Н ч lTi<cr*gytTtt r сOвпадавт а 7' , t0
н супрOцалЕЕшI гOш0 ра-
lороц llорsд8Oвоf, lадоrроf,кш шро-
с!равс!Dа V 0lB0oIteлbBo 8аrдо-
го lB Фувtsцпопалов (Tb,lTl ), гдо
;Ъ.Q .

Д9КА3АtЪ[ЬСlts0. Расошотрttч отобрrонпе ф,Q*2V r 8дь

2У--0оO!Во!сlЕУрц!о шпорпрос!раtlоIЕоr 0прдолошноо 0оотЦ0-
цаЕхоll

Фt-l L(Т *H*)rl .[ntt(t*cltt'ГttSo ) "

Посшолшу Г- коllпактньй опорrорr lo о!обраrепlg ф поду-
ЕOпрсршвll0 свшэу (ослш шадэIить l!' сшпьво' топологшеl).
Пусть

ts.. 
(Ъ * Н*) rl lТl ýО с Фrз 

"1 
.

Oтобравсвttа Фо, Q-2Y , дейсзвупчрв по форrуло f.r*) 9
ё фtа) прв ,z4.то а Qcx"l=yo r TOile пОДуиеПРОРШЭШ0 cttШ-

a;i. По теореле llаftкла наtдетса сиJtьпo пепреuлввшfi сопOктор F
оiобрахенпя .z*--РJБ " ШолOlчll T''ж,rl ё уtж;lzt). }llrееtд

S1=дпu ма точкЪ .-z , це оовпадающой с '.:со 
,

Ф*rхl -(То +.Ц'*,trt Lzt( t.t.ltt'/-1,9o ) с
.- (Е * Н 

*" 
г/( i r,€ .l tii tl$ 

о.

Такиlд обg*tзOrt, Th -"Tlt ,llJlfl 8сах Ь па Н, п, fiроко ,tо-

Г0l tt'l''it<rr+€ltt'Гtt . Ilo уоловпп, |'=7 i с;1sдOзатgJtьltо,

/,lo( у) - 7"аnxo) --Тur-ъо) = 7}.с uлOеV)Пр.шошенше дOка8аш0.

3АUЕЧАШ!lЕ 2. Аналот,пчншй фкт ворвв п дIя lloлOаиgOJIьннJ(

80llпактнвх 0пертOров.

Jкаrеи теперъ на свя8ь рsссматриваошшх вопросов с тоорпсй
сублинеfлншх ollepаTOpOB.
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Пуоть Г- нопррьrвннft лпвоfiпшй опора!орr лвйствупМ rв
сопарбельвого башахова прстравстDа V в прос!рqпсмо С(О),
а ff-ноrОтОрчfi копус в / . Допустиtl. ддло0, что отобраrс_
H}lo tr_prrul нопрершвно при всякоlt u пв V l tдо F,,t-
0порная ФуЙrцшя хвоrоOrва ( Т. + Н*)лttТlS" . Прш сдолан-
Boll првдIолопOнип отобраrвнпе

Р : ?л* ( t|_& (u) G)
яtsлRется сублинсftншlt опвратOроu со 8начовuяцш в 6:1q7 . Опе-
рьтор Р , очевидноr ограничеItrп, сJrедсватедьпо, соответсrву-
DщоJ olly отобрrешпо t ta 0}'*l/*)П lЛtS" явдяеfоя олабо
пOлуЕепреивныll 0пиау (этот факт установлеп D.Э.Пинпо). Такчr
оСразоrr, r данвоft сл.туацпш Е полЕOч объешо справсдIпва творо-
ша о свя8и генор:lтора 0 поволвнпош опера!оров. Пршводеш вдссь
ToJlbtco o.1 наиdолео сущсстввнвую часть.

пРЕ&ТOдЕНиЕ4., Пу о т ъ V -с о па ра б о д ь ll о с
бапахOво проо травсЕЕ о, Т,V-С(Q)
чопрершввнf, опораrор, а Н-вовуо
в [' l flрrtчоч операrOр Р, 0прс-
даданншft Форчулоfi (I), деf,отву-
от э ССQ). Тогда 9квuвалоllтнш

утвOрхдонхяз
(I) Шонус Нr(Р+) являетOя сJпрс-

шальншll rошерsтOроI порядковоl
падслроfiкп прOOтранства V of но-
Gитопьво вв:(дOг0 па Функцпопа-
Jloэ (Ц,л7h), гдо taQ

(а) Ебли опсратор Т'пв V а С(Q)
такозr tlTo nThllTl u, BpoIo toгor

Тh..-Тh дл1 ЕGех h ив Н r t0 Т'
совttадаOт с 7'

3ДДЕ{ДtlИЕ 3. Условlrо, палоrеввоо Еа операlор Р , яъля-
етоя суцественЕшц. В оаlоr дело, цчсть q A|-re Ё:lъl-|lsrr4,
[lусtь, далео, V=C(Q)a r-тоrдественнъй операзор. 0оло-
хиll cI Arl,o) з t Аtцо) п рассIоtрпш проиэвольвшfi коIпакт
Q' Taкoil, чtо Q'. Q , !а,8 } . _ Чоров ra, оdозначпш

опорqтор оуIоппя Ie, ,CrQ) -С(Ф, то естБ |r,,/r-tlo,
Пустъ Н-помроеtрвнс!во следов лишоfiвшх Фпкrцfi па О

l+6



0човцдlо, что Н х(-Рr) являЕ!ся оупроltалЕчнI гoвopвlopoш
пордковоfi шддотроfiвш проотравства / отЕоспtоJIьво 0порато-

9а ( I^,. n ). Оtошда одедlGЕt чт0 длfi Еоfiкогo оператор 7
18 dql в С(Q) ,акого, qт0 пTtt<7 п TlL=h для всех
h пЕ Н r шlоо! IooT0 равоЕсlЕо T=I . Q другоt сtорOшп,

ва Н оовпадаD! чорш €а а -€в .

ВllЕчдll}tЕ 4. Тоореш Шаfiвда повЕодяот. очовидд0, rвучатD
опсратор оо ввачоЕttfilill в пространство ВС(а) ношрершввЕх

огравпчсЕцвх фунвчrfi ва паракOшпшtтшоI проолрансзвс 4 . 0т-
llотдц свяsашвуп с atofi вOачOшIOстьш с!авдартнуD 0сOбеннOсть.
Шrевшо, BCrq ) r очевrrдвоr явJябтоя решеткоft Канторовшча -
Баваха о сплыtоf, одшвшцоft (= К В -дицЁаIOш ограhшченшцх
элачсвtов), а потоrry uorвT бчть рвалш8овано. шаr простраflствo
Сrdl, где d - пекоторшtl кошпаlзt. Эт0! фкt повзоляоt

пOдучп!ь !еоречш 0 с8яэ8 овоf,отв oхOдtiцоO!п и одlоввачвоf, оп-
рсдOлашпOоlп 0псраrорв о0 8вачсвпяшtr в ВсQ) пs осшOве ре-
всс прt{всдсшЕцх утверrдешшlt. 0дшако лля получешия сэявЕ с го-
нв раlорашt 0!вооttoльв0 000твотству9|цliх Фупrцш ошалов олслу е!
l0пOпъаов8ть Bo8lolшloclb р8ссIOтршuя паракOlпаff!аi !ак каfi
прi, IопOпьаоэашшш коЕструкцшд погрJаOнця ъ Сrd) воаЕшкаIF
цЕс усJlовшя ша точ8х а , ootccтBottнOr Tpy]lBJ проверяеIш.
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