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В t5] lооIOдоЕ8лпоь оубшвоfiЕшо oпOрs!оDц 0 поr.OчDD tоо-
pal UМЙа [+] о ЕспрошвЕш свпоr!орl. В васrояtоl оmзьо,
попоIьвJi роsуш!а!ц Гjl l уrосЕяD!ов !оорIш о вопрсшsЕшl
осIо8тOр8I в сIучаоl rоглд trЕогOвЕаqвOо oToбproBno дв!отвуеr
! оопряrовш00 просrравс!во башахова прOо!роцства Х . В
clalbo rспопьsуа!оя. ,оЁf,воIошя ч обовшачешrя [5_1. Шапочвrr
lrri, чrо черв W(X') обовшачаотоi 0оЕокупвосrь BocI lo
пJ.чрI BшtIyBIцr воIпаЕtOв в !оподогtll б(Х: I) проо!рsпсlза
Х'. Таr шаr прOотраЕоtво Х' рвосшаlршDаеlся IдIь в IDуI

lопOлOгпяхt !0 уOлOвшцOя говOрх!ь .lсtrабOi, 00!п шaооlоя в 8l-
ду !оподогпа d(Xi/() ч ПашльвоП, оолI !опологlя э Х' 0црс-
доIяоlOя Boplй.

Iош teopelв Цаtшдд о gопр8ршrшх оодоrrораI lIее, оrоЕча-
!6lDЕШ Iдраsтор в вrаос0 башахоЕшх просtрашс!в п яsliо!оs IB-
рак!орЕс!шfiо! паракочпаfi8овl вOо I0 для ЕовоlOршI проо!раIо!D
в отобраrопld tребчвашпо пар8коцпа8tп0OIш, ваш поsа8цв8D! 0д0_
дуDц!|о leopollшr Ео flвдяо!оя шеобходдчшl.

1ШOРЕШI. Пуоrъ Q -проl8Еодьцос
!опопогшчоOво8 прOс!раво!в0. Х
сспарабвпьшOо бавахOЕо прOоrрсi-
отво, ф -0т.OбраIOвшб а э |/Ш') 0r*-
рашшчоltllос*) ш Iопроршвшоо l 0I0-
бой lопOлог]дш IауOдорФаr trG. D

ic) т.е. деltствукlщве в шsр пpocт[lаttcтBa

ý
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'опологf,ш NаусдорФаr опролOхяо-
Io' олабоfi ,опOпогпоfi Е Х|. Т0-
гда 0уцаотвус, одабо шопроршD-
rшf, 0оIоiтор f оtобраIоЕlя ф.

ДOlШаДТЕ[trСtЪO. Пrоль' ВС(Q)- прооlравO!во ЕOох огр8вl-
човЁЕх lепрервпшI Фвrщй, опродолоЕЕшI па Q . Oлоdраrовпа
ф пороIд.оt оублпввПшrfr опора!ор Р, Х*ВС(4)по Фршуаа

(Pd(t):supZ@) оэеX rte Q (I)
tсфсtt

(or. в [S_l Tooporly I х ЕаIбчаЕlо к Bef,). Суцвоtэоваше олабо
ЕспроршЕвOго салоmJра у' олоdраrовпя ф 9IвпэаIоЕ!по оiцOо!-
воЕапш опорвогQ апвоflвого 0пораlOра r оубшвоf,вOц 0порв!Oру
Р . Тьв ваs проотраво!во ВС(Q)салъ КВ -Йвоал огрsшl-

чOЕЕшх алоIOн!ов, а опврвlор Р ограпачов, !о суJtооtвоDашо
опорвоrо опODатOрв шодуа! f,Е ,оOреllш Шроfiвов-[апу!авп о роа-
Iпвац}tп (В -лппоада ограпшчоЕшцх. эIоцовrOЕ Е Dлtдо прооlрsЕ-
отва ЕопроЁввш Фувкцrй ва вев0!0рOч вOIп8r!о п !оOроIш 0 0t_
lsотвовавшп опоршЕх опOраtороD п оублпяеf,вшI опвIп!ораI, Iой-
оl8у!цпI пв оопарабоJtьвого бавахова прострашстэа Х D проо!-
раЕа!эо вsпрIЕввш]х фпкчй па trоtrпав!о (ош. TBoplly 

' " [S] ).
Тоореш довавhва.

Уоповпо попувопýаршЕцоOтп оDер]ry чвогO8Еачвого оrобрrвшшя
Ес яDIяO!ся вообхолшlшшJIопOвпоI дпя оуцесlsoвапшя ЕопрOршЕшlI
оеIошrороDо Поэшlry в ололупцеfi Toopolo дJlя !0пологlчес8пх
прос!рапств Q , Е rо!орfi лпбая полувепрорвЕая ошпау фувr-
цIi предOrвв!яO!ся вав оупроцуr (полочечвшfi ).попрорввъtх фупп-
цшfil троФеrоя IпlD полуЕопроЁDвосlD сшшауt) отобраrввпп Ф.
Ollolnu, чlо хврав!ерпсlпrа ташшх просtравOтв l8BBcTaa, а!о
lав в88цэаOIш0 р8ввOrOрпзуецш0 пр0O!рашOlваrш[, чtо_lo I0 0а_
Iое. впоIЕ, роryпярвцо ([4|, олр. 252, [Ilt отр. I95).TaB шш
аrол rriaco проо!рапоlЕ шо содорпштся Е вIассо BocI пар8воIп8fi!_
rшl IФOо!равOIЕ, !0 прOдсrавля0, ппlOр00

Ф, @-' \л/(х') повятпв слабоП
эtсЕпвшоп!Е0 пOIувепрврввосllt в

,1фв. По8я!по поrуЕ0I1,рOршвпос!ш сЕср-
oвOр]ry D ,оп0I0гпп лауодопр8 соЕп8-
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ШOРDlД2. Ilyolb а Bopt,artзuo
tопоIогirTOоЕоо пDооtраlо!D0,
Л -oaп8ItaOBIDEoc баrаrово прооr-

I)апо!3 о, of оорstоllс ф,Q-W(Хl)оу
раЕччошо I 0tабо пOIrrспDсDIlI0
G.Епsу, !огда oJlcolDrc, одабо
ЕспроршвЕшi ootsIroD 0roбpat0-
lrя ф ,л--/

докА8дтЕlllств0. Пуоль iYбl - rоlio Ф Ра ) оrршrчоr-
ЕшI пOrуiспрортвЕшх свшву ФJвшцd ва Q . |rs оублrвеlвшх
опораlOроDr лоfiоgвуэчltх lЕ прош8ЕOrьвOго баrцовд пpocтpaltct-
ва Х э ВСQ)rвправодJlвв алелушчшfi Фаш. Шаrдоцу ограшп-
чсЕlо\у оублипойвоrсу опо9атOру Р, Х-*ВС(@) соотвозоlвус!
огра!ш,lвЕЕое, олабо пOпуЕопрорtЕвоо овшsу оtобраrовшо

Ф,Q*l,|()() та*оо, ч!0 вшпOлвоп0 (I). 069аrrо, Batlorry ta-
rorry отоброленш ф по Форryлс (I) ooolBoTotвrcl огDЁшl,лов-
ПНfi оуdаrшеfiшй опоразор Р: X-*BC(Q) . Доrвашоrrоl5о эrо-
го фашта, по оJrщботЕу| oодорtrшlоя в дOшsваtапъвrа rооршr L
[S]. Слодупчй фаrт, rо,лорй Еац щilоlr - ато rвошgfч (а},
габрцчесвпfi ш порпдзовй) вовуса BC{q1 Еошу0, 'ВС(а) 

.
гдс о - воrоrоDшfr 80шпаrт. 9tот фаrл - о[одо!Dпо !0оршa
Ш palBoB-fi ашутапl ш Bo8lloшlooтI цродо!авIенrя тоIJвопрсрвпЁ
овпв, Фушсцшп ;а рввшошбрrrвуешш а rаr оупрвrryча (пош-
чочвого) шопрорцвпшх Фпвцlfi. Далвс__.lюд опорЕвI опоDа!оtюI в
оублпвеftпоtlу опOра!ору Р : Х*ВС(@) повпцаслоя лшпвfiшfi
опоратор Д: X*BC(Q) заlоfi, цо Да< Ра . flапо,- ч!о оу-
ЦООIВO8аЕf,O r8КИХ 0ПOРНШХ OЦOF!OРО8 ЕаВПВаДOВТВ0 OrllСlВОDаi
вшп слабо Еепрершввшх оsловтOрOв отобрrовшя а s V(X|) ,
ооOтЕотстDушщего сублшпеftночу опора!ору Р . Твпоръ дя sа-
8вршевшя дOЕа8ательOтЕа 8оOрOшш 00!алOсь пODIOрIть 0 о0O!Евr_
ствуDцхlдш ивtlошоншяlll расоуцдоЕдя в дOкааа!ельства tеорешш I.

Следупцше rе тоорвllш - 8B8JIO8ш предцдуцtrх теороч Е слJчаа|
когдв отобраrвшuо ф вепроршвffо в сшльвоfi !0подогшl JlауадоD-

Фа.
Будеш Dсворttlь, ч8о дJIя отобршопия Ф:Q-,*|дt1\l1 вц-

пOшбпо }сдовпо (*), ocлtt дJIя кsцдог0 шара Bcel , Х' р.дr-
уOа t>О сущоствуо! rOнOчн00 tlltсдo 0т8рн!нх шшош}оlЕ

|'rr.,.r/n , обрааушцшх поrрштше t? , п &о!очаоо чt{сло !оgоs
t,; e'V; так}lх, что прш т€Vс шпопЕеЕо ЕкrDqеЕшs

й
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Фtр. фrts+В(€) .

Еолr, rроrа tого, шпоrшоЕо аца yoIoDlQ

фсtlсФrtil+Все) , ta Vcti) l
Iо Флаr гOворп!ь, чrо ошбраrевrо ф удоЕпо!воря0!,оrоDш
(rп). Oтliолrl, s!о вслп ф удовпо!ворясt (п), lo ф вс-
прарlвпо в шлъшй !опоroгlп Iвrодофа.

ТВOРЕШI/. Пуолъ Q -проlЕЕодьЕоб
!опопOгп,lоовос проO!раЕс!Ео, х -
бапа:tово проо!раЕо!Еоr о!обра-
;сшп в ф,Q*Wсх|) огравIчоЕо l
Iдовл.6!в.оряа! rопоDпD (Е). Тогла
СУ'Е0O!ВУО! ОаI.ВВrOР 9 l tIOlta!-
Е о ряпlвi. (tы) (r саодоватоlъпоrопIьвоЕOпрорrr-
шf,).

ВОРШr 20, Пуоrь Q шорlапDЕо0
, оп оI о r!tl о о в о t пр о о l раЕо !
DOr отобраIеЕlо ф,Q*W(Х') огр8Е!-
чOЕ0 r пOIуЕOпрOршDш0 0!п8у Е

ошrЕпоft t'опоI.огцr. Х8IодOрФа l
lшпоtrЕоЕ0 уоIоЕпс (l). Тогда
0JЧ00!8r0! 0Сtаr!OР а l УДOЕ-
tr6!Dоряшвпfi (rr). /

ДошвватольоrDо Е!uх тоореll I0rBo прOЕостп по охош дов8ва-
loJtbOTB прOдцдусхх !вOрец, ослl учOоlЕ !о, ,l!o оуйчвс!пd
опорsЕор Р: N----,-g6l@) вошак!оп !огдд п lolbвo !огIв,
вогjцr оооlЕаlо!вуDцео ошбрrевrа Ф rдовrоrЕоряоt уоловхD
(ш). Доrаэатольсlво э!ого Фкв авшогхчшо дошав8lоIьс!ву
тоорешr I шв Г5-1, ослп ,чооть црrтерfi о!поох!ольЕй воь
павтвоiтп , ВЕrФ(Vl стр. 289J.

В вашпчепшс шl поваIsrrrкакпш обраа0I чоrшо ослабп!ь усл0-
вlа ограпuqепЕост}t стобрвrопия ф в ,оореrах I, 2. 0казшва-
GlOя ограпIчвнЕоOть IoIш0 вацоЕпть следlхtщ}rrr успOвхоll :

slФ lеl<пl-сt) (швr)
€с Ф(tl

Iдs ЕоsоlороП полоrптшьвой вепрершвной ýнкцшш m Еа Q. .
06шsвоо усповпв огрЕлlпчешности ф получаотоя, еслш фшншп
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ttъ lorпo вшdраlъ пФloяшttofi. Тсперь !!0чЕrшrс тоораr I.2
rошо поцучt!ьr волr BIo0E0 прорtlвлоtва ( к -лrвеала) BqQ)
Iш paoorolpшl К -аипоад С(О)-пепррщsшЕ фвrшd ва Q .,
В oaroll Iвда, 11aI Еуш8 !соре11а о продO!ашошвп ог;lашшчевшt','
оубпrвойввх 0псраIор8, двfrствушщпr rB бапахоэа шр0O!раЕO!в8

Х g CQ).
шPEllд э.

!оп0I08
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Р,э)(t):sry !Lz). (2)

0 бра!цO r rоr't"'*'!'^оац0 !аЕ0 с 0r(F
dраrбвIо ф r !о 0псраrор Р r 0п-
рододяоllсi равоЕо!Dоt (2), cot}.
ограЕI,1 овшшfi сублrвсf,цшl опсра-
!0pr о!обраrарцrfi Х э C(Q).

9la тоораlьоIвдоrэrс loopelв r э [S]. Под опорвьш Ьпера-
lopoll в огрбвuqодшочу суthrшоf,воIу 0псраlOру P,,X*C(Q) по-
вхrаsтоя огрппчеппй аддшшвtшf, п o]lвopoдlfiil опOраlOр Д
tвкой, что ,4 z. < Р-х. ( .za Х ). Gуцвотвов8впс опоршЕI опOрв-
тOров в огравичовпвlr оубпввойвнr опOtпЕордllr доf,сtвушчrх rв
с9параОёдьнЕх башsховшх дросtlвЕс!в D С@), вш?евао! nB
оледющtlt обцеЁ tеороllш.

тtлР};llд4. Каrдвй ограfl шцЕппвf, 0t.0_
пшнgfiпцfi опсраlOр, Iсfiотвувчrl
ха 0оп&рабельшого башахOва прооt-
рашс!ва 

^' 
в архпllод.оD к -trхiсалY

пOлuнп orHDcE !0tbEo оIOдЕIо0!l
g д,Oбшц р0I,уIя?OроIrll0еl
0ilOpHlr8 0llcp8!opH.

т) Т.с. обрва шара в .{ пр оюdрrавпr

ý

ъ

Р'огрlrrчоllС(Q.).



trопаваrапьоrэо атй тсорош пr!свао, п8 tOго, чю обрэ
проолрвшова { проюбршепrr Р ооIсршtояэ К -лsl
!салс oграшrqoввшх аlсIсltоD.

Уtочпсвша лаорч Ir2 IoIBo ЕроЕсоrп l дпушt цулаr. Рво_
оIоrрпl| lовос.оtобрrовrс фt ,Q-*W()(|) тавос, qrо

ч,t*,ffr*li
гдс отобраrошrс ф, Q*W(X|I удовIоlЕорЕltцоo уолоDпD
(Явr) о фуrвцпаfi rlt . OtобрslсЕrс q огtЕll,IоЕltос. trсгво
.l0Епть, Ilo сJIц,о!,lloваЕпс оелешорв у Ф Еrвшалоl!Ёо ct-
лоо-8оDапш) оелекrора у Ф, . Iоtшo пова8аrь (ttсполъвуя, l
чаоtпоо:r. оубппяеf,шrа опсDаrоF), ч!о tопOлогlrчеовпс овйол-
ва ф iпсрпOоялояfr п lа фt . Шапрпчор, пусть oloбpBrg-
tiшc ф вопрвFвво в опвбй tопоIогlr IвуодоФа ш удовIе!Dо-
рrс! уOIоЕш (авr) . п пуо!ь Р -.соотвототвуDшпf, оrршп,lвш.
пш! оублшоfiвlfi оператор. ТогIв отобраrапвп фt будаr оооз-
Dclcrвoвarb огшвшчовпй оублпвоiпй 0порs?ор' Q, Х-ВСQI
псfiошупцй по Форryпс

(Q,фttl:ж
п, оrсдоlаlопьпо, оtобраrовrо ф будсл оlабо вопрорЕlшI l
!опологпп ХауодоФа.

trптора!ура
I. БIРБАIш Н. 0dцва !опологхя. Топологпsосtшо гDуппш чЕо:tа rt

овявашшо о ппIп группш и просlравOтва. ll., ППауваП, Ill39.
.. 

frýil:rflrýа: 
** Дr.Т. Jlпшеfiпшо оператош. 06щя !еория.

3. КЕПJI}l ДI.tr. 0бцвя лопологtlя. ||ЕауtrаП, I!Б8.
4. Ш.lfiКП Э. (ýlоhцеl Е.) Сопtlпrrоцв веlеоtlопвrдпiььth.

19Ж| v. 64, re 3; р.562-580.5. линкЕ l}.a9. 0 суцоствовашlдп опорвшх лппФшI опOраIOров 8

f;IЯ"s3sВffir,оззЪlrtшооо 
ввачеfrпяшu в C(Q). : Набтоя-
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