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АнАлиз l]ычислитЕпьноR систЕмь1
С ОБЩЕЙ ОПЕРАТИВНОИ ПАМЯТЬЮ

о, И. Сслснкоа
(MttHcK)

8 рабоrс рассштрrDа€rс, цrФоЕоl tнчrслlrоrЕшd кош-
tBBc, сосаояцпf, 18 ц , i об!сI Gryrво. ра8вOрOдпц цrФрOвtЕ
!чqrсIrlсrБrrl yoTponcTt (ЦВf), Dвбоtшqrх с оOцоl опgраtrt-
rol пшяrьD. покаааfiо. !Ео прш оргаrr8ацпr tеЕоl Dцtпсшr€ш,
ron оIо!ош по асIпцошцOцу прrЕцrгу в работс ll8' Dозвrпа!,
ЕалораIr !r8ваrrчс просtапваЕIбr t оtrбродп ва обрацовrо r
опораtвrо5у sапоrriаDцOIу усlроlсtву (ory). Ддя Jprx лrоlltп_
aш обсtlrrп8аЕIя _ с прrорrlотш r бо8 Bproplrola - поrуqоЕц
aalfollocll. lto8вolll].ulc о!родOшrъ ср0Iв60 DреIп Еаloрцr
Ir' шOоГО lЦ' aошrоrоа. Ре8уIьrаrш Iод9лrроDавпr la'lol оп_
Gtош ве,цqlсltпо!ьвоfi шrrBc хороaо согrасуD!сr о расqо!_
шll IдlвЕп.

пооrarоrGа эаIвtra r lalalarrqocБe, юдоIБ спсl€lш

0ддrI rr lo8lolaцt E lol oоsдвЕIп iшооsоФф€ЕЕпвпЕх ЕU-
luепЕаDвЕr latlE E rotc, об!6дlспе рядаr в обцоra ол;чао,
реrЕорlш цФроrlr шчlсrl!оrьпц ycrpolorD в одlпfэ вшчrс-
rll€lDýD Grct(lry о 0olrr ooiolor оЕоDеlrЕноl паIятr. TatcyD
ошlalry !a806ol цrtlDоtчц tшlrоlrrслlrцr воIlшскооц (ЦВК). На
pro. l lрrвоlове crplalyDшri oxal! IlB8r оостоrцоDоr r tlecr_
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I

аrv,

а)

P;tc. I.
6)

!ослш r аЕ IrЕ бJtOЕOr опора?rsпоl паIяrIl с аrlовOt!вцI упраЕI€-
цсоI r оддцоl адрооцоп crcrolofi (oayr х о&Уа ) п трох циФроDцt
DarчолхтвIDrцI усtроlсls (цвул + цву, ). прI Iатричвоl cxouo
oоодвбвtlя аJЕIея8оЕ larrol Dllчпсrиr€rьrоfi спстоIц , одпноfi
алфсЕо' оrоrош опораЕrвноf, паI r !Dбоо цrФроЕоб вцчlслl_
ФrDцоо уоtроlсrЕо вошDвбкса Iоrот обрsЕхться к JlDбoIy 0rоку
0ýr r!о обосrt€чIЕао, IаfiошалDну] гцб(ость прш обrо8о rФор
rащ0l r ду оrдолDrцr.ш llЦy.

В вsсоспrо Iсходtоtr 0труктурц ддя аtlашss прliцбI сIбIу
llBI с одвrlr бrоrоI (IЬдlrgt ) опоDаrхЕllоl паIятп, п8обраrеЕfiуD
ва рпс. Iб. lаrдOо rа yclponort rGolпJroкca пIбоl овоf, регliсrр
счrrчDаfiпя Ч дп" приglа.пttФорIацчll f, регпсtр sаЕt{сш РЗr l
п8 ко!орого проп8Еодх!с! аапrоь ппфрцацдш Е 0ЗU. Воо ЦВУ tФla_
плакса п0 cEoxl програшaаI прOх8вOдlт паралtoдьвo Е0 DрошOвl
опродоJlояшUо опорstцх |lад чrолаIr, поIуqешнццl Is 0зу, 8 Dо-
зуIь!s!ц 9rrx опорsцIl отOUлаD! обратпо Е опораlввнJrш пеrf,тD.
Прr, эrФ ЕшчпсJIIt€Iь!шо ycтpof,cтBa аошшоаса poraD! rпбо са_
Iосrоrлольяво Еадачrr, пttoo сооrrо!сlDуDI[rб i!ac!' одвоП обцбl
а8даqп с обшояоI rrфриццоI чороs общrD паLiть.

Для обра!6sri ш 0&У ваrдо€ уоfроfiсrво вш!абатшваол спо-
цшадьнцfi спрltал, Ео!орцr посrупаот в бпок прlорпtо!а(Пl). По-
слбдоватоIьаость оllтпаловi Dшрабаtцsаоша iвsЕЕI yGtDolclBolr
Ha8oBoI потовоц Еаf,аоа па обрацоЕшо в 0w оо о!ороЕs эцого
уотровсrва.

р
цвч,

u8ц 0rц

цц

Dп

Бf

l2?



cttcтera построена TaKlrI обраэоI. lдо еслr, Е rrошенlт лри-
I0да очереднOП ааяDкп 03У оказrlвааrсЕ эаltятшll ввполнеlIиеш дру-
гоll зашклl то постуливlвя ааяrка запошяпаотсп 8 блоке пряорп-
r€та ло ,.lоIенrа о8онtlаutaя обслуЕхвавltя перэой 8аяrви, а соот-
вOтс?з}iшц08 Ц&У просташ!аот в течепше врslонпi 8еобходиIOго
для 0копчаЕUя обслуаIrа8rя первоИ 8аяв8п. Врешя 8адершсп ом-
8uвает пOпOср8дствOн8ое мt янпе ва пРопавоДтOпь8Oсrь Рдк ог-
дольнцх ycTpoliclBi так l' всего коIплоt(са, чтоr бевусловпоrсле-
ýот уtlцlýrar, прп оцеrке эФФовr[впого бЕс!родоfiстЕяя.

,llля опредеJ:епия среднело врехеви 8церrки для мrдого !tз

ЦtrY булеи лола!ать, что поток!| здЕвок ЕсоI устроИс!в Евлпр?ся
сlащ|оfiарпчш п неаазисtllшllи.

аая!sп устроПств представrI ва оси вреIеви в вlце пряIо-
уголъЕнх иIлуJБсоЕr котOре лоступа0l по соотlетствупциr. ка-
Eмarr а БIl, во перgкрьlваiсь в каIдоI из 8rж каналов дрJrг с

другоI. Дллтепьвость иIпудьсоr paiвs вреIецI обращония сOот-
в9тствупOrх ЦВУ к 03У.

ДJtя аналиаа ,aкou cttcтollш удобно !опоJrъзо8атD оплараr
rooprr слусаИяцх дltскртвцх потовов,

Ilроцосс соrпадевrя э8явок и обрааоrавпя аадбрrOк рассrOт-
prl Еа сдеtrуDщеН Iодеп$.

Пусть ва входч 0пока прIоршtо!а (prc. z) поступерI 8ая!-

tl

кп D Еrде шIпуJIьсOв дlJrx
поrоков rl(t ) п x2(t),
ПРХЧбI ДЛПТOЛЬНOСТП lШ-
пульсоЕ I)аBBu T,t ш т2 ,
соолвотственно.поrокч t{I-
пупьсоа ва вЕходgх БП

I;(t ) х r;(t) будуr
отrl|цться 0т погOЕOв
tr(t ) Ш ts(t) lеIrЧТ0

цl 0дllll хIпулъс пOrOка
rr(t) rе 0уде, пер€крч-

Ealb Е0 BpeIGBx шцпулвсш

q

\о

x,(t)

Аr,

рис. z. 1о"Ч" 1"1" t,t паоборот,
Эlо преобразование,осуще-

clDriol('o droкol прrорffrФа нал вхоrЕшtrп потокамr, опl|сlJзает-
Gя orацIDlпI! tllpaloвifiш:

J(t' ) . :. (t,, )
r!(t.) . 1(t.+ An.) ПРП t'! < t" З t| + !, (i)

\\\\\\\\\\
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tTt.t) . rr(ti +А21)

: ](t oi . x,(t,)
прп t2<trst?+T z (z)

3дооь Даi - Dpori 8адgрпrц ssявв, поtока rr(t)
Ar? - вроIя аад9рвп aaBBKt( ПОrОШr rJt).

8апохпшаDqап часгь Бп храши, эадерrашшр ваяэry до IoIoEla
о!ончавrя 06слуrшDаяшя Dвпоо прIдодвfi .

Цсхом па о!ац!о8арвос?ц поrовоЕ tr(t) п :r(t), Ео-
lрудво пощlilltl DороitпOс!ь !оF0! qrо пропввOJБвцП rcIош,
врrcш Е oкal9lci l прод9лаI (юнова8па цtaпульса :r(t) .
Длп рассвtрrваOшar потокоЕ а!ч Еороrrвосlп раrrцз

rP(trSESt (r)р
т,

{
t
#
'I

, + Тr) ri

Р2.Р(t2<ЕЗt2+т, (е)

Пв-
:2(t )

тдg !r a f, - IатsIаfичOOвlв 0lпданпя дппеJ!ь!Oсlo'
,орвалоЕ Iоцry lвуш сосOдЕIrп эаяЕаацш поIOшоD:.l(t)п
cOotaOlclDeшЁo.

Увпrшвая Boaaarcишocт! поrокоэ, IoIEo сtlшlать, taro о
!6роятвостьD р, Iоцошrш пршхола 8аяrок поrоЕа r.(t) будr
J,довrсlDоряlь о16дущ[I BOpaEOBcrEoI:

, tistrstr+T1. (5)

lдаIоrrчsо ллi повоr8 tr(t) IоIеЕ!ч прIхода ого ааr_
Eor 0удуt удов!вrэорптЕ с верояrяосгьD tl8 BopaBoBctBaI

t.St.Str*ta. (6)

lls дrsгрщIц Fс. 
' 

Drдво, что lсfrвI ра8, ваr проrсtо-
д!т совпалЁнIо ааrrов r rgпоIцв€тся rоDавенgrЕо (6) (ооФ.-
rLG Д), l'iriвKa поЕшs ,r(t) аадерrцвается Еа вроIя Д!i ,
Ео!орос явrяеЕся спучаf,ноli раввошорво Iвспр€д6r9iЕоI ЕоIrц-
ЕоЛ с услоrrоfi пIотаостьD в€роятЕосtеП

прп озд2r,sта,
(?)

ПРtl ДРУГШt аt аqеППЕК Ari

I yc.;lo),, ll!,:u цатошатIческlll olrдalllt€lt

л!tд,l /л l -}.

)

tt
.1^.,r^,.t:.
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Рис. 
',Шоцошsуя фpIyJry ушЕоsеЕrЕ Еаря!8ос!сli ЕOryqш сш)-

Епцес ЕцраroЕr0 дIя IаIOIатхчOOшого olпIдili врOцояr lаIр!а-
Il пItIулrсоЕ !о!ша 8r(t)

с

д,1 =Аl -,l l

&аrогrшо для цIцуJБсоЕ поrока

Аt
lT2

тбт

т,

r.(t)

Ё
2Е.,

llooI

(9)

(п)

д (I0)q2

Лшцв ,опс!9ш о 69спрй0рrrо!Еш qбсryшЕsЕtоI

06обцlr роаушrа!ш ! поцпlо!!шо ! прOIшUIoI пар8Iраф lBa
cryqanr rо!да с общоП опораlrrsЕоfi tt8lr!ъ] qсроэ бIоr прпорr!о-
m рабоtагт д цпФоDцI устроШO!r.

Toopra; Есrч sа цолr !t - кава|lь8ого блоша прrорrлс_
!l, IаrIая пара паяаr(в воrорого опшоUвео!сi усIоЕrяrl (I) r
(2), посзупап д воааrlсцItш сrацшопарвtЕ IотовФ rаrrош

:.(t) (1 . ТIп) , !О СРоРоО tроIя заДОР8п sаЕах Еа
1 _oI шrOдо бrова опродоIявtся coolrotcвrol

t*a

4
f,
'a

ДокаватоrьсrDо .
Процушеруоr Фуqаlsuо юrеп!ч врбIоЕr пооtупrоrrя 8аi_

roк Е 0до]. ttpxoprtola Е cocтaвпtt сrgдDцlD ttа!рtiцу:

-IJ
Iп

Ir0



tin, trr. ..., trnl
(t) .

l,

t,..t (12 )

($)

t 2ь

oar toa, ..., trn,

эI€rовтоI t йоп штрпцra Еriвrся cJrytвfiBш' rcшп,
t

Р], *" -.rlr

Dр€Iовl lюOцrплOЕl, ЕаЕвк, ов 1-го уGtроf,стваr поря,щоDцI
ВОIбР аO?ОРОГО Ва 0СЦ DpoIoBr'0lГ УСJ!OЕПOГo tвq8ra 0lСЧОТа F-
Dоп J

Шаlрпrв (I2) содврllrs tсе во8шошlцо схтуацчпrкоrорше lrо-
гу! rоэпхrнJЕь прп совпадошп ааrвок от п устроИотв. I8rr
вапршrcр, rЕчбркшDая r lаrрrцо 1 -D строку п J-n сtоIбоцr
поryчrI швор aroB Iатрпцд раацора ( n -l). КоIбиЕируя каIдrП
aIэIo!! пврого clolбlla ll8яора с апошеЕrашl cIoдlDщrI по пф
Drдrу с!одбцоr, цо раопоIоrоsяrос D раэнлх стровах.пOпучпЕ tco
сrлуацlt. D аоrорцI 8аявrа 1-го поtова шlоет J-n порбдво-
,цl цошр r о!rарблr. ШorxcocrBo шк[х сшtтацrВt очоrtrдЁоr!аЕ_
iо

i ваI]вя 18
ЕосtlD

ш.п-1 (Е)

ПOЕrПС!Са Do ВРбIОlХ РаDЕОDОРОi?lО 0 ЕеDOПl-

(Il)

0проIо8iI lаlglаtшчоскоб оraцавlо вtlошцш sаrtарl(к sаввr
i -!о EOtOКllr

3tccD -^j

tlцrцвасIо[
0trар€дD.

о с lороптlOстьD

'; 
,"Ь

ItAl] ; Е = ,!. n; Б l" -;Ь 
,!. 

т1". (16)

!) - ralBraTrrqecBoб оашлапво вроrci! sа.lFршr.rо-
tarвBol 1-!0 п0I0каr аоt,да оаа зшrmе! J -D

Бr0) = Осовор]опво оqовпдпоr tlto дJtr J , I

Определш -АlФ ,!ля J> 1 .

I1I



t -2.
0б!во аошsос!во сmувцltС, Е 8оrорц ваrЕва 1_го по!ока

прrюдт Dlopon ttослв 8аi!t и I _Dо по!ока равно (ll - a.) .Прп
8rol. 04l каll0l ааявt(х 9озяrкао, 8адерIка \. , вшчпслвеlаа
!о форrуIo (7). llаrошатвчосЕ06 (Еtцавrб Bpolroвr 8адерrшш в
9rol сJччаа paвtlo

;czr . 1д _ 21! it l*r Р; Дrt ' ;fr "!.А;r, 
(I?)

i -Dо пOт(жаr прпходя троtъоf, поспе ааrrов I -го
I l -!О ПOtОrОВ r uOПЦТЦDаОТ СУЦХаРВУП 8аДOРШУ, РаВЦР

4.r=Аr**\., (I8)

гда \r r {r ,aBro опродопямсi по ФрIуло (?).
Сушшру, (I8) по всоr 1 . -1д r r . T-,n Еа lcmDtlo-

Eror 1.L. Ill. 1-1шицOfir цу. lEo обцо0 воr[qосrЕо
orytuoD, Вогда вая!ка 

'. 
-го поrоtв прхход! посlо 8аrвоа

1-rо ц &-to поrокоЕr вв!о (п - з)!i пOIуmоI

r+t,l
(19)

РsоIФввея оушу (I9) r прrниrrаi Do вцп.ацrо (I?)r

Поtруддо
00го J >2 :

-АJФ . G]Lлхд-а) .}.,. ,i 4-. (е0)

поIуmrD сrодlDцуD peEyppoнT8yD фрIуw Iri ,}-

-дл(" . (о _э)l

{tr,. т,O_ъ

ц(".

(2I)

-2
в-!. (в -2

{

цЕЕ
ll-l п-2'

ПолЕsуrоь Еоп фршу!оl l пр!вrmЕ to,ЕвпIапше (I7) п (I4), вц-
Iопaц Фqд]DцOо Dшparello лL l!атOmrпqосаOго оlидаяхi Epero-
ll эадер[аI 8аяlви l, _!o ttorotCar кOпд8 0ва заниIавt J.a оче_
D€дl:

,|

Б-- Е
B*l

пq А}t i I О''., l?2'+



oуrriроlаiro по 
'

тао Tr,
TaKxI

4Еaffi (2r)

1z+)

(25)

126,

(28)

i,]

А'.:lБ

Е
tЁt

8
r#t \.+

l!ЕЕ
lB

-!

й

8rо Dшраrбrro сrr8цtасt 0рOrI8п} lom,llEI 88дараl ааfiвЕ
I-flо ltorona о Еопарцшlt 8адODцаIr Ecel trO!оюD, шIпrа' l
1=i. llоrрудво ,отаЕоЕlтD, чlо

\.,- \.'",-\n '
по8!оIу посrо ЕодсrgноЕпl (2|) r (2r) r
пDOобDs8оваrr!, поJIуIцоI oBOKtmlOIbEot^

t
-"]

ToI сашr Boolola дока8ава
0бчqпо врбIп обрадоЕrв D 08У ссrr ведttцяв mс!ояв!Е,

дIi !соr ЦВv. ПоатоIу фЁуJв (25) прrоброtаоl сloшцrl пд,

t

п-

Qr''
,|

lt

- пт? n 
-

.| 
Ar ' пi-ifl 

"i, 
q, .

ч - сродrоо бшстродеrств!о L -го lлIr.
обра8оr, ородЕsв вошqrЕа EpaIoEf, аадораr

JlЕотся с одцо! стороцц кOдlqосrвоц цrФо8вх ycrpolФlr rаолr-
lil Е ЕоIпIбвс, а с ш)угоý _ пвlоrссвrосtш по!оаоt EaEot
са обDбцеtlпо 0ЗУ. Фrsпч€сЕr вOд!! па 1 пр"дрт"ваmt oo0ol
lреllяl Еа m!ороо в сролЕ€I !rЕоJtlчЕва6!сЕ JllltorlBootъ 8alIol
операцпп в даsвоI tlвy. СIoдоrатоrьдо, оо,пtr ЕцtпGIr!олаЕOо ict_
polcтto обrадsо! цоIrпаЕЕцt бцс!родоf,сlDпос .,

Iqr.ч 
[ сDorцц-ggооац,Д]. (2?)

,о D роsуJщато рабоrц ! rоrпJFкоо о обцлr 089 сDо
0TBl0 сцlзrloя д0 вешчlвц

oтвосf,rольпоG уl|овьцепrо (hстродоlслзrrя опtrвд9 Jrrc!! i сsо_
дlDшI ЕшраlO8п€lз

,l

Qr
е l r ъtБ -i.1

I1,

(29)



Поqlrчоввчо ро8tЕЕýш lrr aogмo8ca 0 0дtш
rоцrэr 08У воrрулiо paalpocrporr!5 rа боtоо оrtяЛ слуqап
g!пr !J!ц 0 l lс8аDlоllшl юпIдrIr, обtэI!воЕвцди ед{ноl
alpooвOtr crclolol (рrс. I).

llз отпlrтур 8аIвч, р9!аоIDI llш, а ,аrtб па приt ftlого
расврOделollfi оIOраrпDЕоl паrrrr Iбlду ЦВУ roaro оllределчтз
Iшprlv ш!€цсл!rtостбП lotoaoD sаrrс q .

8дбrовrоI alol rатрiqЕ Т., шlяется средgяв штоЕо!а-
locfb tюtorca 8аяrоа ш 1 _го llШ tC J -ry ro&ylD 0зу. 0sо_
llrtso, lEo

a
Ее irr, r.Ii.

(1 - B)ii

(r0)

(nl

п J= ,l

Еосполlrоlаlrrсь ,r.рstо!шr (26), опрдеаrr орбдцDD ве-
!ц,llпу 8реIовп 8адOраmr r t { liвv прr обрацовrr Е j -Iy
юryrD ory:

ir., гЁ*тт .i. ur. (зI)

:"]д

гJ в
i

Епцшгг_l-i
lаrрltlд rв!в aсшrос|!оl дorafoD rаDФr.
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