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НЕКОТОРЫЕ МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ
тЕории комгlлЕксов вычислитЕлных срЕдсl,в

З.). Рабuновчч
(Киев)

ВчцоIrшц !охдlч€опllп србдстваral спсt8Iотехнишп пвля-
Drся аоIпловсц цхФроЕrш вшчшслlrlgпьнr.х шцrн (цВt). Tor болоо
!аlош спсrоro!вхJlпчоскlВ поддод ш rаучоrш Il пробшrхрOвдflпD
glfx сродств.

Тавоl подход s BopEyD оqородs oaпatвoT схстеIаrIвацхш ч
rлассФrхацш] споообов поотроовuя orpyrrтyp trоIппевсовi lесдо
с!я8авllцI о lI спотоIаIr !aа!оIаrхчоского об€спе,lонlя.

0бцrо прrяцIпц кпассrФпкацr$ воцпrбксов,аr ro, кав f, лr>
60! ш)уго! аIасспФпаацrrt долшш бrrь оспованg па вчдsляоl.оi
д!r aaol цолr Qlqтelo опDедоляDlю{ пDlававов.

0продеJlвfifiшs вабор аtих признако8 о,iшоаflачпо опродеIяеr
ctpy8rypy Bollиotcca о точвостьD (доталшаацшошпоfi) до каtдого
Ia шf,х.

дощlсrш, tпo sсого хIоотся ь опредоJlящuх прпзва8ов
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УОlОэШоi. lllo rошtцrа llr Ispartepцaзto! с!6певь двта_
rrццlr Фруrqlрш, а ЕоIIqIпе n в9ц99!9р9g!!щ, aтol !от8_
rrваrцr (что яtЕtяоrс!, ФшаJБхrr опродоrовlоц ла,шпшr ,орlцsов r

ФвIсооЕrl сшсI 8oropiп достагочпо ясов).
ДОtýСrrr Дtrя упроцонli, q8о с' = о. = .. ,= са. с.тогда

ао!вqооп!о всох д .с:д r а аошчооtво Есбх rабороэ прtаваllоЕ.
!оцоо!вешно tхlвBoo ЕошчосrDу шsсOrФццlrру€r&ш cтpyslypr бу-
,lot ,

B.d
пр,l ycloBr! i qro всб rабор допуслrrд.

8rо чодоDrо JlдовrrоtDорябlся rr!Б rоDдаr во!дд опредоrяD-
]a0 прrацаЕr в68авпсtlцr r.e. каIдшl пршваЕ los, дрaнпдtь
лпrоо 8начбн!6 lpr IDбоl rоцбl{ацrl ашачбшхI дI}угш пршанаIов.

IolalcJtofi rrошно,a*otr Ешбор спсто5l оrФ€долiпцлх прrsцs-
tro:rr пOсаоlDку ,оIъко D сIуtaао цх ш63аDхошоO!t кrдчl rB BrI
пошооtьD опрадоrяоt в8вуD-rхбо oropony olPyrrypa аоIпJtеаса.
ШDоIо tого, прr да8sчк раацоgsороявооrr r crottoцt д6rапхаацш
сrрiкrурц в йoI слуtlаа оOoоtrочrDаоrсi rщсс!IальЕ(в чrсrо !&-
бороз црrапаrоD. r.o. [аrболоо бопаlrl rшбор оrрукlур.

Шос?о с rBI !6!дr€rrьпо, srобш прr tдrпоI BorltrocIвe
оtрrвrур в с!опоць ло!аIх8аI1.II l бrда lrвшеrьцаr !ав Еаа
а!о оOлqгш, I соцв!!! а!аrц8. вrrядrа, Ur Ффддхвцость воrп-
локса tox trп шllцх о!родоIяD]iI прr8цаЕол._ I[qЕ !а!!улво пова-
8a?br прr dГ . coltвt швхцJI Фу!Еlш[. Л .c,n д9сл!IваrсЕ а
олучао [а ]* 3. 0ддашо, удобшOс прицЕtь с !орвQя; а q qlo
G!особстsуот поцуqонrD логrчооlФ! просrоrЕ araJl8Ba, п00!пlд}дlя
струв!ур r сlсrо!ц rлассФlшаtцх, в час!gостt. а!о пorytl&rlcr
благодаря прпtaоненrD I ддпltш слуrво прпЕцчвого лля шнIоltOIюв
8пп8рата буIе8цх Фввцrl. Eporo lor'o, при 8!oI обоспоqвваоrсr
taкro цаксхIаJlьвая ЕоJlrrчrпа раsвосrорошвосtr доrапIаацхr (!ш
Е . oolrt ), mо в cBoD очоредь способсtвуоr lytцalry прOдсrаt-
IевIl) r попrшанlrю харавтерrlзуоrоfi сrруктурц.

Та!сш обрааоr, в сJtучае д.вOrrшог0 кодllювакlЕ опрбдбля!F
щих лрпзlвков (!.е. отоIдбсrЕдев|lя rх о двопч8шIш пOрOIов8ш-

rш) каlдая crpyBтypa D сrсlоIо oпредопяDцлr пршапаrоD одао-
аfiечно опредOIвеtсв (п обоаначаоtся) Ko8cTltяyeHtol едaпшщ ца

даllllоI наOоре

31 . цr(1), i,(1),. ..,i" (1) .
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trшбоs власо струвrур в сшOтоIо определяDlддх приэщrков IG-
rol Фrь опродолон (п обоз ачев) в вlцв Фшкщц, полуqив!оf,св
пооIо првобра8оваflиr дuвъDпвцхll соотзе!стD]lDцrх вонстл!увпт,
ErperoцHolir как вдшdолее удобtlо. в сOкIЕщешоli дrаъDнк!цDвоl
ворхальfiоВ Фрrо (ДH0)

lll .llr(r)v lt(Dv ... v lrФ ,

цо Ir(D - простце IцпJl}lк&нтц (вкr!Dчая яоск.л,:лlяшциOс8 коя-
стпtхtонлы ) .

В часtнOстtr, хIпJlхкантоп

Il з 9l r. Pl.. Pl, ,

ЕоIучеtоl6[оЕ э рвЕуflьrате скпепDашl.tя по прliзпакдч. цо входrF
цlI в чrсло пероIешшцх, обо8Еаqечвrх п8дексаш lrr 12r...l 11.
опродо.Iяотоя шасс crpyЕTypl образовавпrх па осаоЕе оdцпостп
ЕнаrЕвпп sEПx порехонfir* r хлDаршанlЕоеrr в 8ЕачепIяra ocтmlb-
!цх r{8 IHoIoc?Bs ( эr, р.r..., D.} .

ТавоDа удоOпаr Форша построовtiп сrстецц класспФrtвlцш
trоIплошсов l пршгодваrr, вообцо говоряr аrп srsооrФхЕацrп [ дру-
тf,х cfpytlTlrp с тоf, Jц!ь ра8нпцоl, что дадеко во Dсогда прп

Iэохчпоц воIIрова8ll I0шо сшраяить rоэавltсllосtь .0предеrяь
цшх прrапдкоа (шбо, то Ie сацое - otoliocтBrlb 8пачо!rti ц6-
вавшсшц х опрадодяDшх прпЕпаков с0 8вачовlrяшt I8оlлчшй пероj
сонвдх).

Содераапхо с{ст€trч шассIфц8ацrп воrtпдоlссоа $ вgд€Iовпо
Е соOтаотсlвlп с эг!ц шх тплоDl!х dlpyкlyp ll классOв струвтур
обуслоDJIиваотсЕ yre c&IIIr опрёдепяюциши приаЕаЕаIиi rчдеIе-
цх0 кO?орш]с I0!OT бцть проп8!едено на 0свово апрпорнцх п ия-
lупtхвячх сообраIонtill, а такrб хlеDцогося, хоть п оrносхтолъ-
цо нобольцогоr от8чоствопвопо п 8аруdв по!о 0пшта пх построе-
кlя.

ПрбIде чеI I8лоIить рацпояальвую| па IаIl взгJlпцr с}{сtену
0пределяDцих прханаков, шеобхOдлlио уrOчнитъ, tд0 речь идсr fiе
0 коrплбксах, вообце, а о твк назuваошшх рirапородпчх 8о,rпдеш-
caxt для Koloplrx данпая систе'lа в сOдерааtелыlOш ctlllcJlc дол:j-
ша бнrь суцест!еншо пt!оiil чеш лля 9щцgд коиллсксоD (л}|боl
как их еце пазi:ваloт - одяоролtlь!х Бj.:чисJltlтелъ llх систе ).

Разнороднi.,е коýплексч припцtrпиаj:ъно otjlHrta!:yfcя от одво-
рdдн!,iх тсш, что oiiil ооъелхfiя5т раз.,illчнr:е ci;,jjl{j,tBa B!.ltlrc]lпTe-,ltf
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воf, тохдпви - но толъко п0 техв}lчес$}lш давнш!t, flo п по шх на-
вначению, т.оо в общош спуча0 равш|чпне вычшсл}tтелъпшо ш8лIинц

п разIrше автоflоlrнше ycтpoficтBa для ввOдаl вцвода| дпительного
п оперативЕого хранеЕшя, а такtе вспошогательноft перерабOткп

шIФормацип.
Построевпо разЕородЕцх комплоlссов поввопяет оdъединятъ

УЖе СУЩOСТ8УЮЩИО СРОДСТВа В ВШЧИСЛИТОЛЬUtJХ ЦOПТРаХ И TOt{ GO-
llнt существенво повшшать а(!ф8тt{tпость пх а8сплуатациil.

0чепь вадпнll 0тличштельцшt| дOстOинствOц разнOродЕь[х rошп-
JIексов являотся возltоIностъ хорошеrо прпспособлениf, I{х для р0-
tllония вадач раалшчншх lttl,tроко-ори€нтпрованншх класоов.действп-
телъfiоt зtIобая ушиверсальная машина являетсfi Jrучшиil образош
оршентированвоli для решсния задач каЕого-либо одпого класса -
более или шонее широкоr,о в эазиси!rости от степони ео универ-
сализациш. [Iричемrчеш бопее широк этот шJассiчеш болъшая рав-
ЕотипЕOстБ входлrliых в Еето в8дочl теш слOшнее кOпстр}rкция ш

с}tстеша шатешатшческого оdеспечеЕия lrашиЁш и теш, как прави-
JIо, шеньше зозtlоrности достишецпя зысокоЙ эффективности зы-
qШСЛИТеJIЪНОГО ПРOЦОССа ПРИ РеШеilИИ КilfiДОГO ТИПа ЭаДаЧ В OI-
дельЕости. 0бъединонпе в разнородноl, кошплексе вшчислителъпшх
llашиЕ, 0рпептшрOваннш:( Еа различнь!е классш з8д&чr способству-
от повшшевип эФ!ективltост}t шх эксплуатацип з широкох сцttспо
атого слова _ lIся в вDrдrrкав собственно вычисдителъныfi про-
цесс, так ш процесс программшровавшя ш подготовlси задач дпя
решенuя.

Указанное достоинотво шошет такtе хорошо бшть пслоJIБво-
BaHHшll прl.t рещеЕпи Еа 8омппексе слоtных задаq путеш распарап-
лепиваlIия lIx аJIгоритиоз по отд€пьныl, его шашинаt , пшеЕ в Bl,tдy
направленнOсЕъ даннOго распаралпелизания в соответствцп с Фуш-
кционапьншми осоdеfrfiостяши кашдоfi из машин.

И, Еаконец, оченъ интереспой возltlошностъп разшородпого
вOмплекса явдЕется фуншциональное распредеJIенио отдеJБЕых ша-
шин пе толъко по fiлассам задач, но и по реши}iам шх работц в
общем зычислштелънош процессе.

Деllствителъно, этот проllссс состоит иэ pff{a част}tых про-
цессов, таIсих как анаJlиз }l диспетчеризац!Iя задач, выбор чис-
ленноr0 I;етода решениfl, траtlсляциfr програми, решеllие ilалш( эа-
ДаЧ, ItРуПНыХ ЗаДаЧ, СТаНДаРТlIUх, нестапдарТныХ, 3аДаЧ С ДJIDО-

ритI;аtIiI, уточilен}IыlJt{ в процесс0 решени,l, заlIач, тробуtоЩих оф-

.1il,ri]]];tllt{'I И аНаJП,IЗа ПРОl,.t:]Р..;ТОЧ;Ii:х pi)зyJ!I,TllTojJ В ЛРОЦСССе ИХ
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поrryча8r, r др. la]lнB 8оtlплошса аIосгв с пх сцсlеIаш, Ialo-
tа?rtlоского обgспочевrrя IогJпr Фatb опецхаJБЕо пр!способIвпц
дла нахбOпое ФФокflrsцоl роаJIхаац!п этшх процоосов.

ВаrноПлая ролъ в щоц прпспосоOJIбIlltll прхЕ8lJtоtпs Etryrpes-,
Hclay я8чку дtlян8х lalllя. Еспп аtоl яацп досrаточно бIпаоп а
лробI8lно-орпевтлрованноlry входtоlaу аацвуl D частшосrI, подо-
ббц elly (в сrнспо Ш])t то обц88ltб чоловеаа с laBol lалrfiоl
clrleclBeпBo упрочдстсяr Еак l 0TB0!0llIl подгOтOввI 8адаq в
рOцеriлDi сосtоящеИ в cc}toвlot пs !rбора ч!слоцrо!о Iбтодаiпро_
арФaIп_DоЕаял!я, rрвнсдяu!}, l отладкп прO!раrr, ,ад l а olnolo-
ПП!! (ПеаеНПrt аа хОдоa вччIслIтеIь!ого процесса п 8в€сеЕrЕ со-
оlrоrствуDцt х Eoppeкrrв. посl€двое обстоirольсrво !rраба осо-
бyD роль дла !ап ЕазцваеIвх аадач rппа nBn [2], poloflre аото-
pвt прпсходлtt в рошrа дхеJtога ч€лоЕЁка с lalnEol. Ш вiого
родs аадачш о!цоG8тся,аппо: !цбор qпсJtон8ого Iоrола рбfоЕrв
ааIоl-либо 8адаtlп с поllоцьD аяелrЕе ос lсхOшlш! Iапшцt ш про_
бвUI paccefoв. ИсrодЕ п8 8tогоt D сос!аrо aorвrorca rолатолt-
во rlolb rarпlтy с Евс(жlш уровцоI пЕrбрпроrашiп.обоспоtlrваrr-
Цt 

'ОПOlЬ8ОВаНuО 
Ра8lr?O!О DIУ!РОВВ6!0 Я8tlEa. ВОlОРЦa ПО8lО-

rяat ooxpaвlrтb D рабочшх пDогFI!ах пDпrцrtrlаrьвll€ осповш 8а-,
ППOi 

'СХОПlЦl 
ПРOtТаШ Ее lа!ШlО-ВВЭаВlСШЕХ lаОДЦ аЛГОРll-

lrвссЕЕ rавах с rrpoBon пробrвrrоl оtвашаац!оl (ЕапrцЪр.
,im цпlд{0).

ý raБol IашпЕо Grедус! преЕсrоlроrъ рошI дв8двr€яrЕ
,Iвrcпi (пфЕrд; rcIyr цолосообраsво Е соqсtаЁrr с рrrrcI
!ýБrrпрогршIпо| раОоrц) r D освоЕяоl поручать oI рообнtо sа-
IeI D п!оцGсса .iщадоге с qеIO8овоI, Е lol tшсtrо вцбOр tlхслец-
во!0 lolola рOrgшя 0rоýц 88даtr r oilaдаJl rx псlодцх прФ
грашr Po]oElo rопвtr rостадл!р!шr Еадаqr rrci D вхлу просrd-
ry ц Фо!рашрозецrr tлЕ !еrоl Iаlшвш. Еоаlоrпо r рощsвfо
rоriц ФаrдаЕпrд ваIдI, а'йifr вшполвепrо рqsrrчнri sспоIф
га!оlаЕr {ушцrl, сliЕаrсц о ltqвoroDIol рабоsrI проtташ
впrпшI ЕаIд!t.

В oocraso рааsороIЁо!о аоIшвrса сIвдуоt D качосtв€ глав-
шого Eцtrxolrlolв lrоrэ lalxвy с lEylpe8lll Е8ЦкOr П ковсrрУк-
цtоl, обaспочtrrецIIп lавсIIадьпо Dо8rоIпш, проиаводт€льнооть
0обоrвоцЕо вrqiGllt€lDЕого процосоа. Taio lаtдrtшо r обiадапцей
воакr!аосtяtl ryrьrtпро!рsшвоl рабоfir цоI€сообразllо поручать
t осповrOш petoвro Grавдар!пlIх 8адstl (т.е. во TpedyЕIillx ltpc-
!рашпрованrя) п poaoвno Ерупвgх ноOтапдартнL:х aj:.atlr ijttJllrllattt
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I пх подотOвЕу, эсIх прцесс 0е д0Ilвll окдааlься суцосlЕевfiо
Ioнoo длпrеIьнlr.t.r чоI обqшf, проц€сс р6!ssl|я, с учоtоLlора-
цrl лшOо поsтор€flпl pacttaroв.

Ра8уraееfся, rавоо раопродсленчо подгоrовшtольнцх п вч_
чt|слптеJьпшх рабо! цOrдt прOцOссораlп ра8цорOдttoгo 0IплGкс8
долlво язлятьсЕ цо абсоJIrЕ8цI, е прбrl.уlес?аовшшta - регулхру-
eIEI а lокущоI процвссо сго акспJ(уаlацrl. В час!носlп. по-Еш-
дхrоIу, цеrесообраапо п 8 вцчrслrrе!о с цоное вшсопш ypoBBoI
хв!орпреrацхп предrсIоЕреrь ЕозIоцIIоGть рабо!sl' Е роrпrе ра8-
дsлевхя вроIенш. Уtиаашш9 rпповчо процоссOрш Iогутl воfiечво,
приIепятъсf, I не в одшлстЕенttоl чl,|слс. 0удучr вдобавоtс ориех-
тлро8аннчIх но тOльк0 по решlIеI рбшояrя 9адаq, l|0 r по т]lпаI
(KaJc ра$ое упо!arшапось). БоIбо rогоi D 8аDпсIIос!п ol харак-
rерrстпк потоЕа аадач вполllо lole! оЕа8аться цеJtосообразвчll
пспоrьзOlапие ец0 п IалUх процOOсорOD с oTHOcrTeJБEo lllcoкlll
ypoBBeI rнrcрпреrацrи (шlя р€шgшrв веOоrьвпх задач Е ропrIо
дпшога)r а laвro пDоцсссоро! аiалогоюгd доfiсrs|п t i/ блвr!i-
аgвпро!опвчL Ф8Еrцflr.

Слелует Taкro oTlotlтbr чrо D разнордпцх IсоIпIвксаI !
ваqествв управляDцоf, цоIосообраэно иIеть споцtальпо прпспособ_
roпHyD лrя этrх Фнкцпl lalrвy r, вцосто с toll, обrадапду!
возIоашосrлraп ЕцполвGfi tli вспоIогаrельноI обрвбсткп rшфршцltlt,
а tasle учас!ия в оOfiоrпоI вБlчиGлхтеIьпоц процоссо (осп, дш
аlого осlаGтся 8роIя).

В ра8хородIшх коIплевсах поIпIо укааапвtsх досlошrrста r
уJlуццевпя собствеfiно эксплJ,атащlонпчх харакft,ршсrпв (ло cpaD-
поflя! с эксплуатацие$ простоl совокупнос!r fацrЕ) Iolol шIoiE
llocтo рrд поло?оlтельllшх эфбкrоЕ (прпводцrх к повfllвsш, про-
чаводштслыlостl rt aкollolиr оборудованI8) 8а счет соЕ16сrgою
ltспоIьаоэанt{п процосоораш автоllоIflьп( устроf,сrв: паIя!п (ЕцоЕ-
uef,r проl.еtуточной, опоратrвfiоll), Dаода, BliBoIд х ЕспоIOrа-
rолъного преобразозаЕхя хнФршцих.

Счстова опредопяюцпх приstlакоr долrша бчт9 пOстрOоtиl la-
KxI обшrзоIi чтобц oxB8trтb rсе прхвцхпц построовrя вOlплбЕса,
кO?орцо Е 8ависпtlостtr оl Еон|сротнrlх ycroвrili бпо лспоJь8оэепtЕ
lогtl .,tатъ тот IпI rrшoii поIошtIельншtr эФФект. Шроше того, Io-
jlalcrlbнo УПОРiДОЧ€llllОo расПOпОrепшб grlE ПРХЗllаШОВr lПРОЦаD-
цое дш{фе}вшцхроааннос псс.lсловаяио в процессо шодсJlllрошххя
lrJпlяях,l laа;.дOго llз Bllx lla *lpirKTepl|GTuKI колплекчов, а rцкхс
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0ооlrоrсlЕуцgс lослUIцосlr оdtопrсrдо сIЁ.{сrr пЁ аго посr-
рооцхr о учоrоI улобо!t ц rспо!ьaоrвдlа. ltцоIr Ia аЕЕх со_
Обtвlв8rl, ИIеЯ а шдхr tllo BoItEorG пр€дGlаtlsеa соdоl оово_
Еуllяость вцqlслIтеlьаrrх r вспOцо!аmrшц clвJlcllr саiзаiiцI
tll Ilш tHцI способоI а едIЕуD clcaol0, бqtэсtвоцrо ! удоOцо
оttрOдOriDцдo пршавакп pacIloJtOIдTb D пOрпл(о утrJбrошi aTos
оЕяаr (т.6. объедхЕеrrя вошпоксшруеraда ардс!D).

прrведбвssа даr€о сцотеIа опредодяDшх ддrsЕаrов лале!о
!о Е!яоtся lссерпшЕаDцеfi. Ее цоапо рассшатрпЕtrть. шаа oKeIeT
доlалrзrрOrацвоl сrстошl, raоторая laoteт бцтъ yre I)а8BrBaoIa
во цбIв 8aaolmo8la сOоlвеlсгrуDцегo опrта. OдЕав0 х цролrага-
оlая сlсrоIа ца цал в8гIяд дос!а!Oчна rа сегOдвбдttсI день дlя
вслOIопIп I I8учошшi ,цповlц структJФ кOtaплексов в ToI чвсJlo
l l0!0лl|l IoдOJI!роЕанця llpoloraDцxx Е шlх прOцеOсOаrдJlЕ Е08-
lorвOctr вш!осоflrя, суIдовrя 06 урOвве орпsшпзацхf, коIп!оlссов
I llрбдЕарrтеrь8ого вgбора вго g!рукlурц о цопьD дальноltого
lосtбдоsdпrs tоIаrеIышх зцqчоrrl оа параllоrроD.

tавш обраsоI, Е качосrво ос!оэцца опродбIяцlх прIэва-
BoD уOтапоDIевш спOдlDlцIo 3

^ - 
вадч!о болеб, ltбI одного процвссоров Е воцrцоксо;

D - цашqrо цовтраIшsоваяшого обрац€цrп ш grltшoscy (с пф
rоцDD оOоO]осIDIоншUх ввешвrх ycTponclB);

О - ааJtLчrо обоOцосlвловвgI ввоЙчшх ваrопшелоl;
D - цадrчrо оOобцосrDлбЕЕоЛ проIвц/rочцо!i пslяrli
Е - 8аIrчr0 обобцбсrшеввоl опоIвтпЕвоl паIа!r;

' - coltвloElo цOIосfносll rашlцi
О _ напf,чпо дроIоrуrочвrх устроПсrD дл, обIова пвфрвцf,о'

lolmI коIпOвептаI! кошшеаса с IспоJь8ова$IoI 0дlвоа0
€0 фрrаrs Е alor процоосо.

ЦапоIпlIi ч!о o'trorнoclb пороrопноf,l обоsЕаtlаDцоl дs8пцtt
Iрrаlаl, уlаOрIддот бго содЕрlаltllб r а шстlввOсть пвЕорсхl| пс-
роIеsпоП у?Еерrдаеt про!швопопоIпое содор&rнrо (папрlrlбр i
с. ! - шалrчrо Е аоrвлексо обобцбсrшонвцх D!ецних н&rсопl|те-

tol' б . I _ отоутегвхо lп в воIшеЕсо).
Arмxs афоктов !стиtlпосrпrЕ sfiачешrl пршзнавов явlяотся

Datвol ц сrоýоu callocToit€rblto! sалачбл, во, вrlесtо с tеI,шо
о!шосшЕlсв в предrоцr довrада. Поатоlry огранrчиIся Jllltъ не-
rоlорцIr ваIечашIяII оо суцеству приведонноИ кшссrФпвsцип.

ПорвЕl прхэrак явIяоtсЕ определярцшr D сrрукrуро ко|aпхеа-
с0l, посlсOJБку 0я их дешlт Еа два кIасса - однопроцессорfiнI п
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Iногопроцоссорвшх (под tпроцсосороItl пошlаоr шryr шrоl_
вяDцуD оспоЕну] пвррабо!rч ,вФрЕцtlr прOýсrOЕр цrr ед{F
р!тIаl| рбпапшх аадеs).

0двопроцессорsшо поIпIоiсш по cyтr проIс!аDIвй собоl ш-
tlпс]trtеIъпце сисrош 0 одtrоl цоrrральвоl mлхЕоп I рааrrqвцrr
обсIу8лваоqпшп оо yoтpo8otэatarr в чrсrо t(Oropшt IоцЕ бUrь r
соверЕа!щ{е раэлrqнуD вспоIоDаlsrъЕуо обрабоrпу пвфрЕцпп.
ЦеIэ ,а8о!о коIпrоасrровапri - достпrовяо блrзвоl в IаасI-
цально[ проиsводlttольЕоеtп qовlраrЕ8оl Iшивн. дlя чого вооб-
xoд,tlo, чtобц ее rrчrсJtхтолъцое ycrPol|clBo вшпоJlЕплo ]lп]ь (rс-,

HoBrryD перорабо?ку хнфрЕцлr с Iпr lмьпо в08Iошшl olBoci_
тOльвшl lреrcвol просlоi.

В одяопроцоссорlrцх БоIпле8сах ряд rашеf,!пх Ффов?ов rоI-
плеtсспрOlвнrtя прпЕlипиаjБно uодос!пllrх.

Второl to шасс коцплаксовr D Ko?opoI прпвцлrпrальво до-
сrпаrшl асе эфсаЕц кошлбrссшровавпi, Е вахOопrшеl сrепопп
цоrеl собя оправдать пря ycJloвип вадлехацепо вшбора процбссф
ров в коlrплексах (в соотвегсгвtлп с увазаrпншл раЕоо Boвllotllo_
с!яIr пI пспольвованив), а таsrо друглх объодпвяgшд средстЕ.

TaKnI оораэоI, пбрвцl пршsпак вдлtя6, на rшбор вошrбвоr-
руOчцI.средств, а остalльцUо пр!8пеап опрэдоrrФ! опоOоб ar воF
tlJlоЕсrlюванtrя. пз нпх прriаЕаrrl ВrСrД п Е уваsшваD! ца раапчо
уроэпп обобцбсrrленц, ycTPoncrв обраlоrrпi в ко!aпr6ас!r п сго
падятп, прltчеш пстl{llltоствшо зкаtloнlfi, 8!lх прпавакоЕ о8вач8оl
,otbкo лrrць fiаличllо сооr8еtсrвуhщп обобrcсlЕJlопЕsх yetpolorr,
а но otс]гlствхе таrхI to ycвpolcrB 8 coctaEa lalrп r0l!'lбаса.
шдк раз, ва согодпшпхВ допь, по-впд!Iо!у, вапболоб рацrова.rз-
нчI пвлпо?ся налlsl€ обобцесrвIовпrrх п recrкo прrllsалrЕr i
IашхпаI устроЛсrЕ.

lacпOnoloнlto аrrх прцаrааоЕ r сопrасцо Toray. кап !вавцrа_
лосъ, нахOд]rтся в oooll€Tclвпll с цаправ.понl0l проlrввоЕсЕl,
в8rlубь коr!плоrса - qороа ЕЕо!Епе ycтpolctвa r рsаrrtrвно cty-
похlr паIятr - 8 ЕЕtlllсrrтепьцшI устроf,сrЕаI Iаlгп.

ДаIЬНОПrео обобtос!влеfirоr а пIGпЕо, впlпслrтеrьвшr !Icr_
poBcTBl yre наруlлal6! цопостпос?ь центраrьяоп част|| саIш la_
шин (пр}rввшс 

' ) - главtl,,l!a оОразош поrоlry, чrо DцtlпсJlпrбльвшс
(арrФнвтпqбсЕпб устройства) недолrIЕ.

oдlа;iо и тааое обOбцествлеяrс пршпцппrалъно эо8Iоlво ш

lloБeт оказаться впOлне цеJiесооdразныl. - в ocooeнllocrll пр llc-
llоJtз3oi]апии i', i(о}пплсксе HaulиHr у lcoтopнx отсутствуаl совraоце-
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Еl0 oпеDацIд обIоЕа о операцrяrr ! пaqrGЕэдвеrr ушроlсrваЕ,
,lto прlЕOдш, I пх 00даful' црс!оfl. Ш,сrш!Еосrь , яо oIlI вл6-
ч0l аа Gобоfi оостаЕлоцшб tsоIллеrса Ее ш} Ial|ltlв, а отдольIдх
аtlошOrпцх Езаlraво свяаllяцдх IбtдI собоД усцоСсrD.

8alorШrr чтО одшЦп.gще 8rдrрI!п llрrав98ов д - t' беауслов-
шо спосOбствllDr поэцlоцц! пIDrаводllдельrостl воllпд{rксЕrllо вI€-
Gлб G lol I уволпqшвапЕ а!!паI)ету9rц0 8aтIlall ва цоItц€ксlрOва-
lror l.е. н8 дOполшшольцуD уЕЁlrляDц,D апл8Dатуву. иJ ЕхOдя-
lyD Е оооrаr оOъодхпвпtrrar( yoтPolclr.

Поllпrоотъ прrsr8ка С оавача€, обобцGствлецIо. воцrу!п-
DуDlпх ycтPonol8, ч!0 в сOtцrl.aшчL о lспоIБаоващбI, еллЕоilrо, пDо-
IоIуrочцого ФорIата прпDошЕ ш а8овоцпtl обо}улдsаflе. шрообра_
8J,що!о пнФрвцrонIUо фрIаlцr упроцао! I&!оrаля.чосrсуD аrс-
пJI],атацхD lcorпJleBc8r по8вощ16! dоэ приЁц!пrалъfi!х варущеяип
о?ршrтурш r аапlтаIьЕчr Еrоаоппf, подвлDq8дlь в fioly повцо ycr-
pof,otsar цо вIесtб о tбI пбоtrопьtrо свIIаот сЕорость оФaоrп пх_

фшацrеf,.
В прхrоденшоI кпасспФrкацх[ прпанакх опредOлsшt одsоэвач-

rо, собс!воrво говорпl tl€ с?руrтурЕшо роцовlя, а группш ре!о-
цr!, поатоrry ковотrt?уо!rц одпвхц аа ааdорах пршзfiаfiоа опродs-
arD! ворн€о во fшповц€ crpyBrypш, а 8Jlаccц б!х88rх t.оrlу,собоfr
!шttоrшI отруlсгур Dаацородtцх IоIпле8соD. Дальпоltцаs I€!аJIш8а-
цхЕ lolol про8оltitьol уlб па 0спOв0 пLеореlшqOсвого l аас-
,орхIоtrtальвоDо,яссподовався. ДIя в8OолвоЕпЕ r"*о raaпaдоr,"_
rxt двпЕая rrsоспtoлкslчlя, обрааупцsп I28 равпьш коIбпвацхlrааа
Iооtатоqда, таа r удобца - посшо!ьsу она HactmтEвaor всопо ?
с?у!ешеl, l поgвоJrябl прl юдвшроваfiпtt тхповчх cTpyKTJlp длЕ
DшяоЕошIя харааloрs ФФокrs rG!ппност[ кацдого прrЕЕаJ!а, поо-
чарбпrо rx rаIшlаЕt по-ашдхtaоIу, пабеIать хеобхолхIостп про-
Glrora бо!ьшого tшсIа вараfiтов (llorol оваааrъсr цв16со0бразпшI
Dшrrqбнlo прliацакоЕ саорry внIз п повавlси|aо - снхву вЕёрхr а
8a!ol де!аIьвUI раочот Еапбохое обацаllrх сrрувтур).

Цоrно Iрп аrоI 8аIбтхrь, чт0 хотп призя8кп сацх п0 себо
ЕоЕаtшсllшч, t.о. допуск8DtсЕ лDбшо коlaбtовцпr lх 8шачоя!fir вс-
r!чшпs афекта оr вкIr)чочпв toPo илх хного яа ншх доrшrа, по-
IIдIIоIу, эаDrсе!ь ol шдборs, в ко?ороIу он пршхад.пеrшl.

Дrв сопостаменля раалrчпцх cтpylcтyp KoIrйoKcoE. с точIiи
sр€вхя оргавхззцllп вцчtaсJlIrеJIьного процесса в вrrх,аdстрцгхру-
ясь прп эаоц 0r кOлячес?за я пронзво.ltlтсльtioсти отдgльtllJх lcoi-
пЬпев, ко!!п.lексаD а Taк:lo аii{вктпsllости ilx cиcтell i!атечаtиче-
сксг0 оOсспсцс5i:пr шеj!есооOразI:o DI:|,)Tli ltOllrtтt|o уроз!!fl орпанп-
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8шаацlr. sыlяшо вопосредстаовrо объодlвояпя уо!_
роПOтв вшраIаотоя €дrнпtпвIr 8Еаqевrяrrп соФт8oтсr!ущtiх пр!-
BHqBoBr IacпoIoI9llBBI, мк ум8Евалось, осФвц упоряоqоЕнцч
обра8ош, rошо п удоOrо yPoDoxb оргаlrrзацr! д8цвоt струк?урц
xaPaBтoprr8oвaтb IIПСJIODШI аЕаq€ППol КOЕОlПrУеВ1l ОДППШlВ Еа Еа-
бор0 оо опродолщrх прц8пашOв.

Харашторпзуя ra споllосlь 0рганпзаIпI, спедl0, JrqIlцватъ
на !опъко 0е урOвOвь, во х к)лпчестЕо п lппц кOIп'OвсппrOIц
СРOДСТВ, D ПOРВУD ОЧgРОДЬ - ПРЦOССOРОВ.

Лптор8!ура

I. В. Глуrвов, 3. РабrпоЕ!ч. 0 пекоторца цаправIбвrж раа-
D5тпя а торптIпчесвпх сrруктур ЕЁчшапя?еriвtIх rаrrr.
- КхOсрвоrrву - па сIубу вФrувхsцу. l|зд-Ео '8пбр-
[xit. ll.-л.; 1966, t. 

'.2. В. fлуrвов, С. ПогробпвскrВ,3. Рабшоэпч, А. otогпr[.
, Вопросц равахтх, 0труктур ЦВШ в свя8п с схо9€шIх ц

Iатбlатшчосвого обеспоs€Еrп.-Кlббряо!япаr 1967, l 5.

Iъ


