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В, связи с поflэJIеяпеш многоустоfiчшвж алешештоl п больlлиш
trптOресош к построениi0 вшчислштелъвtJх, ycTpoiloTB дltя случая
трОшчrоЙ сtбстоltн сч}Iс.тешия федставляется tlнTep€cяHl. рассшо.I-
Ротъ принципшапънут возtоЕкость построеплв троичных одшород-
шшХ'структур. fuця двоичпого спучая подобнне структурц ltccJl€-
дуrrдсf, BGcbtiiа успешно [Э]. Шя тролiчноl.о сJlучая, насколько }tз-
вOстцо &втораI дошлала, подобныо структурн ецё ше рассиатрш-
валllсъ.

В качестве базового элеIеЕта испоJБ8уетсв логfiческ}lil эло-
ltошт, осущестзляшщий опорацшю цпклического сдвига по rrодlпD 5.
подробпоо оЕисапlо такого .алеirепта дано в раOоте [I]. ilише

даётся tGpalKoe оппсание использJrеIого элешенiа (рпс. I). Эле-
IoET предсгавляеl собоil релеfiншй инвертор, которши сраdатыва-
е! прх подачо на еро вход пот€Ециала, превыша;Oщеlо порог.сра-
батьЕанвя. В:сод и вцход иввертора соедшнеяЕ шецду собой по-
сJloдоватедьно включёнttшtlш источtIIlIGаши цапряженпЕ er \ е z
ll диодоц Д. ТO.дса соелиfl€нt|я !lсточника напряýешиfl er с ос-
таJlън}iцlt деrаJIяшш цопочки является вхоЕом аJIсв{ента, а внход
хнверlора - вш(одоц элечента.

ПУСТЬ е. < е.. i 2е, l Fд€ с. _ 9.д.с. источltl,tка на_
пряIеЕхя еа ,равЕа8 п€репад!r вапряЕенlrя лзG:iцу д}tу;,Iя равJIич-
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ш сосодsш, ц[Ф8rr tlo]rnol
сrоltш olпсп€iвЕr 8 81 - Е.I.О.
,Groqкrпa шапрrгешi ar (о учс-
tfl порога cpaJarшDaнrr rrraр!(F
par прхв8того ршвIr 0). Тотllд
элоrов, буtо! ,poll,lEBl а!оrcпФI
ЦХаЛlqООПО!О СДDПГа, а rp| ПОЛОб-

Еlll аЛ)IGВlаr ВllDЧбЕВЦa ПОСJlаДО-

DвtоrDrо !рут аа пlrгorl обравуDt
tроrсrабхrыуD схоцr. 8arolrr, то
подоб!ш ra 0бр8оr шоrtо сIодо-

Рно. I. лвроrаfь aJl€IoE цlЕIllt€сЕого
сдвrга в лмоf, crctglo счrсIеfirя

с осяозанrоI t . JhE а!ого дооrеточl|о обоспбsrtD вUпо!t{ояпо
coo?fioloцll, (l-z;g. q er <(t_I)B2. llошо tтродлоавтD crolry
уf,rадкп !рёхФа6rJlьнцх эдеt еяrов, цпшшчесвого Gдsпм (тэцс )

"rr, вак grо по8азаItо 88 рrс. 2.
Таtlш образоlrrропqвея

вшчrслштольнав сlру8f ypar
ПРOДiаЛа8Iап в рабоrо rяЕrr_
еrся cetkoш, распоrоцrшrr
под 60о друг к дргу цопо-
treB послодOштельво соOшl-
шiiвflUх Talc. трш тЕ,цс обре-
ayDa рsвпоопороrвпl !рбу_
ГОлЬ!ив, ямяDцtilсi octloE_
ншll алоцоцтоI струвrурш. По-
росечонпо трёх цопочов r оF

Pttc. 2. цоI уапо оdрабует rосгrrJ_
tloayю 8ве3.ry, KoToI)аl ш€6l

tpr эхода ш грlt вшхода. налруаочвше iопротивлевив !рёх Dхол-
шЕх ТЭЦС taогltт бяrь совцеще8ц r одно сопротивJrспIо, воrороо
пошrпqабlся к соотв8тстЕупцошу узrу. oб!одшIоrtrо вЕходоЕ tр€а
э!€iоllrоЕ I0дOлпрует пх ковышкц!lю.

tiaB и88осtяо [4],фушцшп вопБDнlщпп п цпsJlIчоскOrо сд!х-
!8 образ)mt полFуD cxcroly. Есfi к BxI очо iобавшть опродолов-
8ое чпсл0 0дЕOIосrвцх Фуякцлfii !о аапхсь Фушкцri в gton пол-
по' crclelo (а, слелоЕотельlо, л сп тоа) суцестЕепцо упроцдш-
ся [2].

JtМоцу вабору лереIенншх ( о,,, сr, ...,r. ) постаЕпI Е
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р .,Рrr9. ... ,Роlta
вовDоцI.цшоil вабOра ( с
шrо 0уsкцлш Ei ." Е.

cootвOrctвre грошqfiое чпсло (шо ер наdора) J . crf-r+ a"f-'
+ d.f-' + ;..+ с. э:. Чорез pi обозя&чtш llалIеньдла веоt-

рIllдrOrъячI вцчо, Э -с ( cr= 0r{r?) ло IодIлD 5. tsчроIошrе

фдеI назчво:rь характорltс!пческоl

t , at2 ., . ., ао ) . 0предеш!a дво, одllоIвст-
, залаliхsо сJlсдJшце8 ?{rОлицбЦ:

EoJm функцlý (r х с. rorнo
сподолllроваtь ва пр€длагаёцOИ стру-
*rуре средч. то удоOное дл8 работш
ан8литfiч€ское прсдста!лсии€ пDОоfi
троriчноl ц:/lltсцпп р' иI€е, вsдз

}(r,',х",...,1 ). 
{"*'}tll(*, 

l,

!лб l(J) значеltшо l Еа наdоро о поrcроч J , а шоны)нrшart
0ёроrся ?orrbBo по Teta яаборl.,ltа tlоторшх F прilниIаст з$аq9-
цrо 0 хди I.

oбраrоtsвнче поросочоfiпеla ТЭЦС ззёздr: шопут бнт5 дЕуts тх-
поr. В порЕфr !хпо трI вхошшх,лll вuходнtJх aJloliebтa pacпoJlo-
Ioшr рпдоI, а в0 Btopol tлпо sходllЕе и вшходвче dJlешеfitч рас-
поrоtопц попореrrопно. Ввёздu первого lипа позlrолrlю, реалIsо_
rо!ь Фупвцш Воббаr равчпоrеltllе сlгваловt изxellelllle lttlllpa8лe-
вrа Iвпrопri cllРяarai апешпт троIq8оП паияти л I[огпе дру!хе
Фувпцtls. Ша эвёвдах второго тIпа воашо!lltд, диць пбрвдача сиг-
Bara (одноврrоппо с рGsлизацш€lt цикrпчGсвоfо сдrrига lla мц-
доf аrоцепш). На рис. 3 показаиа для прхшера роаJltlзацIя Фушк-
цr! tроЕчво[ ппэброrпr ]lля получеllпlr воторой попадоОхлосъ роа-
llвoEalb ра8Iшоrопио !r поворот сиr,llала (по папраt ес[D двиrе-
Brr) r фнкпшп Вsбба. Прlrорш реаJlrзаци1,l ряда q,уfiкцшй одIоИ
Eopolosвol (вrлпчsR Фнsцпш (,, ,, ;l. , о кот'орuх речь цдi
вшво) покваанш в ,дбллцс r .

Прп rодеrfiрованrп ФупsциП с чиэJlои перс!tеалшх большел о,tr
ного Еачsсtр нообходппо рбалпsовать псрсечснп,r в r,рафо псЁ-
лаsш lвфоршцпп. Дrя устрапенuя }того ltеудобсTза шalto вOс-
поIь8оваtься ра9Опон!rс!r тролlчвоt Фшкцяпr Tpeoyorcl.t дtrl свое-
по lод€)trровап|tя трё!ryроэпоЕого снлпмс, па дЕе троl.tqпчо {Iyшlt-
цпr, каlдая l|в Еоfорчх lроует двух уро)fiоп силllцлов.дrrя ллух-
ур'оввв!Ех (дDоичпь,х) фуп8цr$ цзвест lJ }leтoдi орrанизацыr, пер€-
сбqGrп0. По9sоцу реапиаацип перsсечеtlия jlJlri троrtч,,0х {{irtlкциil
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opпalr8rcllc, каf, четыфххвтвоо рйqцоо порGсбlеЕпо (парсе-
rаDrся l6r!tро poOIв с двуIуровааЕЕIl сllгrа.!ап ) r склеlвашшв
,EyI лDолчrlш рбёр, сооtзелстврlп одяоl п,ol ro фуirц]{и.D
0лrо рбро с лрiфlровш;эrrr сIгшалsIя.

18 prc. 
' 

сIолуо! r с!о пеобхрдrUо прlllitlаrь !о Bllranno
уliцr Boropl.€ вопосредсlзеI8q яо JtчасrЕуD! в ралхsаtцх,Фш(щr (в лаЁшоI сryше Фупвцхt{ шяверсии). Шs'stопо рисуш(а

l аЕалпаа плаlв, IЁдJlхзушlеll пдотпо упааоЕапrtуD' паrtгь
(prc. 4), вцtекаёт. ч!о аа rслоrьsуешо пtл роалшsацш Фнк-

Р].с.4.

щlr уаr! вообходшо подавать папряIоttио l.tсточнIка пlтанlа u
а ЕВ ЕОlСПОlЬsУОrЦО УЭrШ - ЯаПРЯrОВИО, СООТi)О!СТВУЮЦее rI|'. В
9rol оIуqао ТаЦС, tirоDци! Еход в нерабOчеш уале, а вшхо.I !
рsбочоr уsло, будо! поддваrь.als вход ковъьнкци}l значопио l|2|l,

r.о. но будот влиять ва аяаqOш!е вшходпой Функцши.
СIодуgт обраlхrъ !ншIание на тот случаВ, ЕOгда ТЭЦС,rrc-
sхол в рабоtlоr у8лQt а вчход в нерабочеш, uIеот tla входо

опгнал О2Ш. В сtоr слуqае tрпOд входит в рOrtrI 8acbJцOltll, я

ва rцходо i r.о. в нерабочоI увл6, пояЕJtяется сrгнал n0|| Brlec-
,о спгна.па ,,In. !lсследовапl.е разпичfiчх cxet. показшваеriчто l0
rсех подоошЕх сl!учаях направлонпе передачш агото спrнала rФ
таково, trlo itскл$lается llсшакенrе э!иl! спгяалоц обрабатt{вае-
rол t нijорц&цшх.
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Oставовиttся носколБ8о ва проблемах реаJIиаациш рассшатрп-
ваешоfi структуры. lIспочвики шапря.тения, е'i ш а, в ТЭЦС

(рис. 5) реализовавв пассивныии аiЕешеЕIами - стабидитрOнаии

ппр п

Рпс.5.

Еа ншзкие 8ашряшеЕuя: Qr = 4r2 в, 9z = ?\5 в (с учетом пря-
шого падеяия напряfiецшЕ па диоде 0r7 в). Напряшение пит8нпа -
I0 в. Три уроtsня инФормацпи обеспечизаютсЕ следrющиш образош:

"0'l о0r5tOr2 в (UKHac ), Шtril * 5r0 !.0r4 в (Ukпас + е, ),
П20 

= 4r9l0r2 э (Uoa + е., ). Систешазиrlностъ повторевиfi р-l1

переходов 1ЕЦС позволяет предло,iитъ дпя реалilзации троичноf,
средш на твердоtJ теле коtlфигурациюl покаi}авнур на рпс. 6.Шат-
дая sреугольная форма представляет сOбOii в -область враfiашс-
тора и стаби:tитрона е,, , а ка,f,дая протя:кёнпая фрпа - п -о6-
дастъ диода Д и стасiилитрона е? . Втравленнне р -обпастц
различннх эле}iенЕоз сOединяются общи!i gокопровOд8иrоI вруг-
лOй фрмы-освовапием узла. Сопротивлепt{о шошет быть сфршt-
ровано на основаЕии Уала шзвестншlди шетода!Д}l т€хнолOгиш шшш-
леIIияо р -области эl,iиттеров транзисторов оdъедuяяштсп провод-
нrrкаши треулольноfi фрмш, а затеш полсоедil}tЕются к общеit вор
пусноfi сети.

Продложеннур однородную cтpyкTypyr по-вид,ltдому, след,ет
рассшатризsтъ KdK заготовку дпя реалиэации напылениеш Функ-
ЦИOНаЛЬНШХ ЭЛемеНТОВ И УЗлOв, а ае КаК ПеРесТРаИваешУП В ПР0-
цессе работы среду. Связано это с бо;tъш!Ijши трудностями отвода

упраDпяющих отводоз при лолобвоil п.тотной упаtсовке элешонтOв.В
слуqае создапиR шёстко специаллIзированных струвтур взод п вн-
вод инdiоIJlrации ш0}1ilo opгaнi,i зDвать сJiедуt]lциш образоl,t.

Ввод можно осуlцест,вJlять двумя путя}tи: звод llсверхуп u
ввод,llсбовуl'. В первом случае ! э.]lеиенте паliяти, орIанизовaIt-
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Pilc. 6;

EoI l8 lpax 'lЭЩС, l'lо}тсff отво]ш, oi в9ох Iрбх Jrзлов. Ilодача
шо!оtlцхOдс tla одпп шз о?Dодов (прш этош tta ocTaJtBHшe подаёт-
ся llr) устанаЕIпваот эJte.ueHT ftаrrятЙ в нуашоо полоrенпо (Ш2l'

D tоI !rзпо, вуда подм,потенщлал). Во второш сдучао поддётся
tдЁцповновшI сrгнал чореs проsод, подсоедишёвпшt к оспова-
вID Jr8ла.

}гэод Есогда Iола!вJБно осуществлп!ъ Псбокуr, по шорп-

фршш . Провод прш эЕоI пршсоедипяеЕсЕ к основапшп узла. 'Вш-
IоJшоl'сrгшал - трёryровпевшf,.
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78 a ]



trrlspa!ypa

I. Б.В. Бе.тоусов. Функцпонально поJIная трошqв8Е потопцхаль-
ная спс8еt а эltешентов. Сб. пliвогозшачЕно эпошоштш l
структурш,П, !Iвд-во 'Сов. Paproi, Н., I!Б?, cTp.I€-
I48.

2. Д.д. Посполов. Логшческrrо шо!одш аЕаtrпза п cпtttoaa ox9l,
i,Iад-во пЭноргпяп, I., 1964.

3. И.В. llрашгlшвплlл lt др. }Jпкроэлеrтровшка п однородшчо оrруш-
турч дIя построепшя погпческлх Е ЕЕчиOа!lслш}пa уоrr-
poilcTB, llвд-во nllаyвal|, ll., 196?.

4. bBt E.L. ,Iцtгоdчсttоп to е gспота1 tboorт of а}оповtшу
рrодюэttlовв. Дшсr,iqад Jo оtr lathcгattoBrlP2l, Tol.

. 4}r р. 16Э-185.

ъ


