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'Вх, r Ь-.. l Dr"J

удк 681.1{2.1.0l

оБ оптимА,льно.1,4 сЬвмЕщЕнии
опЕЁА(иR в опЬАторЕых, схЕмАх при
РАСПРЕДЕЛЕНИИ ПАМЯТИ И УСТРОЙСТВ

А.С. HuxutuH
' (Киев)

Даолс, аrгорш шrшýtш !пол ,аf,tоз. sа rоюроб rв-
пошiсto, oпaраroрlаа 08Ql,, lлоGс crolшllrx эшlлrаlавr]r
ElвoбlBsoraBrl о!сра!орвшr o8ars ПI) ааIJrа адDссоt ! алDсо-
!!8 qeolE о!аFцtl, Il2) порсtаflоrrа опоDащl rs опlого оп!-
рвrора , шsоl l ll5) ,ваrопа trIcrDolclr. Еа BoloPllt ЕrrпоIпr.
Dtci опсреt]Еl. oEatвtopElc GЕсш olrcцraDt порrшl lrрs.rs m-
parro.lrйol DабOfl yolpolotD _ ооаlоIarпо.

ПуоЁь. sаIдЕr шоасх!!tа ашх,сФ в = {ь) t уGrроlошr.tt}..
л !а8шtас!сп шоtос!Ео оrоDацrl r. . Ь).

BJ rаоляЕ yclpolcrDo ь€ tr i rд ro_
t

В опсрацiD х =( tsi
loDol }!а опсIпцl, цпоlЕЕвlсi, l ап)оO!ал tllolE Е*с в r
пDоIсlа8lяDlа' пOсrсдоDаlсJIьцоOrь ап)асOВ. уqаOrDутlДr l Ре-
боrс k .,прi !lJr
lr0 qIрса.

8lol вхв_lt!р , D., - Р8УID!а!!D-

с Еацоl опораtшбh t свiэава прололцп!сIrrосtь t(чrх)
00 ЕцпоавацIя ва yc?PolorDo \ r а 0 lаIдшl lспоrь8уоIчI
rll рсаулыаlarrцI rссгоr &; s) в Вх - ЕроIовшlс прt_

65



лецJтпlt обрацояи' к адресу Ъrа пр'l рц0O?о \ . ir(x)cE -
долустrrшое шtоаество yclpoilcтB дхя зllпоjiнспtlя , . Для паря

усgроrlсlD задастся. ooвiio ст !0!остъ, т.е. возl,iолностЕ их одпо-
овре!'lея!|ов рабо!ы.

jlиgоfiвоi оператор!:с* схешоi над fiа,iятьD В и устроПст_
Bali}r к наз!,заотсяпояочнаяпосдедовате.qьпостъ операrороэ
s(grк) . Ло, Лr, ...rД8 с эЁJделоннýкlt tlачалыiýirш и реаулIя
TaTllзпц}tlt адреса}rl, схёlrыt прrче,j для llд&iоfi 0перац!tш r с!(6-
шч вхполвялтся. следIrrцltо ус,Iо!яfl :

i) в прочо4rткш обраlценлв ycтpolicтBa kx Е своешу лю_

бо!rу рсзу.тьтатхвllошу ад)осу Ьх. друпltе устроfiстза пs шогут
обрацетъсв в 8тоху Ее едресу;

2) о;воврешенно шогуf работать тошfiо ооDшестишlе уот-
роЁстза.

П5lсть Т _ дiитеаьяостъ такта, т.е. зре]Jя не#лу пачапа-
t!п iЕпоrаенпя соседlхх опсраторов в 8(З,К). Тогдs схеrа вч-
пол8gедся за 8 + l такЕа ил!I 8а т (в + 1) единиц эре},енп. ýа
l-Оtl ТаКТе ОДIОЭРеШеНЯС ЯаЧ НаiOТ ВllПОJlНЯtБСЯ ВСе ОПеРеЦЦП

пз лi . Вдполше8ие опбрацип 8 дtится яепрерrвrio t(ч, х)
8дивпц эремени, в течв!;{е которого преOбразуется содершшOе

реэультатцвлlьlr( адресOв в Вl в сOoтiетствиll о арелонпшlпr пр0
цодч?кадп 0бр8цOЕIя Е чи,r.

Роэультчрушщtrш tестоц D 8(В,К) шп исполъауёшого шеста
G;") (-< Дt,) ЕавхЕаотся такое реsуJь!ат;rзное locTo( уз1)
(у€ ЛJ , 1>J)что Ьо = Ьу. я в проrор-Утftо rецдl кояцоl.

эырабатцваIrиЕ сод€ршцOго а,др€са ьу1 в у !i началOш 0го
шспOпьзOва8ия ! х другпо oпOрашtи tlб пзкOняЕт аг0 содерIиll0о

Строится ка8оЕпqески:l грай оý(I, u) схеi!ш s(B,K)rco_
дерзацш8 вообходи!lр иgФорш8цtrЬ для опfаuизацltи cxel!!,, каадоа
эеI}Епне х€ I коlорого ээаrrfiао одяоsЕачЕо сопосrавлопа опо-,е
рацхяrс ЙД. ш 18 !l а r пдOт дуга ч.fir,ослш(у;t)

!=о '
яздяется резуJБтируюцид шестоц длr1 (xзg) .lIри атоц дуrа ц
о!t!ечается taноаестэоц посrодовательвостоtl

Е(ч).u(ъ_l1lф.
, lr a.

Ьлa 8r., Ь_ € Во.

РассцатрrrзаDlся три тчпа 8квцвдJ:ептнцх преобрsаоDавшП лп-
веfiшцх 0перетOрвýх схец.

66



ПI. 3аиеfiд ад)есоD \9 ва BoBIJe sлроса bl . Ш(хlв)
D адресншх частf,к 0пераш!И схош, Eptl этоta для rtозоfi пос!едо-
ватеIьносяl| дOJllttц вчпOJIЁяться следФци0 ус.тоэпЕ:

yr) посIgдоватолrноgгь пвлЕется операторЕоЯ охецоИ,
Е) для кацдого ttопоIьэуоt|ого цбсrа D опе;вцпях сх6-

чн сOхраgЕоrса рO8уль8хруDщ00 дlя нOао raecтo.
II2. ПрOOбрааоDанио пересtаIrовм операцлfir пр},t KoTopoI

ОПОРаЦШЯ а€ Дt уДаJIя€ТСя Па Лr ll ПРШСOеДЯНЯеТСЯ 8 Дrr)
пptl этоI jlля полученЕоfi последоваrопьаос8t! лоJвllц ввпол!яrrоп
успоDпя yI п У2.

П3. ПрообраэоЕа8хо 8аиеяЕ устроfrств, прrt rroropox д,:и ш-
ЕOлgециЕ 0перацlп l 8цOст0 kr назвачается доЕOо допус_
тшllо€ усrрOltствo, пр! эrоц д:tя поJtучоняоЙ послодо9аrельвостп
ЕцЕолняDrся уолOвпп УI t| У2.

Эквrвапо ят иоll реалп аацш 6! схеtдл
ý(В,К) Iiа (В', Q) назцваетсЕ схоца ýl (в,, а) , по]ý.-

tIае,Jея lla s(B,K) с поrrоцъ! 9rсвпва";rонтвчх дреоdраsованяii
пI-п3 с псполrаоваIiлоI tloDilx tlадптlr Bl и усlроисrD Q .
ПOСТДНОВКД 3ЦАЧll. В кrассо Е . {S.(B,.c)} всох аlсDцвq_

певтвцх роед!аацпД схешa s(B,K) sа (в,,е) паЛти такуD сх€ry
$' (9'rq) € 

' 
, taоfорая fiоIЕвбrся 8а циппцаJьtlоо чrсIо

rаIФоЪ;'
Ал!орптш опrдlrальпого сODцещбl

lш я о порацtrir рвцалцпi посlавде!вуD заддчуl пспопв_
вуот вадовпqбсвп8 грФ схоtц ! поgrрооя во сIбше поопO!ов!_
тоrьвого рssi}шlrr аналиаа. ц отбора rарпавтоЕ с rrсподъво8ацtr_
оI алItlпх пI}8в!ц iшсJц так!Oв э cxele дJIя продпOlпитеJlьlloгo

I)aEB8ll!я DарпаЕтOв.
Ilyctb Tr0 посrрооЕа Еодсхэlrа 3 r_r. lo, Д1 ....,\_r п

пJrоrъ д(8r_r) - вшполпдlо€ Еодrно!ество операццfi (оно ва-
ходпrся по граФ сB(I,U) п подсхешв 8t_r ),KoToFto про-
tепдDт Еа a)(оIдецпо в At , даlIцео подqхеrш ý,,,. . ý,_rl д3.

В схеIо аI!оритцs о!Епцrльпого совIоцецпв опораtшП шс_
поrlь8уmся в уцазsввош порял!о оrlед|Dцпе правдIа! прgrиJц АI,
Д о8оеза вчполппил( r€рцшц (опорацf,f,) пз B{s._r; длЕ по-
ЛУq9НrЯ Dt с Е(8._r). 8а содерrацого верцпш, ttотOрце хо-
rf, t Dшоп8пчU, но пе пог]п воfirи вп з одво Дr , а€ uару_
!вя эвЕ!rашя!Еостя подсхвдц st i правtrIа BI. Р раавптия
!" 8. варшашов для 0поратора дt (дr с Pr ) ; правпJIа

6?



clr ,02, €r,9} ll,,olo€ta пOIц 8., l ý1_1r д.1 1 поо_
чO!ЕЕ , дqryf,Da9!9 лýЕrяц tqpmяroti прqшФ l lrr Epoпlt_
ЕOцП Pir*Il пqrcEllB пOшr. Г рis iцlLоrопlr !rЕц !р,
riц чсal ffiяD i! .GEoEIt ла8t!rаош ts lдЕsоl ttодо!аrц.

9н п*лr шsDФ 0шлЙоо соIорtsrrс:
lI - ,оЕзв щIЕ f,s &(Е]-) лs-sа ЕsруrоЕrя ,сIоDха yI .

ra6ol рOрrrап| дqrcвщ 8t_r , бош Iо!я бц olla rt
otcatвaolF епaр8лs лвlDчоlа s Лl ;

l2 - о4!сов rсрцr lp .{iBr_rJ ra-Ba 8авя!оо!I r!! loeoBloo-
lllocrl !сба Iог}O!ш llя lо€ !'стро8с!в;

BI - раэЕ.!rо DaprartoE цФабqDgI !од.Еоtосlа зоtrпý D,r ;
Ве - pasшlrc эарrашов d Дar} qпара!орs lt .q оsоl yor-

pofict! rs f, ra юrус! |. il0ц)O0сrrа цs 0 r опсращ-
яI поIIвоrосrD, поryIоrrrв r0Ё8rrol 3I|

0I - ОrСОВ rаРПаш!Ов 8r5 Ia-Ba rар!Еопця условrа yI;
cz _ оrсоD вврrаЕюr 8tr rЕ_Еа Еaргоншя усIовся У?;
С' - otca, Dаршевrоа ýt, r8_эа оltвЕrqоЕIrос!х объоraа паlя-

TlBli
Се _ оrсоD -tарпаЕrов 8lJ !8_ва п воопlrlдлъцосlпi
Д - IaБBotrroe pa8Brtro'rotio Dapraвlar 8oropri с вацболыоi

DороятrооtЕD соIерш, о!!Ilшэшl варшанг (вдось Йбrра-
0rся Baplart о шrrrаlьпоl !гшоl гравrц6! шlсrа ,алтов).
В праDrдо С' rопошвуо!оi сltодушаЕ оцоrш об!оm mlsrs

Е. , BpI аотороц rб суlбсrЕуо1, аtс8пзалоптrofr 8ахс!ц адt}осов.
Есш r 8ашцу!0l lrEonsol опора!орно!' схеrc ý(в,к) суцесiDу-
о! rапоl lolc8t Ep9lorr. для воторопо суtIе чrспа автшввчх п
aacclEllшI 8дрOсоD Е а!о, цоrон! прOrосхOдп! об!еI пацяtи Bl ,
!о s s(BrK) абtrвп сдоIаrь эквхвеIоЕтвуп ааlецу адресоа пs
паIятrt Е'

9то позвоJrяет раздоJtить преооравоваitио ПI па дsа этап8:
проБорlto суцестDует JIи эквиl8Iентнаrl зallotl8 адрес08 дJlя ден -
вого В' (аtо деп9отся правипош С5) и catta зil опа (это дслает-
ся в liс:lце работч алгорхтtlg оптl:;lf,лi;пого с 0:]l,:сц.j!i::л ) . 'Ганоё

pa.ir::e.IJH::c ilI fi9 двs этапа сj::естзоllио соl(р:i:iзdт :te.rja;atp na-

Ниriнце граuхцl,J числа таtс!оr для подсхёшц St. в праst|_
jlах г з!:чяс;lяi)тса по ш длиllе критичесltоIо пути в пOд-
графе грзq,а сý( ji,U).



,,iегi(о j lдst}, что адгсрпtш опtшýRrtьЕо!о соDtaоцовшя опо-
irацfifi с поUоцьв ilpaBm Дi-l осFц€сrвJlfiот цолеЕапра8л€япrо ав_
зпвалеuтhцo преобразоваýrrr ПI _ ii' псходrrоl сlхеш s(в.п)
ilрдвсдяцtlо в цхэuо Sr'(Br.Q} r l:оtорая Rвrявтс, роцоЕrеп по-
,!авл€RноЙ аа&зцi.

' 
;1оuощъв операторЕца cх(rl ilorпo oltilcцзaтbr llaп}rrloprllпB_

!оllрограхrrпшо аЕIошатш ý Еупа!хпрограЕшflчo cllcleEц с ltесýоль-
1:лrп Управлпюцшrп а!rтOшата!rп, раэд€JIярцrrIх пшпть п ycTpoficr_
ва опOрацЕOпSOго a5rolara Ii !аесlаDцшIr парапIехБно. Прп ETota

clЕlto 8споаьзOвать сдсЕr)ц06 сOotватсlвllо цOltду и]х адеIOпlапr!

ycтporlcrBa ý ,
опбраппп I r

ДOПУСТПIОСТЬ аДРеСОВ :Б 0Д-
росншх tmстях операtшл l

опоратоIJц Дr,

ПаНrlrБ D l

оперsторilая cxera ý(BDK}

С поюФD аrгорfiIа опrrlвJlьвого сов16цонrв опорацпf, rоI-
8о pвral8 !8кtб сJIодпlлlо Еравlrчвсвll Dапцб :rасrпшо стуlrал
8oc?aвJtotlfl о[ sадаrrr з

i) rf,пхIпsацхЕ оOцlIа iвIя?I В в ý(BtK) irpr прооOр8sф
sавrfi пI_пr;

2) рацrовапъшl rшбор объош ltaxпlr (P6!rcrpB) r ycr-
poicтB (оушаrоров, сдЕшrаrФtоl r t.r.) с ttomlbD rрrrорпЕ

,(Bl,q. 't s) ;
}) шrrцsацrп rporoвr рвбоrц trytыrпpoгparrEol olcroш

altolaro! i содсрtщol rоско!ьsо параrrсrD8о }абOtаDцrr упDst-
Iяпшl allola?ort Iololl0 oовlGсrЕо l0!lоль8Ц}r пахяrD Цcl-
роlоrrа опорацповвого arrorara.
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