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t4сслЕдовАн 1,1E эФФЕкти вной
,1олвижностl4 элЕктроноt} в гIлЕнкАх
oiвe гIолЕВых плЕ},lочНыХ тРиодоВ

И.Д. Карпоеuч, С.В, Тцхоноо,Б.Н. 3вонхов,Д.М. Охароа
(Горький)

Эtр}€ктпшаs пOдшЕtость Е эф€[(т0 пом яriяется otrrоfi !8
шаgсllшtц Iарктерхстик пленOкr цспOJьзуеI.ьD( ! t|лOвоtцrх пф
f,еrь!( триодвх (Iшгт). хотя шиеется доrолэво больLов 8одЕчсrrЕо
рабоr, посэяцеrяlп ltсслодозsпиD IIIIT (аш., папршцерr обsор I)r
IаучедхD эфектявноri лоЕIаrосrI чосштеrrеЛ в Пm уделяпось
сравпптоБао чало &lшаfiля [а-4 ] . 0собонно !|srlо даввцк шо-
G!оя 0б эфсстиЕ8о' ttoдBлrцoctш ! плеrшах сdsq , коrорц, Еа-
ряIу с m оtащх cas щроко ltсподьэуDтся r ПtIТ [ 516]
. в gacтoflle' рабоао сообщвDЕс, роsульrаrц аксперrlrошаrъ-
lоп) ltсспедоваппi эавtсш||остеЯ эфФбвтхlшоf, лодя1|lЕоспх о, во-
,lDtlxпд пр(повешflосrtlого ltзЕrdа зо!r tlасtоtц аrФ(трrtlфвото
поля, тФrперш,,рц з пIепкФ( саý! rmerotlвlo( riorвDц rр[одоD .
lлссrедоsoдо rаtсо lJtхяrшо ФоrоЕоsбуtlацr, rа эrf, aaDrcпIocrl.

tшЕ[тjш

?

В рфо!е шсслбдоволltсь rшавпх Фtýс дrtт rхпоs: r)rео6-
р66отдцtпrо пдопппi поIуtlса!Е обсtЕrш IоlqдоI Batq!шtloDo по-
!арGнпя ва подJtоаоl, tBгPolrB to 25ф8ОФС, 2) роrрrс?аr!пао-
E8ltllцo lцolr,rr поJrylrошпцо lcl rc споообоI r подtоргутцо теF
IообрsбоЕве ца rоаIlrra , tюроrас ciar СцСr лрп !6Iпераrуро
45О-5ОФ0 з ,6чоахо чоа [?] ..tle orвol подiшtе,нарядy 0
вбсlФIъIgIх t'ptrolrrrd 0rрвтрa! lrarвpsoro rlttа,Eaвoc8llob
laкIo споцдаtьrцо обFsцц лrl rgбFrrl фФЁt(ls Iorra r об -
раащ дri ф!rOронх! эФФоrrа loal о пЕвrц упрaDIfiцrц
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эавlродоц, которщл rвoлupoBiltc" от шов case пrаоlrЕкоп qllF
Iц !оsцltsоf, 3М0 ш. В Batlбc|TBo дшаJtбв,!рlка D трtioддr( псп(шъ-

EolaJtпob мФк! SlOr . Чафь спецпаJrьнц( 0браацоЕ,atlfo поlФц-
rалась дrэJlоrmрхвоIr друтая Io ttФTb оотаЕапдсь аOпврцт0 .

Ч!обв улоrцеlворrrь нбвотOрlд. у0I0аlш rooрýтltчесвolo рас-
оtaоrlЕrtlя [8 ](!опц(ца tlлоЕкх поJцlпроrодпIва аваtlитолъно боrъ-
ro добаеЕскоЛ дтшншr тов yletrкn чора. дхэЕктрrк прев€бр9ll0lо
цаr) нацосrшоь тоrотЕо слох са99 r glОr (3€ шк п -I цк
ооолЕо!ствеяло) .

ad
ФфвтхDваi под I!оGгь в 9i!Ф6rе ПОЛi чr= -а ,Тa

ilr. - пзцOвбgЕб ID!OIE!o0TBoI прOаOдо.(ю'I. вцrЕавЕOо llдlцI-
роrаrпtоa вд одх!пrр пIоцадш эqрffФl Пq. . Иslероtl!8 ф.
проtr8rолпrпqь са перOIоп8оц ,ово по lоroýrl8rошпшФry l ра-
боао i91 . воlорцД dц, IошФItrпроlsц IобавJвIIоц пcгotrEf,rв по-
Ег{:.rтКfП сll0цOЕIf, ra удрав!iDtо| эIо8тродо. пOречO8лд!пз
сrгпап, Ецашlltr
сраrпсш! с
оцродФ яlrоD

v
dq. ,'ацбпtпrся досЕа!оlцо uалнц llo

. .IоIrовсшsя подDrrчосЕь ш DJtохtропроюдк)сть
аошIсцOацIоаltfl IаlоIаaи.

эшспtsршlillтllьнцЕ рв8Ijшлтш ll oБшttrвlцЕ

I. llооOраб ошrщс пraвtс

rellollcпopow! оЕпУк!У-
ру (раsIбр эсрsr- 0rI ш). 'В табrшо прrrqсЕц тlпf,tшцo ЕЕа -
tlоппя цокоrорп 06ъоarц r поЕбрaаоо!ша параrоrроr raкц tm-,
l0ш прr ЕФ.цаl0l tcшrорвfурo: улOЕrоl прЕоллшоlr ( о ) ,
tошоrоЕоf, подrшOоrr ( ). аФ8trшоl п9tшцоq!r п эшор
гш! ак!л!ащl atlx

ос8о цоtr

( дВс,
rо) в ,glшolo r ЕЁ ооDlлrоопr !

i ДЕf соотЕ!сIЕоr-
Iа. цоttю oтIGtllrb

Ад"
-тd

ФqдIDцхo rарапtсрra 8aвов(IорцOG!шi

Е"
I. В TФrorc оЕ!оrсцIо а -;; < r l опо t€I

IоЕьд6, ч€I tовDв ревцоlсовая пр!одllцrоtD пrашr. gtоt рау-
Бlаl сlltдбайъоlЕуOt о цcIttlll 8аrаrа rцуIllроlаяrЕt аIQвr-
poroв ltа объешвФ лоDушх lrпs цоЕтроD пDOalrпцш. lla 9to ra
х)



ЕЕао

оФ
Hi
вс,!lEос,на
all о

он
вI
в
а

а
Ф

а

oil Fa
оо

or|{
с, cl

ЁФ
п
!l
с)

:r

ýol
o|l s

а
Ф

8

r-a Fa
оо

88
оо

воо
El

!l

{

El El оо

яФ + |-a

оо

ь

ч
ь

Gl
Ь-
.lэ
l-a l-a

q
о
g

i:] aтl

cl
Е
t
вэ
q'

н
lоlt
l.
El

л
Еr'но
tD
a6

Еооя
l
н
lD!l
g.
6]l

l
онс,l
0,!l



JrаsцDаФ и rот ФакI, ч!о Ег> вя .
а. акспопоЕrш8Jrьцую заэпсп}tOсть о r Fн n ь от тоцпера^.

турц ecтoclвBElto свяаатъ с барьервь0l llФ(аци8llоl проloдиllости
тдtиI пдевок [?]. Иfiторесцоr что оса€цедlrо сильпо ýlияеЕ . ва
эЕергиD аа!пlацпп о и Fr I пOчтл во вlияет па з€JIиlшщl я
эflоргиD ак8и!'ацли roлlorcкorl подвивlDстtl. Прп спЕtlош осЕ€цо-
пIп DеIишвц р, и lrя стаfiоэятся пOчтlt 0динаковыrlи.

3. подэпsЕооlь рЕ D яеобрабосанfilo{ пr6Еtэё сдабо 8аrи-
сцr от tвстотц. 0Фщо в диапаэоне час,!от IФ-Iy гц ЕабJrюдал-
ся цOноrоннчll рост рЕ о уЕелиqеяп€ш tвcloтцr прибIh8ttтоJБво
пропорrдrоЕалъяцй 18l . Зяачеплtя ttг gа 8раЕ( аrо!о длаtц-
вOва ра:}лиtlаrDlсь цеве6,чоц э 2,раэа.

lla rбоdрвботаянш( пленках во удалось получитъ попеэr0(
Ериодоr с Topolrot упрФ;!ея!tеч. аЁаченltяЕ крутизttц хараrrорв-
стшr трttодФ пор8ка I0 цrсв/s соотrеIсrв]lDт прпцорЕо таtшо
r0 ьпаq6!ия ч l котOрьЕ бми пOIучsнц па 0бра8цаr с пршцtF
ннц упраrпяпщч аIвкlродоч в тешtоIе (!аблица).

t
, 2. Рo,срfiстаJtлиsоваflнле пп€цкi

Сродtlхfi раацор аороц s роврrtcrаIlrаовая!!ц пIе8ЕФЕ доGЕу.*
гщ 3€ цк. ПJЕвsп хцФIf, lotoloвyn прводлittостъ d < IГ4
цr,:Ia"-I f, обпавпп вьlсокод фотоiувсlв Tblbнocrbor бlrавоfi ц
чувствхт€пвнOс!п ощядаршд( ф.!осолро!шэдевпfi. кав бrцо поsе-
aatto рапоо [4, р" в тФtпI пIовках прц Dшсфrа уровнях фIф
Dоsdуrдовия достпFаот З5O.сfРсов. В ,Gцното r rаопшру!циI

пJlOt tФ( прOяlляотсЕ dарьервlrt Iе]аши8l| ttроэодицостП х подшr -
аосЕь реако мдаеr до sgatre1xfi -r ol./ в оев [z.IoJ.

lIолучонпце 8а осцоЕб рокрхсrаrt пЕоЕаrвц ttлoloк сd8g ппт
хIеIп кру!I8lУ хар8атOрхоrrм ^О,5 - Irarв прх !оIцшае опоя
дпэпOкlрлrа 81О* * Д lrв ш pacctoflBr lorml rcTo8or ! о!овоa

11 40 ш]с (цирх!rа аIбsrрqдоЕ а шr).
Не plrc.I пРпвОпонil tппсttвцо эаDлсIIос!д поЕоршостяол прr

lОДШЦOСlИ с. l ЁFотv8, х8IбревЕцо ва трвqдо r !оц!от6.1hа вц-
l0 пэ prcystв. о. Iаaо8яотся поt тr !а 5 !оршrоr. 8фоsтrr_
н8л пOдпllцOстъ llp! перо(оде в раш oбомцоrri Еа&aо с!дьво
увФt!ч rаоlся ( - а00 раэ), ro пр сrrшоr обо!ФiешI свова
ладабr (rсривав 2). Подобцая ssВПОiЛsОСГЬ рЕ ot v_ поrryqош8
в рабоlо [а] ва пoвrвx cds . в оtдпtдlо о, часrоfЕой sаEr -

L25



|r1 , Еэобрsor$rц Br.B8r , DarFotlrrrrotae
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t

qaoаolal ( Iф -'rd rц) пбрс!аот вавf,со!ь о! tцо!о|!ц. Taвol
часоtцо! вhвшсrrослд рг ооO!вOтстDуo! lоараGI8щая рOIаЕ-
оац!я о. прп ваIоIOЕпп дOпя.

Прп вшошсях Jrрошях ФтововбуrдOЕlя воsраg!ашtая рошаса-
щя соlfrо!оя убшвапцоfi родаsсаtlпоfi! вoтopof, соOтЕO!спDуо! ,la-
о!оЕЕая ваDrоIIостD ,ь ,, приsqдоsцая ва ршо.2 (врпвая В r-

ь,э*
i tо0

1r0

too
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2

2

.ior io' frгц

е ,о

toi

,

Йо явшнпе подоdво шооподоЕаJIось ва свободпоfi повошЕоо!Е
шtовов cdso (с пршшrшьш аповтродоч) в рФото [I0 ], r
вотороfi покааав0, цЕ0 пOстояпЕsя Ерцоаш эфешта поtrя тЕ,
близtса 8 lреl.бпх Irэцх э!овЕропов тп l lзrзшяоrс, обрЕш
пропорryIOнаJtьЕo свотовоfi проюдшшооtп о. в ооо!Dо!о!вrш о
ваблпдапшшчися вlадр8гш,IЕшr IешаЕшвrош фвшбчнацдп. Подэпr -
ностъ Еа sцсокоf, частоt0 }д _ прлбппаttтоtьцо оошlада€а о Fх

т27
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Ф схIоо!ь а!ФовlrвЕоf, подвtrrдости
о! fiапряIонхя сцOцспrя пр, ф,юэ08-
буrдбцхп. I12 - прш Ц) гц t' 4 кгц, сооtв6!сtэавво (l = I ш). 
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п с[Фо эаэl1си! от тоIпбратурtr. Пqдвшrосlь на япа8OИ часr0!0
ро tахsо поqrr{ нб 8авчсrt от течпsраrурц. Э!fi ва8опоrбрн00-

стп удо8петrорпто,tlьпо oбъясllяDтся ва 0спOв0 прбдлOпOIвпI|я,что

з Jспошях Фоlо!оsфrдовшя шOе! I00t0 захЕат l|нпlllпровавlll
aleкTpottoв Еа r _цевrр[ ркоцбпвшttлп, 8ах rтrlЕlдш0 дарви пэ

ЕаIевтвоя аOвц.
Поскольку stiпоrЕовпо t -цеrIроЕ дшркsltlt ,блиах поэорIвоф

ти зааIсиЕ m аоцlЕЕврацlrrr Gвободrшх дцров r sтоfi обrасt r п,
следователъrФ, от Еопхtцшr пр8поrерхЕосtЕо!о лэгпба ао8.цйц0
orлдаrD сf,дъttф ааЕlс Iосlп Fо Ф V. , а шOвп0 уцOхi]в -
ншя ро при отрпцатопьдьtr аlдq€пtЕ - vд . Тахая эавl'сlllо-
стъ, lBK видво пs рпс. 2 rl ar дбf;G!8{!ольЙо Еsбл8дабтся. Прr
боJrь!пI пOпOаrт€льllц авачOвяяI v8 , 80гда Еа поЕер*пос-
тп обраауется про!одяцlrfi кла! r пФорхЕоGгная коtщоштрадшя

д|{рOк G!аrош!ся иФоfi, эт0! шФ(Фlя8ц 8ахrаrа перестао! ш -
рать суцест!оslryD роль и ,шсперсп, Fr . хGrа8обt (крtэая I
8s ряс.2) . В рмоЕо [8] дац леорйпсескшf, аflsrиа м!янив r
-ЦеПТРOВ Ва Рд П ПOtВ8{lД0. ЧТО П0 абЗЛСИЧOСТШ Fg .f(Ya) l
приrеде впцll ца рпс. В, шФшrо опродоrltrть абсоJrпЕвьв зваtlояпя
ловеЕЕостнOг0 пOlенцяаIа в плшае прr раал}|чвrOс знаqoнltЕЕ

Yв'
прп обраsоЕанпr проэодrцбго 8аЕsда прохсходпr ]rцовьшоЕlо

ь (Ещвая 4 ве рпс.3)i шошцеоr ворят!оr Iу so прllчлllч.
qrо п у}aФtьцоrttо рр Е EOIsolo (pnc.I , 8рива, 2), пршчеI
абсоrDtЕlо авачоппя подвtlsостr дпя атш врдвьа лри ч! > О

Iало рбзлlqа!тсr. ЕстбG!Еgццо объясцчrь ато iзtrевпе рlБвше-
пliфt дроfiФоlOЛ полшцостл roсt{телOf, l сдо0 простр8пствеяп0-
го 8арца,э p63yJtbтaro поядпеция долOJlвllтельllого рассOявия
прп обраsФа8п[ провод оrо аая8Jlа !а поrФхвоGгп. 9то дф
поIЕlrOпьЕоо расссяЕхо саороо обуслоцоцо воараG!анпеI rон-
цеп!рвцш дёфп!OЕ Мшаш по!ершоотlr, ч€ш цqro поDорхtlос! _
шlI Ilассоffхбц в с!эпiах погеЁIцаJIыоfi яllц, paccшorpaltцI
ХlршфЕрФa [II] . lla в!о ука8ьваот ааDIс,шосЕь ваrхЕlнц ушоць
rбшrя Fý trрr Yg, 0 ot ,ФlологltI поJryчеfl!я шовок п ot
раооtоfirя rеrдt rстокоr п сrоlсош. Прх 1r I шr аФокr yloнb-
Еонпя Fg tцрцбtl 8яаqtrтвлъrо сrtабоо. rlol прц l Jao Iк
(Ф. ЕрrD!с 2 r 4 на рис. В). tag поIагаоlrr чtо это свtrlаrо о
!Iоп8лаццOL Iбаалектрд8дя дроIеrу!оr парOЕ шатOрила аIса}_
родоD прп Еаяосошrt уааого 8Фора (шцfifi Е цs!л( опЕsI).

п

I29



пштЕрАтуЁ,t
I. С6. Вшроош luш,поqЕоП 0l9рдроццltl. Сов. раддо, U. 1966.
2. l.Uашапr r.Y.Шощlоh1 Рrll.8hrllоt!овэ, Е.ВоrЕапrР.К.Uеi_

Еоtо ilоДррl.8!цув. 11965rvol.36l р.168.
3. в.В.Цеаэtд8. 8oltd ýtеtэ Вlэоtтоп,lсэ;1964rYоl.?r р.з1.
.tl. I.Drвgап€8оц. 8оltЛ gtBto Вl€сtrопiав,1964rvol.7rp.7o5.

5. t.Т.8Ьзllсгово. ВСЛ Печ.11963rчо1.24, р.676.
6. П.L.Utlэод9U.Д.Oчtlогтеr.' J.Вlвсtгосhэш.ýос. r1965 rlt2r85
7. П.Д. Карпоэшт, Б.Н. BBotBoB. 0Пf1 8, 33920 1964.
8. П.А. Шарпошч, Д.Ш. ВаtrlЕIв. Доклад ва кофороЕцдI ПВц -

tшспlтоIьЕш опgtоIц||, HoBocttбttpoB, I96h.
9. Н.С.IодtgоцсrJr. Рýв.Rэч. ll957 rvol. 1О6 rр. 4rll.
I0. Ш.Д. Шарповrт, Д.ll. 0lapoBi Б.П. 8вошtов, OIII, в поца!l.
Ь iъ3.8ýhsl,gffэT.. щlrl.&вY. 11955 lvol.9?, р.641.

l

,

ý

a

в0


