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НЕКОТОРЫЕ, ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО
ОБОРУДОВДНИЯ И СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ И

УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ ОСАЖДЕНИЯ СЛОЕВ ПРИ
ПОЛУЧЕНИИ ПЛЕНОЧНЫХ АКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
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,r!8 0ylE{rlд валIri. alorrpшroorlo ctolctla gtlr !лцоt lF
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Prc. I.

rГоIпqrhПэцаЕ oocroвt Ба

IВаРllОDОrО 0Таrаа8 l 8artpoEa-
кrrя. llоадl ЕоЕшI sраоц rго-
pitaotlon аарава п подIоIrоВ
rloorcrt уsЕшl sааор| aaoбr(F
Irшl lrя порOrOqрп!я 8аO!оl-
вl.

Ilолrоlaа rOIогреваоtс8 ра_
|ацrо8ицr шагровд!оrlоч. коlr-

lРОJrЕ roЦПOРаrtРЦ ОOУЦOOrDrl-
втсп с пOцоцьD торюпарl.

Прrшоrеяrе давво8о rclapl.
loIi Iд0' lоаIOшостэ ЕА8о-
crlb t!r688y в болоо раввовос_
дц услозlпхr чоI пр!l просlor
цOt0I0 ва8уJпЕO!о вапrдоаяя,
а ,ааrб пOJIу,rrrь боIOо Daoo-
цllD 0ЕOросrь ,аябсоltдя Gлоов
оуrrФла rадlrя (яапршrер, прr
,оrпоратуро подrоrsr rOOос

IlцIa8 с 8Bpaxol.

orоtюсlD осаlglaвшя по!цlасtсr Е Iосf,rь раs).
f,8rolrя ,ошсра!урJl эшраsа прI .иопаIо88 Lошорs!урах по-

царшOш l доIIоlа! r шllо_в llрOцlцlх прOдOlцt Iе8яrь уд0!lЕ00
ol Iф lo I0Iu gr/cr r вошiшшзr эфоrтrЕ-
ло 2Я) + !J0 сtls соа. ТGц caшta rоподь-

oопDollDlенпб !!0вов
rоt поIвIsцооtх ot 5

Iапцо!о sсl!а9ЕсIц iо8воIяе! ro8 tDTrlb допоrsх!оrъtlуD
!€DIоOбвбo!8U олооD суrtфtlд ваtlrя. обцsrо !рхIоЕяоIцID дJ|Е

ПOlШOЕЦi 0ОПР0llВДбаЦi I !ОЛllааО0!l аrOЕРOВОЕ D lЦOlrаlrП0-
ryч9ц!!х ц8JIшIOцIсI D 8аfirш0 !а taошЕJдярцоlо IItI8a.

II)оцa !о!о. rcEaPrlolr !оэDоri6! car8rrD вагрЕЕrоrr0 lцоF
Ir ootaтotllдlцI !а8аIп Е Dаýrуцвol Balopo yO8aBOEtcl.

talbro, ссд D letlarDErl юIоЕ, шапцrоlш0 lDоDоIЕlD прl 8авFa-
,ol Еао!оЕао, Ф воршо поDrвr вароr суJtrФItв ааjопr ваDаlit
latf,l !аrбоrоо агрссGlrцЕ tolccltr rаIоtrцrюя вв5tтрш lгорп..
qoao. 9IIвЕа, r rlooto о Brrr ooitvt sа' sаоrcsас.Та8 а8а лдь
!овхс DЕуrрr 'гоIDачоtюп аrDir8 !а 2_' IoprlEa ,ш. лдшоЕrr
rByrpr BiryyrBor rашDц. ,о !о!оа ootarotrш лalor m Dsцrh
ro! ralcDE tпytpb аsрспа oIIa, Earprllar.,

Пршоrовra Gдaцrадьtlого loпарt!сIi ъо шrоПш
ПOРаrrРВОГО Пolllpolir УДРtВlalrС 0РОЦСОС0I ПЛOlЕ lВ 0lаЦПО-

lo!пlllr tal_



царrш'l TeпroBolt реI,4ш lrспар9Еияr поддерхаяпо 8!о!о сrацlоЕар_
ного реttца lrцзцва€т ii€обходIýос!ь пр}lшеfiоrlп aвtraIвtyDm ав-
то,lаrtiчgскоlo улр{rаленl{я ttрOцессO|a oсаtдOпия. коrорш! oo:,roxt
иэ дзух этапOD: атаца обO8гаЕIва8f,я цспарштоIяr дерt8!0IЕ !0д-
аOак8, сацOл пOлlохая l хспаряешс!о лаr9рхаrа ш аараха l 8le!a
р8dочого процесса оса:цепия Imoнilи.

Д.тя осувестшевчя а8толдт}iческого управлоsпя прц€сс0I оса-
аденяя разработаliа дпла!атура прOграtlшfiOпo рgгух}tровав!яrсlа-
бgдtiзацяlr peгxoтpali:;ii парацетровтерltичосrоговапЕJIоацп D

3аКrУшО (ДСР). Аппарritур дt€т !сdхоrпостъ осу!рст8IяrDз рs-
8огр€в исЕдрiiтеля пOдлOýitjl п0 0прсд.,rде8во!, 8аравое 8ддзЕ:
поя про!рашgе дrя пред}ар;:теJtъяого их обезrаtиrа8!я,qrrоIа!в-
qоскиВ п,rрсrоtr иа Peaii!.:tl програ!iýltо!о разогре!а ва polll cla-
d!лиэацlri, стабплiэацIrD скOрост! Еспар8ия { тOIпgtвtуIв пOд-
позtш ва зададпьiх урозв,Lч, }iэ:lсреаrе тоJлциЕl аапцляоrоl Еtal-
вх в процесс0 0с8ддевлi ц Ёвтолат;tческ00 0ковчашI0 ваlш!O!L
прп дос?tizовчп аадаri:{oД толдl:нц пJ,Ie}ia;I.

В связн с тец, что заБlrуIнне ycTaHoBKn rOa]E осrавlь0,
разшqяхлrt да!ilикаIш, дппаратура рассчliтана sа раOоrу хад о!
да!ч!ков сsороотд ;lспарзся, так ш IсрIопар цш Iбцх IIцlгtI
ycrlюscтB, п8цер,IDцшх To:jпBParypy испцрrтOдя l пOIдOtrl.

АппаратуЕа авlOBатlrчесrOго упра8я0lltа прOцOсс0I ос8дl0ll,
06Ёспоqиааот:

I. ilиTaнle шспаDIтедя ш па!реDат€Iя пOtrJlоIкt

'r5 
к!а.

2. ПрограýЕшп разогрOЕ ло aalaE8ol tоrдsр8цIрl о лд!ttt_
цоG!ьD цдала от 20 Elrr до 2+ часоэ. о

'. 
Стsбцдltаашlп oaopoorl Iспарвпi , длstцsоsб I0 - 200Д/

cor с ?oilxocrbD 5r.
4. craбшxaatltD тgIп€ратур ! If,аваsовс IЦ}I5Ц)оС о Bor-

ЕооrьD 20с.
rоIплоЕ! 8ппараr!ryш ialDtиor rar.Ia

I.

to

2.
]. иar6r,:tв Е

Iшпаsоrе 5.I0-+
lсвоDэоDаЕIt ratýцшollB Вl.FШ ,

е. &оDос!х llопароЕli r даrssовб IHqc
о
Д/ооr.

p!.cl.

5. вошчпвr а8тtlrвого
!rапа8OЕе I0r0 + 2000

2l8

в процOссa с?аDспrя !



Дппараrур8 про!ршшояо рёrупrро!авпя я стабltлJt8ацл}:

Сцсtбш стабrлrвацrч rraоет ра Фпкцховальuо (п в зuачшrеш-
цо| Tacrt sппараlцо) одrfiако8о построеннцк канOrа (ршс. ?).

lИпап уЕравJterхя роrиIort псtI8рпr,Oпя вшllчает: иOпаритOдь,
jlatqшa скорос!r ,спареtrrа (rдл даЕqиа тохпоратурш: сслл ско-
роG!ь rспароцпв аоятролируGтся по lохпороIтро пспарштопя) ,уст_
ро!сво 8адвпtlя параrcтв, проарацrцоо ус!роiс!во, регулятор r
уOrlrlоль lr0цЕOсl!.

В._11"_ууч"g вапцлл,!оIьtлх уотаflовкеI Iогуl бцть хсttользова-
вв 8сп8рптел}t сацоfi равлUsвOf, кO8струкцплl. у хOторцl 0lаllчOс-
IIо Jарааrорllсrиш (8аDхспшоспь тошоратурц испархтоIя от вод-
Еодояво! цоцдосiп) ii дqншхчоовхо хараltторяо!иви (цослоRвщо
lpolcEr) rGшрцlоIоП IotT, !вtаlъ r пшроЕоra длалýэоЕо.

9!о обуоловпдо вообходшвосrь ра8Iвбо!кr спеqямьноDо р8Di-
лrrоIв. 0боспоtlхваца!0 !6обходiццо точllоо!ь рсrудцрOЕаllхЕ в

Iiва\rqосrIо lвраrтOр!с.дхвп опстоrш о?абшдаацпп.
РоIYлпrор раосqптав sа рабоrу о IаtчIIвIи, rь,:Фдяоfi спгlt&Е

roloPц пр€доsаrппGs ообоf, 8дс'посIояпчого зчкЬ эелшчипоВ до
20 Е. црr сtаoIlи8ацхr тоIпоратуýli lспар!теJrя tаrсшц дrj,тчl{Еоц
IoIoT П8JtЯТЬСЯ rОРlОПаРа, ВаЕI}lЦСРi ПЛаТШЯО-ШВ!lЦО-РОШеlаh .
В рOгу!s8Oр0 про&YоIотроЕа воцпояqацдя д8Iевовцi аДР ,орrcпарз
Е! счеl аооr,аб!JIь8осrI ?6чпора!урr| 80rолrЕЕ аоlщоЕ. Прr ребото
роЕу!ятOра от loтсрIOпарвоDo лдlqll8а сIлва, пода€lсi.Illуп аOц-
повсацпоrЕо€ уо!роtоrво.

Пп yвpaElorni цrlrосrьD rсtврIтодs (а raвo r валроDаlоля
!о!лоr8r) D апsа!вrJrр€ lrспоtDэовев уоrлI!оD rоцвоо!ш rа !ц)t
а!OIвI, rt блоаа упраDrбrшs t оаIпк tlprcropor.

ga ссо, I8Iовоr!я sапря]rrхя Ее Dr8одо olora упрqD!овrп п-
рrсroраш Iош0 упраtIяlь вO!хчItrоl rc!щOсrl rспарI!610.

Ilроtрашшшl lвsогроs rcrцt rToL r поt оtаш пDоr8водшtоi !о
orгrалJr !роа!шI!ого аалдrqr8еr ао!оtшl !рбдо!ашпо! ообоl atr.-
llроrохвнlт0o!оо yolpotorвo q ву!аqвошI rосtloлоI пр!росш.
, В oloт9rc оцбЕrэацш cBopoctr rопар€шп t BaтccrDa Jцrtlt-

IB Gворосll rспольtЕlотсв rsloplrorБ lortrEa r c8oDoosr lСТш_I

[2]. tlрrвпrпч tодоIrцп пшбороr осЕоваsI !а qас!цIвоl rошэа-
цlI вlOаrрOвш lapol осаllв8lого la?aplate t aoвl8ацlоаЕоI
llttllцe l хзUорGlхп поl0lчошцого lодвоп0 ,oia.
!10 юшцссr!!l tlatlol ,6l0olDa. ttроюIilQFo IcPo!
laltuie.

F,JT]

Irа DааIоловця loвaollo rоаа octatolaщ DеаоЕ l rоrrоао tolt
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rсцаряоliогo вOцосrва Ерич€flева i{Oýляцlбя 8апрамеввог0 пOтO$а

цOIекул.
В чвлеряrепэпоr! приборе вшд9пяOтся пер€ЕOвлая сOста!пtrOцая

пOдпOг0 TOI(а да!чrка, flропOрtri!оll&тъаая cxopocTi! хспдр€hяя ica-
!ориалов. Зrот схгнап посде усмлен}rя п дете8тпровавия пода8тсв
ца сrреro,r!ш! пrинкаrор, пOitазФiчя ýотOрOго пFOпOрtчIOIiаJtыlш

скоростr ооаrдовtллl ва инlегратор для вýработкя сигtlФlа, про-
ворцшоIIsJБrоro тоrqяЕо r flа !чходttоЯ рдззец дntl ilспOльзоваппd
Е ollclolt€ регулdрOвапия.

Прябор ЦOТ8-I H|rooт следmцпе тёхIшческпе хараrrор!tст8Бя ;

Ъ Iхапааоs шэltер,{тедъяý( сttоросле8 лсп.rр€ltчя I[Ь200 i/сбк.

2. llавошtlаJiьsея отвоситольsая поrрошltостъ ивtrерgншя скоро0-
lE шспароgия rо боцее t Isfr. о

J. Диапазоя, пэIоряеjш,l толцшЕ 1000 + 10000 А.
4. flаасшaалъЕая отвосиIOльrаi !0грошчоg!ь иаi.:еровпя TOJцtyli

Е€ болое t JF.
5. Прпбоi !rдаот lигяs.т об oEoBчalilli! ligп:J]Iеltrп npii пOсlrrjё:

вл! 8qIдЕяоД !0!цшgr IшGЕкд.
Спстеда у!раrпоЕrя pomloш lloвapиToJtв работао! сдgiL,\J $ц!i: t.:1 -

раЕоI:
,Руччдl| 8адатчgtзоц в регупя?ор0, устапавдýЕается вапрякс!::i.: ,

IBBBoe йпряховшD о IатtIцЕа прI требуоцоц 8Еачбl!lrш парашст]]а.
В 8аэltсиi/осL от того. аааой параrетр dудgт поддерgлlваr;,;t

Е0 врбtafi цвша Еа!Iшпеция (0ЕOрOсть !сваревпя дди rехпOраlтрi.
шспарчтоля) na роIтпядор ilоступаот ошrяа;l соотв9tствуюрвгс )iaт-
tlшд - прrбора ltcтil-I лпп тврнопар. програццпrfi ааIотчtlli firr-
отраIrаOтся ва rробуоцф пt оrрш.iу.

liPrl работо oxcтollu рогулировчдия rоl.поратурч }tспариtе afi, ро,,
8ofpe3 tro uрогIЕIrо прO!вlодi,IсR с lсOцlрOп0I сцгЕаJа от Top!;il-
парц.

в ощrчао ro рабOтц сrс!оцч о да8trrвоI скоросr! lictli_I, про_
граrшпнi ра8огрOr прO}tзводtlЕся с водтрошл !08а, протеrйЕi,iбro
чOроэ дспаритоltь.

Поодо ра8огрева шспарв,Jеля и Gго 0бGаг&&т;аяля пpolloxolritf
Ы}loliallrqecШo€ ПеРбЕЛОqеПВ0 СИСТ8Ц'l !а РеаЛu ПOДrlО!йаДIfi Ва-
ДаШЕOIu ПаРФеlРа, flyfeк ОТКПЬqGflШЯ СО ВrOДД РOtYЛЯrОРа ПР0-
граlлвOго задатчика и лOдаqш э!аrо!ЕOго спгмIа о! руtиог0 88-
д8rчиба пар8д8!ра.

Сягяал русяод0 liадатqхtsз gI€з!хвдется е сигяалол о! латсti_
ша параJrетра. Раsвосr5 этш( сr:гЕалоз постtrI!аеr аа регуJtяторr

2|,,,,|



Фцхр!Dlt.! rроФаш! лшЕац!ч.оаIl 88воr рцЕrр!аsrr. m!Dr-
l.lro о llцоIа рогr!яrоDа пOо'lшаа! ва сr!чlllуцЕ !пrIrшOD r
mr6c Еа усшrlоrь йцвочtш sа ,IрmrоDвr. Пс!арrrса Ёэс,lр€-
raolca Io ,оцЕорsтурц. дрд аоФрl !,олаЕавIIrаоlоя laOбIоЕIвr
cюpoclb чспарOввя Iатgр!е!а. Пр оrаrовсrш! l0а8rrrocaoao 8rai
tcrri пsреш!ра (саоросrr lcвapcEra Iш ,oranolвt !0l
о! 8алднцого, rд' Еюдо р6!УsяrоDа поЕIя€rся оrгrалrуаоrlgttа-
цr! шп fIOsз!а!цп! цоцllос?ьr пOрФшцl! в rо!ерпrarD. 0ц!t-
qосвll !драm!р воаарацдетоя t 8адаЕIrffll EratloarD.

ДаrФrtrво DgOоrаог cиoTetв прогDа!оarого ргуIrро!аr!! l
оIаdlrtЕацrп raшпереlтрrl цоrиоцr. \,

ДппараrlDа рсltorрацit

lпmра!ура рогtrсrDацдч раOсqmеlа ва ваrпсD ппrr Еарqшrроri
,aoPoclr ЕспарOвIr, ?аIп€раtурш !спархlolrr l0IпоратЁ ltoi,lloD
lr. лвltовц, D Baragpo n вOш[ч!8ц alllEвOao сO!роrпшaшr.

Рasrсrрацtя ttараrctров осцоотDляоrсв гDаФqоошI п!llсl. Шr

ItaлDаш!о0 буý!a !яttшсаЕалrвого саIоп!цtrого прIбоDa В-ЭаOД
оrаIоrовr, (яЬоtабплъвосль) ot 8адд!Ец sracolrl

пеIвIO!ЕоD. Всс !fiъ t(аBaIoD алвараrlrрц DогпсrDацlr
по одвааоrоl GxBIo r ot пlIяDlcя,rоJIшо сопро!rв!сrlш лOr!-
,олal ве!ряirвпЕr rообIолtrшх д!i rорцроrаЕ!, оl!ваIФ л!зlF
]0t. oудвцtaоlальпlrа cxole 0двOво ввшrа рDrсlDаqIr
rorпoBcatopa) !рt(в!доrа s8 рsс. 3.

'0rrrlaJБ_loцпOвOатор 
coclolr а8 tlotloro ФloarcllDrloolo-

го !lоlш!alr, прсоdра8JDf8!о шбоl lrроrсý crDl.^lo1! 0, |iвш-
lo! , вапраоцIо 0, 0 д0 9 Е. йо цпр'tсЁао аошarоцус!оr ва-
!рf,(rЕr юr!€аоа!оIв r сrгrа, rсбЕrдаGа Еооrrпец tta лоп_
torE. !Dод!аЕвечвЕвIl Iш шrошвri I)ФroтaroDa. В !l0!-
trtfora_Ioшt€Bcalopo прпrсrбщ ф!оа!OЕDi!Oошa ycrrзtorr lrвa
0 I20r w!с?ЕIrеrъЕцI алоrc!!оI rolopl8 irлiсrсi la.lвttolrc&
,рrчбоirl !цЕ!аrоIаrр. В одуr8о rrшропIа вrrtц!ш аrпrrвошо
ooltpolrвlcrlr ва ýrшцовqrвrоl пЛtli lla8loвoloE
Ecl loo! l crara оrвбЕrаrроD8Евоаo ]о!O!ш!ша Illааtl

Iрпlor€l 8ершцrаlс!i шад п0Olу!д0!
I0ora.
8а ш-с

хOдlоl фtоэпO8rDпtl.свIr усlдl!оl5 l 8arcl lа DO!овцJ оаroпlry-
lсго пр160ра.

l8rчIваIr Grcro5l ро!lG!Dщш rtlr!!сi:
а) тсrпорвцrрч IошрII€Iя - ,срш!е!ц rrm Пtr I цr IЖУб
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6) тенпоратурн подiоа(п - т€рIопарш lrrпа )Щ; lЦ.
в) аiэ.,tенirя в 8ацоро - Dаrууraцетр ВДБ-I-Пл
r) сксFосrи вапдлевfiя - пр$Оор ИСТ!i-I.
д) солртявлонttя - rФВТРОЛЬНОе сопротlвпопrО |lсrшдетоrЁfl .

РезуIьтатш испштанt{й ct|cтBrol стабптиаашrr сrоростд пспаро-
8я8 показали, чт0, если при 0тсуrствлп стабиди8аци!r l.l прfi Iв-
леЕоuнл вапряЁ8алл сеrи fia t Iфl cltopocтb tlспарен},lя иslrбня-
Jrасъ ва t 2lй, ,о п9u лаIхчйI сисrещl стабшлх8ацr,rt | иаш€вGн!о
{rкоро4ти ' ЛспsDенUя прц то!' зе ttаУе еfirи Iапрякеsля соти сосrаф

''лппо 
1 4fr.

oднIiш rtз суцýстэеннЕх.возrуq€ниf,; воздоf,стrуDцrrх а спспr-
шу стабиJизацип, ,эляетс,l ианенение скорости испареfiи, ва G.qо"

уIoltьl]loнпя i|лLl увеJIичеIIия ]olepxllocTl, шспаря8цог0 шаlерлапа !
lоltдритеп€. При rtспнтаниях это пв.lеi|ие ýrllпTпpoвaJlocъ пероraрш-
!цOч засдOЕкOfi qасти лотока л|спаряешоrо fiатериаtrа. 0кчростъ
шспаре!rя восстаяашiiвалась до порi]Oкачалъно!o звачOнпя ilopoa
а-f соfiунrщ. Иптересно отgетитъr tlтo зflаtrеншя тsшtора!урш !
тока Еспарцт€ля лри oт8pшToll п 8aiipEтOlt засдоп8о IIоDI ра8_
,tlчноо sпачеfiве. ато говорит о rо:l, что з спарптелЕ(r где 8а
щrап ислароцlrя происходrт суцестlенýое и3!,iен€fi:lе поворйаOстl
lопаряеNого латериала, ста6}rJtиаац я те:,:пературш lrспархтеIi во
mOт BoallolBocтb пOддер;иватъ ноrэrенfl of, скOрOстъ испарOпаЕ.

llo дIя тех :|спарителеs, !де поэерхвоств испаряоtaого l.aro_
p!8Jta остаотся пOсrоянвоЙ в процессо !tсларовшя ппч гдб sа ct!o,
$oЕсlруктt|rпЕ( о:обовхостоВ тIrля cltcpocтb испароппя !о ааrц-
сшт от paallepa ttоверхяосIя лrспаровпя, с!абиJirаашя !оIпора!lt-
рц fi8Jlяеlся предпоqтI|т8jlьноо ЕсIедстзtlо просто!ц датчIва.

Цспчтавхя схсfешI стабиII8ации ц}Iпера!ур хспарrrтоIi п
поллоасш по8ааали, tlTo шоабt бцтъ подучовg точrость до 2ос.

Спсrеrа обоэгаIrвавrfi пспарпrолr. хспаряоцоDо Iаторrала r
ЕOдrозк! обоопеqrЕала ра9огроЕ испарrтелв !о аадавЕоt ttpo8pal-
I9 с точвостьD ве:ryво 1I5oC.' Ш8 роsуIь!а!ов исrшrавш! аппараlурц lortto сдолатъ оrолуD-
1lа вцlолн:

I. ИОПОпьэоrаЕхо датqпва скорости аспаренrя Е GшсDоIб ctв-
бrII8ацпш дае:., вахrуqлttо роаушrатц по подlорrаши] sадаstll
саорос?ш Iспдронrf, с ,DбgI rспарIтелgI.

2. Стабхлх8ац!, !оIпора!урs rспарrтеля дtя поддерrаrп, по-
стояfiвоП cкopoc?t шспqрбвпя допус!пш ltlllb со споцпаJьflшIх тх-
пацп lспархl€Iбfi ппп грх дOсга,дOqцo 80ротЕол lEтepвaJro длптодь-
fiOcTll испареЕшя.
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'. 
Р88рабоrЕrrе, crclcra сrабIлхвац,rI сrоDосrl rо!ароrri с

iспольэоrавrоI toЕr8ацlоввоro латtrrr8 сmросrt ЕодODшlваol
8адданос аrаqсЕIо о !оqrоо!ьD но ýto t 5Е от аещпого впаsе-
Brr.

4. сшrош !0rпвраlурн lсrарllбIl п

ЕЕýЕсЕ

обосдоsrваDr оэ поцsIмJlхс с TotlвoclbD rо ryro 1 2ОС.
5. crcrole оOе8!а8шваrrа Iспарrtепя, rспарrзIOго шToprate

r поIlоrlr обоо!осrвас! раsоrтов tto ssдsнЕоl !рогрвлrо с !ФI-
EoottD 8s ryro 1 IOoc.

I. Прtrоsон!о rclвp!!o!, с!оцt8льsоl хошс!руцtr с ПгоDr-

чrli aIpaEoI поЕвоtiоr рас]rр!ь лrша8оЕ iloElpltlscBrr пар!_
l0Tpol

вrводr

Ir!6Datrpe

Еr, ,.
п

2. Цprlвlcrrd арsrs yrerшao! Едrrllе осrаrочЕчt !aao!'Et_
rolrlttc8 t padoqcr офЁrс, ! ,oI са5ш cEt8oor ,реOоrавtя l
IarorEDroi оrсповr раэряlarш rакWшоl yclaxoвrx.

'. 
lоцоlDsоtаrlс опrсаrво!о rGпарItод, l сlоrоц rosrpora

l lцpalшBl, прц€сOоI осацсll, !оЕlшlло поry,uлl too!lх'l}
Do,BioGlb rrоrоt суrФrла rалпп !о уIоrьrоý ooцpoltDloвtD !

IФ.

I. Ьа!hег. - 8оllа 8tat. trlоgtгоцlсв, i962, чо1.5,}2о5.,
2. ЦцЕaд, la!.Israr, Раlш r yalr. ýtoшrпactet !lG!!р

loDla ,El lglбGоllЕ tOEllI ltcaol loпаршar r пцлrD!
Обсс!Оsltацдl tшсоqD GrgбrrьпоOrъ laDararDot !po!t!o_
Gа. Црrборa Dr, lgtrtaшI rocroJlotalrl 196l г. l9.
0!D. +7-5I.

'. 
Ецсrrо В.Е. Ъшaрsrуршl rоlrlюа , ,aryrr r yororrtB

roпap.rrr. Ьпрол.рш!, 196+ г. t lo! с!р. 9-t0.


