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ПРИМЕНЕНИЕ ПРЯМОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
В ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ПРОЦЕДУРАХ

Д.К,Олсфuр
(Красноярск)

I0. В ваоrоцоо !рап laEcc?eE р8д рбоr ( cr., вапршlор .
ft - З]), Е коrорцr llопrроrцrо п дпагЕоеtпвсшпо програшш
соcl авtr tся с поцоl!! юдолеп аrалпsш!увшнх устроПсtr.Счr-
laatcr, tlro Iлfl ЕаIдого тппа аtrвIевтOD усrрlorЕ tаЕOо!6l
спlс{rlt Dарlоl?о! QуsitлояхDоDаsrп (в пспрввоr r rоrопрs, -

зг.ri-f.птгrп Шодвrа yoEpolicтDa соотавIяеЕся. аа laaol
уроtцс детадцэ8щI, RоrорtlI обоспеsrDает аашqцооrь,rаод-
нrц спгtвrtоЕ усlрOIсtвв оl ваtдою эарtr8я?а ryшщolltрЕа-
вшя (в псп'швнш r цоrсп!аDшоr оосrошяt) ЕаIдого
хоrя 0ц rа одноI Еэборо ЕхqдвrD( першевцщ. 3ateш проr8rо -
ДШОЕ loСIqД,ОЕаНlО Ва ЭТПХ ЦОДG[ЯХ lСа!ДOГ0 ВаРВа.ЕТа ФЦВШ0-
8ПРОDаlПi tСаtДОrО 9roEottla ДIЕ ВОКОТОРОЮ lСОtrПqеg!Ва ЦqI-
rц 8sбороЕ ш сосгашяотсЕ т8бrпiа вешсiравшосtо8. по воrо-
роý оец€GвIяе!ся tloшcк olкaaarlolo эпоцеаlа.
, oспоrцоii цвдосrstr G этого !aетода аашрчабтся Е слqлуrцаa:
бсrп 1- lФлшчgс!Ео аIвцgtrоа усrроf,оIЕа, !- во]tдtlбстЕо
Еходвцх ЕборФr то воаввЕае, цообходхt!ость иоспgдовать lд
варлвятOв даае в l(л сtrучаo, oc[I в8адlи алецgв, lцзеl, тоtБ-
lio 0дян тllп оllсааа. npolto lоп), аlоl цбтод удOоЕо цспоIБаф
зать тOльllо дпа поис!rа ycroliщaш( 0тказоЕ.
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2О. В дашнош р86ото раочlasтризаоася одltii .iз ) 8цоанцI ше-
tодов дllаг8oстшкл в0llспра8llоgIеи, кOторши чоетопт в 0л€вуDцец.
ДJlя ,Ф( 0пOрацOв. прtл 00раOOткб K080p}D( в коптрOлttруецOц уст-
эоtlстЕ8 пOлуqев пOвOрнця peaylbT8тr pelцOтcrr шOдOJ!ь с илпlацд-
би DоФ( Bo lolшtt к}ltслре!вооrеfi. Флксируштся те Еешс|Iрд8цос_
тц, прt{ кOrOро( чOдель 8lлдвот рOаудьтат, 0ди$акO!цll с Еевер_
пtol ро8ультатоцi попученвцl в ковтро.lируецо ycт'poilcTE€. В
птоrо поtrучао8ся подtл отЪстэ о шеrслравцостоll, lioтop0o ссдер -
ацт пепслравшOсть, Еш8в8rшуш дац fili,iii 0тка .Суцбствеllпвl xpeitry_
BeclBoI IетOда пlrlябтся 8озIOанOсть ег0 приI6нO!tý к дпаrI.0-
спик0 oдtдlo,шцх п програlшнo_8ависицiDa с60ва.

3О. IýcTb rцеотся ycTpoflcтBo, состояIцбо !з алб116цто5 зr,
8-9 . . .,;А., . . .,а. . , tr€sдцл !s алецептов рсаJшэует п6-

BoiopBo Фiпщп'fr(a.)rfr(a,)r...,a"(ar) в ношспраDrlчх эо-
оlоявшях. СоЕокупвооrь вопспраrвостоf,

fr(ar)rfr(ar)l, .. rfrr(ai),fr(sr).fr(sr). ... ,fr?(aa), . , .

,..rfr(a,)lf .(аr1,.. .,tr.(аr)
обраsуOт шфостsо Г . Koropoo по отпоlдвпиD к Iцоцtстьу
Dхо!пц gаборов Ц={пr,п ,l. ..,по ) обл8дае, оподу! -
lrц cвollomotlз 0олп ва цабоF Dr прODOряштся вепсправll0стll

гз
't

(f1.,ll,...,ri )

а па нвбор п,

rj
?о IвоабстЕа г
oop8atlDт как

проlор8!0я rоlспразпOстп

t,:,!ra,,..,ri ) ,

. 
".",.rс 

i ( 1rJJ;r,J =t,2,,..,B)
сокаDшlOся, !о( п цопер0o0ка!цll0ся IBOrOc!-

ВФП г_ пг_ п.,.пг. =!.,
'i. ,.la -tB

гдо Е. с r,r lrll >',t , то пФорцацхя дtrя покаццэацrп во-
IсправЕоп0 алоцевга явля€!сi tloпoJtнoИ. В эток случав не лоrаIп-
8yorci вФtспраtцвf, аrошвrт. В вас'tоflцбИ работе при поtlоцп пря-
IOll0 UOДOJlIРOВаВllЯ РOЕ8Р.ТСЯ .8аДаЧа ВаХOЦДеНИЯ Дl;i ВqДаПШОГО tЦ-
бора п1 поIцоао IвOцOсrrа соDц€стIцьD(. $епсflравно@теf,.
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40" для работц lодош по Ердrйgввоlry цотодl тробувтсi
следIоцая ифOрrlашiя.

I. Спшс ов воltопрощосrоИ (Сп!Н). Дш каIдоЛ цеиспр8!{осrl
оолерапl сд080 сJЕдlllщOгo да:tt

D uc tл п
t ,

гдб t' - адроо подрогрsraчцr оtисц8апцвfi BoEopttoo Фухкцпф
пrровшше aroreElai

tc , tg - ваqаJБццп п конеtOцД r8кr рабOтц со сбOеll
8trOlептаr шФорl|ацлr 0 вOторцI хр8яrt!Oя п0 црссу
8l'

2. ИФ(одше данцк) п цеЕернцfi розулътаt , влце врвце8поfi

дrагроaцш а8алиэяруеll0го ycтpoileTBa.
ОргаЕtзуDщ8i прогрэд}rа r раОотапцая соэшесЕно с lюделпру-

Dцеfi програrдaоЛt аашевfiоt адоцеа, Е яеиспра"вltшп алеIбнтоц по
спrсl(Jl IIбиспревностеt на чодбJБно€ вре я.s llнTe рва]lб t(! - tp
для каrдоfi яеисllраrностх fr роаулътатi лоIучонвцi ца цол9-
дпr свЕнпваетоя с неввряцц рбаультmоr. В Фtуча€ пх совпцо-
вля келспрg!носtъ f. tцдаеrся па печатъ.

50. извостпо (tl]-t3], t5}.tiz] ), qrо цqдоляроЕsдие авI
в устройстве ЭВti ведотся flа трех уроЕlя(: с!руктурвФa, Функ -
цпOпаJIьвФa и лоrическ0ll.

[iрогрвшвое вФпрошавбдЁние работц устроf,отва при нвJlичIп
вOцспр8эцостед предъiэJtЕет 8 цоделl' спбIlпфичOсrд0 треOо8адчя:

. 8) !lшт8цяя flеисправЕоqЕи лпOого алоIевlа, в ToI tlшcJtб !
вOпоцогат ельною, зоаtlоапа 8а IодOдItr воторая уlшlцва6r, сO€дп-
пеЕпя цекдl gJloшolтallи.

б) lielrcпPastlocтb в с!tахрочЕой схбшо чоtот прлЕостя к то-
try, что эlа сlG ца провратится в асrЕ(ронryD. Поатоlry sреl.ов -
HoiI аспект в цодвц!t дошаr бчть обtцш дпв сиlD(роввtц ц асиЕ -
хрпнцх усrроllст8.

з) llепсправяосrь эаешонта цойвт вцраэrтъса Е пс8аrgапп
ФрOнта при первхOде апешепта ив одЕого ,состояния в другоо.
Прогр8шrвое предстаЕление каадоIо типа эпочента доJlЕtо доrryс-
кать ати (врененнше) изценения.

т) Дол8gа бцть обесIЕчеяа возцоtцOсть лросшотра состоянпя
каадOго эте еЕта э ,1юбоi| iиcкpeтHEti цоцеfir вреценш.

Длп реше Ёия поставле flой gадаtrи бЕпа ttспоаъвозаIв сtlстеrl8
лсг$ческоr0 ходелирозанt:я на урOвпе поэлФIентfioll двrапп8ациfi
с yqe1ol,i ýр },{еви iIереходЁнх проlрссов. Составвrош qасIя tJи си-

J
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0EOrE юIrllровавl, irIя]lсп rцraрп!еtlпуDlдя пDоrр.Iв (Пп),
вабЬр водllроryаrr (по тrпаш а!овц!Oв) п |lопalЕ qIоIц, rо!е:
рш оппсц!ао!сi !абIщвl 8Iоt свrов ц Gsвsаl (ТВ0). Таs ваt t
Еа!вI сцмс rшерЕрбlпр]пrцая процах!а t rtocrqдoDalorbrцo
Ilоврlвш Iоэв!ц DроцOЕп tцtшсIяэ! cocroпla rаIIою EroIcF
!а Ф0llц, проо|а!рD8я пDщOIдOЕшо сlг!алФ по цопяI, ,аrос
Iорrllроsавпс BaDarro прrlrш (по Н.П.Iа!ц[ry).0пrп оосп}
ЕЕ tlaФ, 0хOаоцч кrдоrлроt8iхi.

0пшсадrэ осоrц. !lнфшшшя об эIоцовtц r соодrвоrша прФ-
Grавtrяв!оя в tlдв оIfсrа с!оЕ !а6!шцц (Т8С) l r rо!ороЛ
цодl эшIавrа l оооriэ!сrвуо, слов0 Br !

п

1D(
в
D
т

шл

1.1l2r...rt3rr

ElclcEro (ý . D. t r t ) I об аrрсо olirr о, Iпупш шIц-

_ !оIltпосtrо жодов аIёlвtltOD сsац (шtпа тэс );
- oiГВаl Ва ВЦОР аЮIОlm;

alot oEra (qрсо полдрогDашg);
: пршацаш порахоJщоDo проЕсса ( t -0 l т. { _

orcJlolDro п шашlllо пор0I0ЕlоFо процрооа. cool-
Dar('rовцо) 3

_ ооIррашФ сtlrr!цiа пaрсOдlопo проФооа
llо эrапоцtаi

',

Тrш оOрФоI. вадоо сrо!о обIоrа оOЕош! шФрвцlо об

t

tc (а,
шr} дli
El.raв! оri8аr со своlt адрвсоL tlщ!l. В кашсrЁ пршор
rа prc:I прrrбIоrе ,Т9С Iля цсrd. rsобраrrrЕо' оrбЕ.

ПопоDsуошi схшоrше шос! qrодо!!о о iэшоj ШСll EElfl !
olraro alaob сilссtsоrлц ,вмOао! ва !орпоr oDrloDarli er-

). 8tо !оsDоляоt ssrryчrtl обFrоI oFllrroвlr ltt_
рабо!ц шtорпDвтllршlоl процоrш, ,еЕ ,al ]arr!.t

Iciro! cllroaa, а о!реавsrо сЕisоl
прпlrЕацчцоЕбЕцtо l Еошlо

i ocl цол9lьцою rрrйr. Вryrроц8па ЕоадоIоtrt, оIрд€!яDе
Ф ШРф(OДiШlt ПРОЦОССаШ D EloIoB!8r а tЁlllО -
Dосrу]Ещшr ва iходц GsоIr. Впсшtс сппв8rц обрааут, опrос
!рЕrroШ дшграt цц (Ц), п8tдос cloEo воlорог0 хIвg, сдсду]-
rrfi шд:

п

irtti]в
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це, ъ8

ап

8о k 'Е(
- 8!аqевие сfi!и8да, ц9l.0пешш0 кOторOг0 лрои8оцн

л0 в шOше8т tв:( i
- аOrер вхсда схешцi Ее 80тOроц прOпOходит tФше-

аевло сигЕаrа.

БJrов-Ф,(еца шЕтврпретируDцеfi прогршцш поlа8ана па рис.2 . п
ШIl явпяотся JвиrбраJlъноЯ п!ограrrlrоll t не тробушцеfi rоrяаких иа-
I€вOцпfi при пвре{ оде ot одшоf схошц к другоi.l. rtsfrдоltJ тt{пу але-
цепrов соотDбtотвует оrд6.ъuая подпрограjrа. orцетиra,что про-
грашноб продсlаЕлеЕliе рабOтц цrrфрOзоtэ апецOнта оФlозап0 !а
ого саойсrво воспршнпlrать д!!скрбтяуD яЕФо гrtsцмп.liзцопенио со-
отояпия эдоlвцта э шqдели лр0$8аOдttтся с 9адOрЕкOii, соOтвеЕст-
iyDloll врбцбнш усrаяоDJIбfiия rц Е(одs 8пешовта фи:(оироваtrного

уролп сшгЕала, вообходroaого для свбатцвашя ддЕного элеi{Фrа.' бО. oлисцввечцf, !aетод диагносrикlt ttoиo праЁ ос Tell редrrаг
arс, сиGt бUоfi rФогралц. обцоо в8шцOдбЛствпо которцк осущвот-
вrtяотся оргавиа]Фщеfi проградrof,, ttФ(Oдяцоllся в oператиDнOtr па-
шrц (рпс.+). Kpor.e оппсанншх BrEle ИП и подрограtrцr в cllcтo_
re спGдубт вцдешть прогрOrlry !trорректорп t которая расстаЕлявr
сrгtвrц тоцевноi дшаграlдш в соооветстаиI с операвд'аtш, п прь
грщt!у trКоЕтропорll, tсоторая сраDпиЕаот rDIусонпМ на шOделtl ро-
аупьтаr с цоворяшa роаJ,льтатоц проDеряеrtою уотроfi оrва.

f. Цотод р€аллаоDal ша ЭВltТУрал-4Т В оrlератшвflоfi пацятl
раацёцо!ц lrПr подпрограцirц 8IelotttoB r ! рецецвая диsrташщ r ТЭС.
gтаJrонндя Ф!вца (боа olTгt[sJtoD) цsходитсs ra }lБ. На ЦБ паходяF
оs СпllВ, кОррштор, ковтролбр.

ЭксtЕрrшентальнм првбрrса Iбтода пр оводоrа дпя дiагцостп-
кп шr|!спрввностеf, суциатора wrcJta ЭВ1,1|'l]-20g KoropМ оостоиr ш
560 цtrФроrьц аIФ|о!lов (Зб раэрцоr чIолаr qд[fi допошлrоIьвцХ
t З звавовьк вsряда). lJодеJБвоо врешя раздФово яа 40 тактов.
9ВцIураJt.4'ршает ату цодепъ ва 2 чпtryтш. В t€чесrво веисправ-
sостоП бь9Iц опродепе8ц типц ФвrсrцOшрODавпя:

q) пропадание спrн8па nlll в Tora спучаоr югда 0в долабц
бцrь на вr0(0де aleБrlai

б) пояшонио спгЕап8 ||Iп в rоu cJtyqae. кOглв ва вЕ(Oд0 дФ-
IeH бцrь noo (пошехц).

ц
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атrt rеиспраЕЕости пF дстаЕIовц подпрограltlаIri адрвса во-
l0рьлс ааФлкспроЕавц r строкц СппН.

В эВllТlJ-Zoiвшtолшяетоя програ|!lаi с поl|оць!) Koropon соs-
даеrся чsредование реЕишов. работц сушrtатора - леп( ою r !яtо_
J'ого. Логtltifl реsиш соэдаеl9я за счеr вшолябцt|я опорацпц пор-
с8rlкпi 0дцеЕ) ниltакllg кOдЕ н0 переснJIаDIся. пOатOtry c$aElop
пlвктиqФ tol пе вgIпrsается. Тяsеrнл раш соэдЕвrоя прш ralого-
кратsOц (ý00 раз) вцпопItФпи опбрацлй crto8e8!|B. Прп этоI в цо-
кOтOрцх rацпФ( проясходБт lч!леяля дrlrх ,пдов. порsФ оостощ t
Toll, вт0, еслш шшпа пеfiо.!орOе врGtaя 8fiерта, вшlOспоЕцц! сrф
котода Потравля ется ll, tl после oтпl|pBtttlя Jtаrдпа по cpasy восста.
Itа!лп8ает сэOи хараЕтеристшоt. Второо яýlOцпо аашDqаотсв D r(I,
ч?о в ailяcct Olttщil слOlt катOд8 акти8но0 вецесrво п(юtупа9! r8
rJryOшfiнrD( сIоеr зашедJIо8во. Прs HeкoIopoll 8рптхчбскоf, цагру8_
lio эшIсспOняшii cJloil н0 успеЕает 80освнавливаться п характOрш-
оtllш лцlпЕ ухудшqDтся. Проttзводится проЕереа поIучочсого ро-
аультата с зтФtопrцлd. При fiесФпаденли iц Еrцдбтся rЕфщацrя
) сбоо - операцц п везерtм розудътат. Перфrврш с alofi пЕ-
ФорнаtшOrl ЕЕодятся rцест0 с оппсахЕоll rшде оисrецоП цргрщI
Е aBlT Ура!-4пдJtя полуttонлtя сппсва со вrе стпцD!( вGиспр8вЕоgrеп.

llетод опробовав дlя олерsllпti Фlоiен!:я. 0собцll пнгврос
пред ставляеr. прtценецио шетода дш покадпзаrrrи fl еиопраrloсtв8r
которце проявляртсi при EEпoJrEoltlll цпогот8ктrltд( опорецti (дс-
довlt€, уtноrеяuе\. В свяаи с tбl|t tlTo врешя лоrу,rош! Фtloae
совцбстиtjьз tt€|iоправпост€fi аавис}t! от аеJtиtцац СпвНi 8аеsrtв-
шцшl лllтсрес предсввJиOт пOIучOдпб оmIцальltoю спfова лля
пOиске веисправвOстеll с задшOu lероятtlостьD.

0лпсаянцй ltоlод орие}lтировавr в освовв(л, ва ЕрrцоЁц!с ,
вцqшсitительньOa сшстецФ(, t8K каЕ D ВС Есогв rапрrоr хопреD-
mя ЭВ}i в качеGDао партноF в цоtrсщ)еввоцу ycтpoilctEy и.[п ца-
цине.

J
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