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МЕТОДИКА ПОСТРОЕНИЯ
полных коllтроJlируlощих и
диАг}lостичЕских тЕстов

Г.А. М uронов,,Д,.Э.Феаоtова
(Москва)

В вастояtоо DрбIп Есс dоrtшоо распростраIеrпо поryqаD,
дпсt(роtrцa еrrоцаrrчосшrо сшст€цц. По шбре шх уЬлоrЕоЕrr rоЁ
llкaDl споцiФшчвскl|o эадаqшr ot ре!евrд коrорш( 8аЕпс!! успоt
прrIбвенхЕ ,акц} сисlец I перспекrrвц 8х даrьЕеu!кrго COaOprOE_
стtоrавri. к нш отвосяtся sадачп повgценхЕ шадошосrr r 9Ф-
фвrrDЕостх rспоJьзоrавцп автоIаlrqосвпх сrстеI.

0дпш ха lyrel $еоrевrя эпшr вадstl сDааав о DопросаII о1>

!аrrtвацци коцтролп п дпаг!оепi8ч D ФtоlадI аЕtоIаtпq€сrrц оr-
crorax.

В Еасtовfба rроIп rарцу со cxelншart цоtовIr rrроко пс-
ПФЬsУDrСП IСТОД ПРОГРаХllНОГО tЮВlРОЛr. ПРgДУСIаtРШВаШutО СО-
ctaaJroвle вояtролllрушцпх I дrагsостпчоспiЕ locloв. Процосс сф
сtавпевri Tocla для сtrоrцol сшсrешl ,вrяеlся tocbrв трудосI-
вII. В цоIЕ( экопоцшп Ереrеяп r 8аrрат tр]rда 0го аеIат6rьЕо
аDтоIsтшаt{роаать. Длп эrоt"о ýообходпaо разрабоrать п0 loaloe
Boclri фрцаJlьrуD цбtод!ry coclaDJIaBrE rосrа, tФтораЕ бцIа 0ч
прпliояltша Е оОъоаrаI pasnxtrfio! Фrsпчсскоý прпродч. Toopoтrltlo-
ск!{9 осво8ч доста!оt во обцого подIода в эrой проблошс за!Olо-
нд s [I]i одцаsо, согодЕf, rtoT прIоIIецого правrrчосколо реде-
япя пOстаэ.:IеппЕх аадаg.
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В Dабоrе, Iо шоЕорf, coclaвjtcв вас!ояqt{[ докIад, дOлает-
оа trопшtша rфпо,IцI!ь ато! пробол. Покааава прt|шципиальцая
EOBIolEoclb фрIаJtпаацrtп процOсса оOстаDIокхi тесrOв ll прOд-
I0I9Еш алгор8!tlц, 0,поIоцlD rolopcx uotнo поJ!учаlь lioходllцo
лаЕЕшс дri оргаЕl8ецхп ааспорrшсп!а в cJlolвUx С}tС!6ЦаХ18 !а8-
l. РаOСЮrDОЦС lОПРOСu ЦШИUДааЦIИ ПСХOДl|ЦХ ДДtlll!Х tl ПРlrШе8е-
BIi, lв8рабо!ав!цх аIгOршIIов дlв cOcTaBJte8лB т9о8оЕ албЕвроll-
ццr цIФоDшt IаццЕ.

I. пооrавоsка 8аIачI

3алаsа раарабоrкr доступцого дrf, праsfцqосаоlt роаллsац!п
ЛОсlsrоtlцо обцого rеrода пос!роOншя lgotoв, пршо8ицого к рез_
trцtl!цl нцсса!a cxBLвшOrс, asтyaJrbron [В].liотод яостроеЕпя
,соrоЕ IоrIабш удо8JlбtsоDяrr двуr rробовасsя!r:

I) Поrучsс!лrП !оо! (цsOор !0с!оr) долt6! обоспецшь пол-
lll воrtроль rсоl totlrкf проворяоюf, otcl€l|to Прlrепиtольlо r
8ЦI а!О ОrrаsаОlr tlto lо!f,чоскаi воrllоls oxвala lаtцшЕg piiвrril
cJlrrmo [2J.

2) tlpouaoo rаIоllсшl, ,oqta лрIrов бв!ь попrосrьD фрцs-
!f8o!ar. Ио oбсспосrtsбr Ео8rошосrr пFlчошоrшя аЕтоlaаrа
(аraлФоlrоl цrФЕоDоl шцrвц) л!я состаi,lовп, !осr8. нсобхо-
пIOо!ь прхIоЕецL alnolata дrвцlo!ся !0I, ,п0 дIя oyltocfвyrF
lrr оrошцх caclol. пtвЕорrsусцrх бо! ш qrorola 8лllсirоl
t шоРоluоrоisш' сliзЕll IolшI ltlцI, 0ос!а8шнхо lоOlа Dpyrl-
Drr Фчо (я rосьш ,руФошщ ш Irl!вrrrчl lpotlcccol.

Цш йоtюrю опrааr фIЕаrЕццl rc!оI вооrросшi tOO'OD

lШ8аi-Iri до8рslЕlц alroli8llqooкlr olctcl.
!робоЕаrrir. йоt reto1 по8ЕоIiо, !РО.

ЦСОО ooclaE 9lti !aС!Оl IШ ШРОПrГО ЦаOOs cloEЦ clclolrio-
!аrдоrrо о, ц ФrsrвоЕоl оцrrrурш. Iлоп rоtолд одЁовроraш!о
l !.эlцtспо tlrtsrrlBa ! [а] l [Ir].

Прr пqшачовлg аа!ачl DIIsдя!Есi lDa а!апаrtрбуlalrс !о-
оlоr]оlатолшого рGrбшlя.

I) Рsзребове Iаrодоr
oIaI. Прп эЕоI ytlrtlEaorcя flpmoc

lgGrоD Iлi воtaбпцацIоr-
раопрооlDаIавпс 0шI

tlоlбrшцпонвого lrпа. trоtоршо t8оIi, , оосrа! цц,!шхr
cIoIaц]K схэl. Вопрооц, свяаiвrцо о повrровцrсI IaBlt lcqloEi
lotroprtsIш Еа lo Eoвllд, ЕоФrо!рi ца боIrцоо q!сtо рабо!.пос!l.
laвllx aEolry lопросу.
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а) прицепенио r шодlФпкацпя шетодоз, разрабоrанЕшх дпп
80цбиЕациояншх охоцr к cxetrala 0опео обцоt,о зIда - j. lrrечяцI
ilвTo}laт5!,l. Волросл раэраdоткп тосIов для Tai(ltx cxot i} .ill]Tepa-
туре почти по освемлшсь.

Посвольt(у одвоfi шs 8ахболое cJtorнBx по своеП логдческоД
сrрУктУР0 Дlскрвтншх авtoraатlqес8пх cxcт9l яВляDтсп со8Реrец-
нне эцl,i, хоrод сOставлеяпя !ооtов долrоц бцть Е порэуt} oqo-
редь лриlaеltеfi к ycтpl.,1icтBeш п dхо!tа| ЭЦll.

ВОпрОсЦ ФОр::ализац!rя tl упорядоqriванпf, тестов их€D, са_
I0сrOят€льншl шдtепвс и в даrsо! рабо16 вв рассчатрtiЕа!тсв.

ФОРrisrЪЕШll rетод построенхя .Jecтa, осfiоваЕпцt| на ашш!t_
ао Iогпческое отруктурц c!cтol|8, требуот яокоторопо достаtоtt-
цо фрUапъIOго 0пrса!Iя atol сrруктпц. НапOоIбе распрооtра_
rоЕнrе способц оппсанпв в вид6; а) Ф!впsоск!lr (прrsцшппалs_
sцI) скецi б) ФуцкцrоЕаJtьпцх (Iоппчоокпх) cxcl; в) ацатIтх-
чоскOП запшсr-но f,вляrrтся фрI8rьвцци l таа кыс шгорлтI вц-
полпспrtя дltЕ пIхr ro бсlь taодбпироваrrо работц сrстецч, 0су-
цостrлЕот чоло8еtс. ПоIностьD фрцалпsовадЕоо опrсавrо струв-
турц cltoleщ r в8аоrов оG ФунпцповхроваЕ!Е toroт бчть пOду-
qоrо с доIоlБD вевоторого Фrгорlтшrqосrого яsцва. Во8ц)IЕOо-
rп пос?роенltя алгорпrIшчссаш( 88tlкoa Еосша шогообразЕц.Еа-
rболсо удобпшшiдл! Еаl!ого рессюдренrя ЕЕлrDтся аJIгорrrшчо-
c8lв язцкш, пооtроехасб Еа б88€ Фцвцповадьвцк qxcl п аяалr-
lrqоскоl запш:п.

п. Toctu дt, rоIбшнешловввх cx€r

Пусrь Iшотсв вовоторщl аJцорrтIпчесtшl Езцаr с поIощьr,
воlорого Iогуr бшть опltсацш асrнхроЕццо (одцотактЕlо) п сшн-

товвш€ (шого!апЁво) коrбхвацrо8вшс схбIц, удовjlеrЕоряDlцrо
оIвдуDцI ограцltlоЕsяr: а) цftспrалъвоа qrсло входоD у ЕаrдФ-

, го еIоцевла oIcIц разЕо дЕуI (схош тацого вилд шt паэцваоra

раlвOсrлDЕцш цOво!оFII rсIоЕцI сNоIадr ,lleDцlll! элешевтц с
tпcrol вхрдоD бOIrцо двухi !рсбOаацlс раввOсхJБЕостп 88 ог-
радrчtDаоt обцосll рассIотрецпя, Ео упроцаот aBajrя3) i б)схе-
la la содсрlrt 8ацвrу!вI цOпоl Е Epe.trertax одвOг0 шв0венц080
Porrla (ЕоI lrUоtовЕцI роDIIоI попrцаоlся швrер}ап зрекенх,
! lotlcвIo аOФро!о вс0 входЕlс 11 прФaоаутOчflне сJrгна.liц схэrfi
соцаlgDЕ сЕоa 8rаqсrrс}; в) r схеIs воЕноЁвц тоJlьtiо одиноч-
rrс веrспраrЕосtп. 8рOrc пор€qrслgвншх тробовапш1,1 , ставitтся

э

l
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опоцпФqоскоG услоsпе правиjlьностli схешъl. з8,1tлI},вшцеOся .tl ro!,
чl0 прп налпчви l cxOIB раззаtвJIеншя 8и 0диlI ив llхOднцх сиlЕ
аалоа во lloloт явля!ьсЕ Фуltшlцеu от спгдалоз в болео чdи 0д-
цоI эоrвr, ра8ввтЕлоцлlв.

сltачала Iоrет бцть постазlеша аqдsчаз шавтu обцпи t!етод
(а,ллоритl), поsволяшlц! сосl88Iятъ поilццо коttтроли!уюциб ro0-
rц дm 8сшнхроЕllцх 8очби8ациOппцх cxBtJr удOвпOтвOряD!цлц хзrlо-
аеашцI Еrцо треdоr{rнrtяц. Полкота rФштроrlиррlilого тоста сOЕпа-

даол о лопuчеокоli полвотоВ оIвата е(ецш длf, ЕоfiтролирующоП

програшш [2].
Для полвоЦ прOsорltп схrш{ 8еобхсд{Iо осуцостаить поппуI)

ПРOВеР8У КеIДOГО е0 ВЛбЦеНТа! ЧТ0 I0аl0 СДеПаТЬ ,ФУЦfl СПOСО-

баш: I) подаватъ воliтролхрую!ло сltгtlаш вопосродсrЕенсо ц8
яIOдц gлOце8fOв п прOворять лраэплъsость р8Oотg 8епOср8до!вбц
8о па вход! gJl€центо! в проворяrь праsrлiность рдOоты ll0по-
сродстDовво ца ttшходе эдоц€Етаз 2) поддвать коЕтролllруьциG
СЦ8ЕаJЦ ЧСР08 lc ЭJl{rIOВlЦ СХ0llШ, ШO!ОРЦ0 СOеДlfi'L9! аХOД ltolr-
!ролtlру0l.0го 9JI0I0ц!а с lаOде|lц с:ФIц, l прOвOряIЕ прави.1Б-
!осlъ зшаQдшого сIгшаJц а!ог0 мOllоцла п0 аrlачбццяll внходilDa
clllaloD EceI аюl o]raш.

ПOрвчl способ пIва!шчосsд вопрtllовшц, BToPol трабубr раs-
рабоlrrп алOрrrraаr осучссlrпsr)чогo подбор !а8цх коIбп8ациВ
СlГШаtrОl lа DХОДаI СХ€lШ! ВОТОРЦ0 ДJа КаЦДОГО ua КOШТРОJI!РУo-

llцI alol9lloв обоспочхDа,Е: I) посдодовшедьшоэ пос!упп)rше на

iхолц аtого aJlolaшta Есох шоlбlrаriпl дIя сго полt0[ прOrврЕп
l 2) lаlенепио хоrя, Фl одного f,s цrюлвшх сшваIов сх9Iц;сс-
Iш IовrродIруоraшI адецgпт содор8.1т Еошспраrsооть. Btopoo уо-
!0вI0 равцосшJБllо ураввOlцD

(( (r&* ) + (Л&' )).1 (ro{t 2), (I)

гд0 ('- !оФорIула, в воrороf, пров€рябtо8 tlleвfiaa 0п8раIцs;
l(:i lxa r. l..ъ ).( с & * ) -ацшиrrчесtrая вшlсь rсоIедуG-

Ioc сrо!€ш.
Уравноппо (I) прообраsуоtсЕ s вrдl а= I. Есшl а!апrтrчо-
ская ваплlсь шсслодуецоi с!сrе5I цIоо! Еш
f(xflx.l...lra).(цv*) , rО ВаOрOС ycJloElo Р8ЕЦОСШЪцо

ураввснпD

(0rvlаr+(av*r.4 (поа 2), (2)

s
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80т0р00 прOобр88усsсs ta !rду 8.О.
Полбор на входаI Ё€rоrоDоsо. Фrоl.ов!а ка!доt

для его полtоП проDорап обrсп€sхrао!оi 16?одоI спусlа ot прФ
верясll0г0 элсБеllа ю lходаta с!сцs. Спусш осу!рс!влiаrсr ry-'
теr, лерOхода 0t элелояrа. на rоtoрц! оJвдус! поде!ь
ЦtlD ДЛЯ еГО 

'СОllТРОЛЯi 
аО Eccta 

'С! 
ЭЛОra6r!аtl, 0 Botopllr ООО-

диltoшц его вхOдд. дJti каlдого лз а!шI aIoIBBloi
аяаченшя вхOдпrк сtlЕвалов, оOеспоtlIэаD!дaо laвtr9 Ellaqoвt! Е
8чходllýх сtгна.loвr 80тOрцо oбDаа!шt !рOбуеtaуD воIбпшацrD пi!
кOвтрOлшру!,цоrо алеiеrrта. Дrя каsдого !8 алаgевrоr.
cтBeвllo соедишепшцх с,lс08!р0l!руешчl ал€IбцtoI. повlорiarсi
la а0 прOцодур8 п rа8 д8rOо t вllл04!ь до !0х адсшпrоЕrrходl D_
!0рцх sвJtяотоя Dходаш cxot!ш. Прш а?оц l|огу! Eo8вlaвyrb всод-
ЕOввачпосl1.1, KOTOplle реitаDтся Е поль8у rаршашаr, ooa0EocttвD_
]0г0 цаасчцмDвуо вадOsпос!ь ЕцподlвсцIi !0о!а.

. 
uетод пOдбOрs oпpAllptBac! ссбя щrпь t lol. сrJпuс i осд

ýа в*одах схоцч цо!во аадаrь 2n раэшtlsчх аоцбrвацrlrю aоri
еслц пфая з Еаiцецяцх прtr подборо Еоraбшацх! trороIецвц oral-
rёlся осуцестЕпltо!. В про!шввоI сJryqsо шбо цrсl буде!
вцц, I80о ! пределв шбlод подборд оsод€!оs в поIrФaу порсбоD|tl
2О ВаРШаВtОв, lпо ш)акlцчес8I цо!цпоJIвIIо.

Вirраrоння,, авалогшчвде (2), шtY! fi!ь поIrч€цц lltl 0IзIr
посrDоевцЕх Еад ра8щцr бц8rсаtп.

Аэторашr посtроеr цrгор!тI, DgаIlsуDцrl подбор fов!рп-
pyDllI Еодбllва,цtлВ па входах аошвтовшоl oIolдlr опцсцваоIоl rа-
Iо8авIаш деровьоD. Д, удобсsвs Doc адrIсЕ!ц qюцц раЕOrзап-
сs цс sрупtпr (яруац). чrо повDоIrrеr уG!ешовЕь Еорядш
0цlrра двревьо, Е пOр@0 lо8рас!ацtl lgусоD 18 вцошal loР
шr. Дгорrlr дроrрsцае! рsбоIу ! хогIа црсrо!ронш всс ilo-
I}cEbB, ElDKoB во!орцI ЕrяDrсЕ воDшrвахr посIGдtаго яруса.дца-
I!8 вадIо!о дорва Ееqчцавrся с воDrпввi лоIаlGl Е его lolllc.
Ребоtа аJrлоргtIа подбора ддr оtдоJtьяого а!оIсцrа. опtсIэасIо-
!о rоаоЕороl всрщsоl дорO r, cocrort !8 д!уI 8Eatroв: ctTycв п
!оlоrвущц tшдаI r поIЁsrr до бшrаlfого шпода. сrtrGв ведвF
св Еп!о!D Io апсIGrrц цорог0 Фуса. подъоt сос!ои! D оrЕсвд-
iп бшдlLого s IдЕцоrry эIсшirу lхрдд cкrtдl.

цOIоЕцо ддrвчс аrгоDa!ша: аодцюва,пrаЕ запrса tlсG,Iеryф

l

с,rаsаrrol lltrot вIоlсl!оа (по роалrsуеццr !цп ло-
mtlacrtl i!чrsшц) t соадшавхl 8r€цовтоD д)уs с дцI!оцrпероtl-
rt taoloE сЕrIц. ,Posylblвtв 

раOоlц аJrDорll]rаз вабор sоl|бшfiе_

гтп

. ;..j,... i.i...-:. ,. , r;:.;;:



цrl сrгпахоr я8 доцствупщшх яходах схеццr KoToJ,r,iil соотьё,Iсl,в}-
0' пошоl проЕерЕо всех аделgiiтов cxetliJ. jlо}ячсс:iзя cxelac irJl-
Dорrlца приDоденs в [ 5 ]. 3авис!:|rостб продол:кrlтiijlъности рабоrц
сOста.влollttоло ФI!oрtlт!,а от tсоJl;lчестltа алеt:еltтоя в схе,IЁ Bl;Fa-
l80тся соOгвощенпOд

rда +Ьп , (])

ГД0 Д - qИСrlo аЛеЦеВТ0l В cxorie;
..Ь - ШOКOТOРЕе 8ОВGТаltТц.

Моритta dцл залроrраltцltроэан Bii 3Цlil ПУрал-2 |' . Полfiое ,рё-
цl ll8J(Olдеввя !оста ддя схеl.ц иэ ?0 элеi{еllтов составиjIо
о, I0 IиЕ, Iпо соr,лас)rется с ot(eнKoi (5). црп dнстрод€иствхIl
9lЦl 2.I0> оп/сек полпцй тест для cxortц l содсрЁацей l04 элеl:еil-
тOr, Iоr€т 0ц!ь раосчитаr прitбдизлтOльно за 60 часоs ilаlлt нtlо-,

г0 Е!,,I0Bl.
Двалиs cttнxpoвllrrx (вttоготактшх) кOIбиJrациоt;яI]х с}э},{ lio-

B&aaJt, чт0 рассIOтirOнле дJi(сil схец}J r течеп,:a ь T&t,J,J]j иOritto

8arloяtftb рассшотреsпеI L одtотактяцх коцС}]ilзцrопнцх Jx|;iJ.iтo
Blla,l[T, чт0 I0тOдцкв пOсlрO€пliя tесЕOD дIя аС ПаOНВДJ( ij.'.:()B

расПрOсlреВяеlся И Ва cf,цxpotlllцo схоццt кOlорше яри это,' р.iз-
бUваtrаса на терщ (та!шо полсхеlяr бssь цоtот, перес€мпцпосяr
qtq каIдая подсх9Iа аDляотся !дбадьвоl одяотавтrtоl схецоЙ),

!.lrrаотсs ашорlrтц раsбшоп!я сr(оиш ша rермш [9] tпрl!ценлtчлl,t

а ааппсr схоrш Е !иде crcтolц порaальпцх уравпвпrtr [2]. Под

TopIoI попt|шсtся совокуппосrь gleloвTopr рбOтдшлая r fiOкo-

lopol швовOЕноr рOшц0.
МорхгI под60ра ко[!рOлt|рующ!лх коб, яацпf, длп сишхрон-

[0l oкrlm ooclorт tla шocкoJlb8l|x атапоD: s) опуск tco входаI

даlllоFо тврша| 0) спуdк ко !соЕ тершаI !плOть д0 первого;

!) подъ€Ш в DвхоааЦ лаtlпоsо торша; подfiI п0 !00I ?eplalr аIд0?}

до посIеIЕо!о. фо Еstошоот Iз ,огоr чrо rаtд8, пJдсхоm (торц)

Рвбоrsо! Е одltв uol|oп! вреIаЕп (тsts!), а псхOдвшхи ддЕtlшцп lDlп

о0 раdо!Ш 0rlyla! oUгваrrш| пOIу,i€Евцо s продддцпl loreB,,
ПрOдсsаsлf,o' иttфOроo вачостDо Tocloвr сос!аэлбвншх по ц8-

поаепвоfi rc!одr8в. МOо Iопшес8Е( веrсправЕостеl оврапшч€п

цехспра8постяrrl|i Еоrорцо ЕцзцЕштсв п tеноцшol. аIеи9нrарвоl

логшческоfi Фвt(цхп о!деIъ8оDо angxeEle. Раосц8rршашса рщ.
HOcиJlbIlдo ск}Iц.

Чшсло од.tночЕцх )lотtчаOкUI веrсправносlоl вцдешЕвого
,l

5?



KJlаcca опрсдUлябтся cooTнOлlollltol.

Ш-Ц +15tt2, (4)

где ш - ч с.lio алс;':е!lт08 схецш;
nr - ЧИСJIo ЭЛOШеIТOВ С ОДНИI DХОДОI;

п_1 - ЧИСjlО Э,ТеЛеВlOВ С РУIЯ ЕХОДДДИ.

дпя 0ценки lичестэ0 IOстOD раOсшатр!filDЕOя ре8ульrаrш
9ксперl|:.iента с лOгическоfi схешоl. ilaЕдая !оЕсправвOс?ь !а tш0,

ла l првводiiт к liэ5еценшt rtокоторцх рауIьtатоr ааопершIоа-
та. 8сл}t схсца цо::з, содерйа!ь I одшЕоqвдх нсt|справвосrо! !
r0 возцо]дц +{ резу;rьтатов аксперttшоЕта. llв цrх rодrво одЕ,
ро8ультат 0твочает пра!!rль8оf, рабоrо,охrшr. 0в ца8вац врааддF
пшI 0l8сrох.

Aнaxtta реаультатов акспершлеirа пrя 8аlдоf, хв
Bocтбilt Dоэцоа8цх в схеце дtя cxotlr пос!роовtlшх над бs8шсоI
КД0, rцлrлЕет все сJryqап созпадовшя lDуацrш r KIaccOD цOпс_
праввоеlоfi. В резульrате аналпаа поJryqовц cJloдlDlлo сооrЕоtс-
цtlя.

Чцспо соэпадаDцtй функцхП rечспраrЕосrоl t проп8Dо!ьвоl
cxвre с одlхц вцходоllr построе8поВ вал ба8rсоr r\Д0, paDцo

Р, . (rп2 - 4) + д, (5)

lrlu

iз. (5п._а) + Эп' , (6)

оспr вs iаIодо схоlOд сrоIr аIбценri роалIsупшll оrшщпrо К}
КоsФццrев! нерашичltшосrr Ф8кццr одrпочшt ЕсrспрааЕос-
tcl лл, охоц 8ал баsшсол Ц0

5п

ШOсIодо!аr вродвI а!ого в9вЕеЕшя ддi сI]ва0l
fo ],]

qаrо 0ýlr312

4*
+

г,!

a1 , 2+ l

п.-,.; l) +r, Ф, ) о s в

Ip

:I) д.
.< r1 3)п

(?)
огравв-

с]]l

'с!ояошош 
вврцяя s вчsпяя оцопп д!я rо8фпцrовп вGраалш-

qшоO!ч фшвцtl одшоqЕдх ЕоrспраЕЕосr€П
д<!- (8)

На ЕрsЕrrво чrсIо эtrошgвtов оtр!цаsls бшваот огрвltкff8 ч апrI-
qrrоlDпо loBbгq. qlсJrs аIоIбЕrов, роалгЕуDцих коЕъDliвциD и

лIэDrЕrцrD пеlфевншх. эI€UоЕrц (отрпlцвшя) плп пактr|вндсп эjtо-
Ioвrll охсш aaqacтуD lграD, чшсlо Dсrtохога!олыlуD ропь раззRз-
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вх п успдоЕпЕ сшгЕа.тов. Поэтоlrу шошIо утверадатъ, что числ0

равIцqишЕ ровулътатOЕ экспори}lонта в схешах из фупкциопаль-
Etш ЕtrоtоЕтоэ составляот приблиаитажно Z/3 от обцего чисда
рс8улъ!атов.

lioreT бцтъ доказаflо предJIоЕевио [6], утверкдающое, что
oсJIп тOст шл8OтсЕ полнЕц дп8 кашд080 эJIешента схемш, то 0Е
iЕляOтсЕ пOJIнцц ш дla всеfi схOlдл. IIа 0снOзапии этOло прOдI0-
I08ПЯ УOТаШаВJIИВаеТСЕ ПOЛ8ОТа КOНТРOПИРУПЩеГ0 ТеСТа, ПОJrf,Ча-

0хOг0 в сOо!ветстви!t о шотOдикOИ, подбора. для, вцделеншOго
класса догttqосшtх Еешспр8в8остоfi. Доказаяа диагностшческая
способвостъ 0тцх !остов дJlя одшшочншх равличц!rшх ноиспDаsнo-
стоg [6].&эодц|получевнцв для равносилъншх схемr}tогут бцтэ
р8спрострЕбвц Еа схешш dолоо обцого вида. Если число a)(о-

дOв Е логцsоOкшх апецентов произ8олэно ш досЕаточttо EeJцKo
(Вапрi.:шер, Ь в I0)l !о построовше поJtного теста станет за_
!руднито,лъццlt в сgлу бодьшого перебора (aI0). Приешпошшо, с
Ео,Iки 8ровшя к8чества раdотш адгоритша подdора зЕачеIIиЕ з0-
лпqшfiц I ограst{чопц,tlислашш порядка 4 + 5.Это звачоýшо сJIе-
доваJIо бш учштшзатъ прш разработtсо воэшх сшстец.

СущЬствуш ЕоtсоЕоршо ycлoвllв, прш sоторцх попцнfi тост
равносшльвоl схOlдл IоаеI шуаштъ полянч коЕтролирупщиu nеc-
тоra,дпf, соотвOтствупщоfi роапъноf, crcolш. Эти условhя. вцIOдlfl-
DТСЯ, ОСЛ!{ В С)rcШО ЭОЗlФIЦЦ TOJБKO ТаВШ€ ОД{НОЧНЦе ВОИСПРаВ-
пос!и, которшо проявJIfiштся как пвшонеfiде зЕачониВ эходпш( по-
рбll0Еншх.

Дшна попшого веста (чшсло воlrбпнацпД верошеппшх, вхо-
дяцшх в тос!) допусIаот сокрацоция. В соо!вотOтвшш 0 &Jt}opшT-

tloц подбо!а кошбfiцацшil.дrtпна подного тосЕа доJIIша сOставJIяЕъ

(9)L -'4o; .

Этот теот 8о шдяется IцппшаJБвцш, та8 Katc сOдор8пт соlп8даlF
цио прпtдорц. !,лцва сокрацоЕнOго поп8ого тOсlqrпOлуqOвЕого уд8-
леЕи0ll сOвпцапщих приlioрOвi сOставляOт

!. 4 +2(lr_1) . 2(п, +t). (I0)

Еслш схеша оп11сцвается. fiадоIениеш деревъов, ЕО tiolшo добИТЪСв
сокращопия дlпнц обцого 8еста за счет объодrнопшя двЕ п бо-
rlее пршшеров тGста в одиа. Такоо объодппOнио причеров lа8ваЕ0
снtойкоfi. }lшешд шесто шIOгOчисJIеRншо воэшоапOсlш сшOпваншя

тостов Еа отдешнцх пр}tliорах. Ддина сOкращеЕIIого теста| кOЕо-

q

l

!

,!!.*.ь
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yjlЮ llo)iillo ]Iслучиlь, ёcjllt 0тказатъся от тробован!tя маsсиt 8лъ-
Iloil шa.j-ieжltOcTt{ j]ьiполнения тестаrвЕрааается соотношениешi

!,4+(о.-t)впr.*з. (iii
llлп частitого случая tltIOгOвыходных схеш, описызаешшх вхоsдени-
еШ ДерсВЪеЗr}'аКСИi,'аtrlЪНС ВOВИOХШаЯ 0ТНOСШТеПЪНаЯ Э8ОНОКПЯ В

дллlti. ll0лноrо ,..rо } при число выходов ь з а равЕ8 *,
I'Ле ц - Чiicjlo ЭЛеtiеНТOВ, РеаЛИЗУЮЦИХ ДВУШеСТНЫ0 0Пt}РаЦПИ.

jJillt:a ;:олнсIо теста для однOродfiых охOм, состоящIш. я8 ка-
fi(,1ilj-,:l;!,ro одlIог0 TlIi'!a DnUшelIToB, иаходи'дся з пр€деаах

2п?- LаЯ *з, (Е)

rд0 Я .. цтсло ,lpycoв cxebll,Ir а чисдо вцходов схошц леашт в
llределах 1 s ь= п_1. длина поппо8о теста дJtЕ веодЕородпшх
cxe}t пFи тех ае )i,словиЁ( нахOдится l предOпах

2n } т. 2 5. (I])

it}tпиr.tадъная длi{на теста схешц, описшваеtaой каа пересеqе-
шие q деревъев, определfiется анаqенI,tеш

L_rmаIЕ+пвrD. (I4)qE-
rде ErD пOдсчитцзаются для элеltента схешы| опшсцваешого вер
шнfiоИ пересечения дерезъев. 0ви представляlуд соdоil соо8вOтст-
веЕн0 чl.tслo единlfi\ и числ0 нулеft в кашд0!( из слOв, явпяющIшся
празилъныши oтBeтaJrll на полпыfi тест всей схеьrц, паблюдаеrшчп
fiа зыходах тOго r0 элемента.

Шсследована эоз!!о]кЕость пришенеЕпя шетода подбора rонтро-
лшрующих коtдбинаций дпя построения тестов cxeli з сдуча6rltогда
Еа зходах схемш осуществи}lш Ео всо 2п кошбинациfi.Функцииrопш-
сшваtOщие работу rаких схем, назвавш ЕепоjIностью опроделеЕннши.
IIришеневие шетода подбора з этоll случае приводит к полноt{у пе-
ребору.

введенвне ишфоршационнше оценки тестоз (ипфоршачионная
!агруака отделъноfi прозерки з данноtд тосто; разреl;lающая сп0-
собЕость теста) поавоJII4ли доказатъ, что дпя целого ряда реапъ-,
Еы:( случаев, и!tеюцих lдесто на праштике, шопно обоiiт;,Iсь прэд-
поJIЕшши теста[tш, ]шя IcoEopEx полвшЙ перебор oкaiiieTcя dзr.зчr!-

теJlъllо !!еЕъшо 2п .

а

3
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ýслп шршrоншть цотод подбора в яеправидьяыц схоицt|, tо
построенпо полного теста оказ!Jr}аsтс8 певоалоtпцц.[lопцтка по-
строита тост пршводхт к llолношу перебору. Авто!,аши построев
апгорlirl фрrапьволо обваруцопtlfl н9праrшльнчх схеш. lla зопрс-
с8х об оцовiо соотЕоценпя, правшльяшх ш неправилъвцх схеш з
рбальпцх устроПсrваI аrторн не осfапаЕJшвалшсь.

л. тOотs IJrя цак8плцваDцшх oxell

Iе?од подOора sонtроJlируDцrх t(оцбвнацпВ, опиоаfifiаl дl8
ЕоIбrвацвопвцI cxolr Iоаот 0цть прицOнен п а схеццц цаIIоплIDа-
]цо!о lчпаl коrорцg оп!!сцDаеrоа в !6рIпяах т9оряп авrошатоЕ.В

, pacciorpelre !клDчеtrц rа8шо 9лецоfiтарвцо автоцдтш.как Фtешов!
аадераtш, lрrггор (рассцотрЕн обобцоввЕl BaprraвT,рпlгерв.ич0-
Dцего раадопькло х ссоrнц! жолд).

LХOШ ЦаВаПЛrВаШЦеГ0 
'ШПа 

ЯВJIЯtrlOЕ IНOГOТаЕТЕЦI.Ц П ПСТ0-

Iy раsбrваDrся sа rерцш. ЬФдацп roРa цопут быть вхOдli схв-
Iшt вхо.в эпешOнтарнrц автOшатOз; вчходаlJи Tepi:a - в!хо,iЁ с](t-
ш, Dцходц алоцовтарнцх aвtomrтoв. ЧIобц прi,lrенпtь i!eтo_]Ki(y

ttодбора| нообходлt!о 8адаrь оппоаЕио t!сследJейоi cxGyti i{a :ii,-
вOтOроll алгорпr|aиqoскOц Е8цtсб t т0 0сть цатOца!Iч@сlсуш ýо,lеrъ

рабоrц сцст€цц. Такшо Iододп taогуr. 0цть составлоtiц боз у,;G,д
порsход!ш процоссов D 8лоIоiларЕшх аЕ!оrааах. 0двко эrо
ЕрOдстаэJtOвllo ЕедOстаточво .TOqHo опlсцlабr суцOсrвушцпб схе-
raц ycтpolclв в впJшDsIrцото тшпа. 0по пpll.oвllllo rоllъв0 а тOц

сюц8rlt которцо по содерrаr. адоIоЕIOD Фрt иров8нпа слrнап8.

Для шroc дOПсrвупцхIr ацачOвпrrц перOIецяrх iэлit}lса звачепиЕ

ои!цалов, сOOr8отсrDУDцt!х порOюдЦцI IIрOцOсс8х в дрУгrх are-
I0ц!ах.

ш АвалвэцруеI напбопое об|шц сrryqа! r оlDоqаDцtr8 схошх
с потошtlшально-пlrпJльсЕцrr свя8!дшt forорвo 00дорвт алеIец'ш,

фрцrроваrr!Я спгаоtrа. В свяst О 0tцI Еаlf, ШСПOJБ8УD!С! Iаr€РП-

аJrц [э], в которцх содораштсi оппсапrа шlоЕrlческоI IодоII

рабо$a врецонпоfi логrческаП охеrц с уqоrЩ ПОРОХОДЦХ ПРOЦеС-

сов а алоl|оЕтарВцх аDrоtатах. Слелаr r,ороход от двубуrвовпо_
го аодпроэавшi сrг8аJв в адФDц!о (0rI) ta IЕогOбувrбвrOцу a(F

дrрова!rп. ПоЕаааЕо, чrо Фвtlgвтц 0r(Olц, рOалшауDцIo адацсц-

тарвце допхqоскцо Фsкцц{ (ншрrцOр. t(ollDlslщl I д!въшlцlп
порIоЕнцх)r оппоц!аDЕсЕ Е t|BoпooytcDoвBol алфзrто с цсполвоЁ

обJrаотьD опр€дбJtвrпi. Раsоо бшо пOаа8sЕо. ,tto л!Е cxolr оll-
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cu!aa!!H)i ФушtсциеВ с хеполво! областьD опредепенва, прпIев€вао
шетOда пOдбOра приводит Е поJtЕоху перебору. Во t збо!аfilro п6_
робOра предпагается sадаЕатъ шцоl{ество воэхохпшх cocтr1 ,I:iД

элO:Jсвто! схеt{ц э отдопьнцо l.оцестц врешевй (т€рщ) пряragц ц€-
речllслеЕие;,t эrlrх состоянлП. Такой процесс яаэ8аJI составIепIGI
Dpej.;eнHlx дпагра шlJ. ВведбЕо попf,тпо реrrrшs работц схбIЕ: это
llIloifiOclвo всезOацOхIIЕх сOсIOяrдl схекц, опродоJrяошх rtнolccT-
воц значениft пере енt!цх на неаавrOшшшх входах прr вокоrорцх
ФuвсированlшхксхСиilац}!яхаваqонш перешевЕьlх flа завllсшIцх
B):oiax. Ч}Iсло pe:(;:ilcE спредеJIяется числоц допусrrrцшх Koldlrвa-
циll зЕаченш зазис!tкшх пер€цевчgх. ДпЕ аеаоторцх cxel ЭЦ!l ре_
IllцH i!огJт опредепяlься цащиавццц оhорацrяrш. Вреш€нsцо дла-
грахш работц 0тдельннх элеiiевтов схоцц сосIавJIrDlсr D дреде-
пах каадого эпеr€вта. Суцосrвует апгорцтц сосrавлецпЕ Dрбшоц_
вцх диаграшцr пспошауюц!8 ц8тодатиtlосsуD цодвль рабоrш схбш,
даннуп в F].

СоставленIо врешеннцх диалрацI веобходцIо для посл€дуь
цеtr реализацилl аJгоритrrа подбора Еонтролшру!rцих коrбхIrацltПrOд_
пако l|0а€т прOдставлsть и сахостоятольццl rs!ерос прr цOдо-
лирозан!и раdотц проевт!tруешцх yclpo8oтB. Цоrодrдш даяюrцr
рабоtц алгорштша пошиtlо задания rатоцатшческоП IодеJlя яв!яо!-
ся 8адаЕIо вреиенltцх дtlаrрахч ва DхOдаI сх€Iц дла Dcox lоФ
I0анцх роапraов. Роrпш, которцI соотr€rствуDr одrнааоашо врс-
Iеввцо дl|аграл},J! оOъодtlня тся з аруппш. ПредсrаDля.DЕ хвтерес
0цOвкп mqества сосlазлецнOг0 aJlгOpиTuar r0 €стl аавrсиIосlь .

прOдоIшr!ельнос!п 0г0 рабоrц ol кOдичоgrв€r шеrеЕтов 8 cxolo.
Црй sвал!во врецеци рабоtч а:rгоршfца rоIбlяацf,оввьшш lогпtlос-
вt|шп 9trоfбптаIш преяебрегаеIr то даот вэрхsпш оцешку. Мапиа
вачес?ва ра0Olц аJtгорптf,а проrедон ца разшчвцх варrанlах
0IBI:

I) Да схеш, Gостояцеl r8 л Еозавпсцццх каналов, aal-
дП цз i8оrорцх tdlooT д!а усrоЁqrвшх состошдs, Ерешя работц
адгорllтца

( 15)LlЕ! t -2t
t

!д0 kr - ,lпсл0 групп perиIOB п0 !.-Ly rходу cxeш}l;
t - продоJциtеJtьносrь работц алторiлтllа Е процессе на-

хOrдепf,а BpOtefiaon дпФрашц для одitоIо эпеЕеfiта
схвtaц з 0дlOш решш0 по иазестнgI зходнчlt длаIl!r:l:j-
цаI.

a
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2) Ддп охеlдl, состоядеjl Iз Е вOзав},сиl.п,tк оrцlотiiппllх ltrr-

шалоr, каrлдП из юторцх ишеот 2n устоИчившх сост оя;i}: й,l,,,,,)-

ца раdоrч 8JtгopllTl.a

t
Е

,
,,,
:F

)tlrt

l
t

п

!2 . п?( п - it) +
t

(i6)

Kall.t.;l

( I?)

( rB1

kt

5) fuя схеrш, сосtовцеrt пз t! KallajloB, свllэзililllх
собоп по сх8це посJIедова,лелъного счетчlttса, гле .Ea]iiJiнii
лцOOт два устойчившх оOстOЕнltяr Dреlrя работш аJrгOритца

i]

t; - пt(e

-(z r +'k
i. Е,.

4) Дв схоцц. соgiояiцоt ив д оддогипtllд( кatta.loв t сl!нзаit-
вцI цOrдl сOб0! п0 cxoIo сушUаrор8 с цlrкJшческхrt переносоиt
!д0 Ее8iщl кахsл иgоет два усrойчивцх сосrоянtrаr вреЕЕ, padoтil
аIloрf,тца

l tl

l
Е

п
+ Е [k.

rll
Е

t=,1
зll

kr])

. 5) Для охоц!, объбдIiвяlоцо8 рqосIотровшо чотtsре сilучцrit
вреця рабOrц аJlгорtrlца

tолпоо .Т +!.+tr+Ti . (19)

гдо 8. Тл, T_rT. - рассqя!цваютсЕ в соответствttи с фрцуIlЕl-
цп (т5)', tr?l, trz), tiBl.

РасоIоаре8ншо пядь |aодепе! охзаlызают праrстичесtсI! всо сrе-
Iш роальнцх аDтошатов. В качесrвб лриrора рассqrтано Dрош'r ра-
бOrш аrгOршца длЕ схоцц пятлраэрядllого I.акаплиЕашцего сушша-
тOра вцеоло с BoкoTopol охе!aо! управле!да (схеша uoJltlocTbD со-
0тв9тствуOт cylaraaтopy 9llll llУрал-Ztt аа rср!пчовшеi! чисjtа раз-
рfiов). На прицеро этоl схýl.ц бшJц провереш праrлльпость ра_
бо!ь| апгорt|тца состаздеяпi врехевпшх д!а!рашra fiа 9Цl! ||Урsх-4Л.

СIоша содершит окодо 200 алоIенtов, в tor qrсло сЕ!ше 20 9ле-
шовтарчЕх автоша8ов. СоглаоЕо фрлулаU (I5) + (I9) попное вре-
Iя работц апгоритша долцЕо cocтaвJtErb прпблпзит€льttо 5 часа,
чт0 0llечает реэуJБта!ах эксп€рrtшеята.

АлrOрrтI сOст&алевшя ареIеrtяlDa дчаграцч iвляетсЕ зспOцо_
!ательнцI. OcttoвHoИ аJIгоритц определенlrЕ Tecla 0снOвап Hir опи-
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{:acllo PaIeo ,iстOде пOдбOра, tlo lепорь IiJдýс! збде,jсli с уче-
тOи сOстiвлgliншх вреЕеfl ьlх дuаграшý. ABTo,Pf,lll сфори:J.}iЕI, чонr
ycjloвltEr gкэиrалеI!тiiне уреrвенtrяи типа (Т) :'лfi (u ) r&тя L;iJgan
itlloi,OбjiiBEi{}loгc Koi;lpgi]aнirE сигriалоа, }каэано llнosecтBo fleo6_
x,lilul;Ijx сл3!,'0п'Jарiiuх iIr,OBepoк Дlя раз.ц,:чнДх тi'пов элехентOв.
Дпгор:lтш лOдбора складrjваетсf, яз трех частеfiз А - упраrпяF
ЦИ;! a"IroЁ;iтиl U - а:lгоритк подъе),lа, D - алгорltтl, спуска.!lс-
хOдllt,lе дапuце дпя работý aJlгopиTij;i лодъеr!а U : а) вшбрая эле-
мспт I , дпя котороIо cтporтcri тесIi б) rNбрана проrерка J ,
KOT!!.,;i) хе;атсльно осушествЕть; з) вrплrсеяд вс€ рехяцн, в кФ-
!орш( r.toEeт осуществ}lтьсi прODерiв J для еп€rjепта 1 ! и Bci
lерrл. 0тlt данаше поJryчаются Е процессб рабоrш ашорrтца 

^.длгOр}tт,r лOдъеt!а нахOдпr перечевь эIоIец!Oв, прп!адпеrацЕ( 0д_
поli ветsи, коrорая совди8f,€т вцход анмизпруЕIого эдоIбвrs l
с вцходоч схоIЕ шI.I входоц ,рпггера, Eolopшl r лgасоa Teplo
loвie! сво€ состояЕпо. Кроцв тогоr апгорхтI U с}rдOт l.rOto-
отво допуот}rццх реsпцов tl lорiов. '8!о 

довоо rtвotocтBo ахо-
дIr Е сост8r шсходвцх ддяiцх ллЕ работц sJlгорхтIа D . спуоr
ttРOПЭ8ОДИТOя В tlеOаОлЫСo аIаПО8, 8а ааlДОt uB ВO!ОРЕ tlpof,c-
Iол!т спltса до блпадПдого ярусЕ,рIггороЕ (пrr входов схошr).
0цOваа касос!ва рабоrr алгорхзl.а посrрOоrшr,oota для цаlаtt-
дrЕа,Dlшх ycтpolctD Iоц}l бвrь сдоIада ца ооцоЕо соOтrOчaдIr
(э). Алrорltlл подц}обsо опшаешr, в h0].

Чlобв ,рsstr бо!авsр r€ToдKy lorвo фllо,цrршо
Еа праrrrко i lrвобходOlо продl@пть сп€IцаIьЕцо тробова8х! в
Iадrвас, ца Ео!орц булgl осуцвствrЕьgЕ рабоrа адорпrIоD Ео-
с!рооsпа tocтoв. ПроDодбвЕrl аrспоршо!t' покаа8Jt, чrо пр!!|€-.
вецrб ala ,Iпа 'yPar*r IrI tyoat-4|l оlсаэцrаоtсЕ IалофФо8гtЕ-
lII D сrлу It аr8вого ФФDолоlстDrr ш Iаlого обЁвца паIпlв -
tar oпapBrttEEolr шr l проIоryФtlшоl (sа raгBrlвr8 барабацsх).
Шdlоrъвоrаsхо Iегцr!вц !6r! сшьцо уDоlrtlпDаsr врсIs решоцпя
sалдqr (Еа IaEEllrцI лоrlsх пD!хоDlrса ааttпоцва!Е ЕрIсвпцо
ша!раш !Ец!l Е боIrtоrо o6!6l.ar Еа rампlвцI барsба8аI -

rодоrD рабо!! охвш). Прпводоявцо оцовкr каче-
о?Dа прllФllц лгорхllоl по8юtD! qдепаlь вцводrlп0 прч-
сIrсшц дrrl !ааощ цасоа эалач lDIDlo, IаЕинц с бrсrрOдOП-
olDral tloр{Еi Id-Ioб ов7оов r ооьоюI операtпвдоI пацятt| по_

рцр з0 + 60 ,rоrg sолов. [s о!очеg!воа8цх rвшшв rавого клас-
оа loaa! ФЕв rоIоIisов8яд IаIхЕа Bc1-6.
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Iy. Построопliе rостов дtя аЦ||

liотод{ка cocTaBJleBIE !осrов дlЕ дхс8реrsцх аDгоIа?rчос-
влI спстеl., пр€дIirгаеIая в цасlоядоl lвбоrоr яЕляоrсЕ доста_
I0чн0 yliltвopcaлbнol. посt(ольку прrl.овtlца к объ9ктаI саIоl рав-
лпчво! Ф8шчоско8 прtlрOш. 0днако пспоIъ8о!аflпо о€ D ков-
арOrншх сптуацпЕх loaer попробовоtь Jточвов!l, связаняцх с
особенносчя!lх Фруrrурц Tol шп rEol спсtо5I.

Цвлосообра8во рассютроть прпIец6!!о Iотодrкп к 8rolc-
!рошвцl. цrФрOвцI цашпваI. ВшбOр длЕ, rJUшlрацлп Iотодrкп пIбв_
во lаfiоl дtлскретцо! схсrеlш песлJrtцон. соsроI68вве эIlll проjр
оtа8пяDt собо!r поrаJlуI, цапболео cJloltluo tохцпчосвшо объокrц
каа по qпслу соста8пЕllщtх ru( алоIонтов, !ав' п по логпqосаоl
сrрушrуро. шроцо lого, сосrавлевiб r€cToв длв эцlJ fiвлiеlся од_
Bol rа ваrпбllпI проблоl !оачщо8шя rадеrвостя ш( rtсвольаова-
Blir особевfiо цас!цшоl в связr с DозрасlаDцоl слоtносrьD r
увеrпgенхеt объ€Uа вцпуска аЦЛ.

Iодвлltровать cxery ЭllЦ а цедоI в кrстоrlцое вроцв цо лрод-
ставляетсf, BoarolaшI в сlrду шедосlаrочностl об!оlа опер&I8э
цоl цаIsтr совреIовrцх 9Цll. Поэsошу IодеJI!роЕапIо ЭЦll п с0-
cтaEJr9нllo Toctoв ,lля ЭIЦ Hyato проt|аэодшrD поблоч!о. суlооt-
ByDl раsлшtrшо способч раsбхениs ЭЦI ца бловп. otlвtшr секь
8орцо rra шпх: I) разбrоЕllо схошц ва !Пушсцпоншьяцо б!овп (р-
гrстрg, сушаtорш qrсол, порялдов, счо!чцкl i т.д.)i 2) раs-
бrtбвиб сrбш ва бловд IадшпцUх операцпl, qlо вшпоrrЕiвrсl
оdiпrо дrя ааадоло ll8 ycтpolcтBa ly, W, Фr D о!дбIьцосrri
]) раsOпе!яо sа Фнrцrоваrьцца бловх опброцпt, по о!цвсfву '

об5одrrtпоцсо перЕцо два опособs; 4) раэбtr€Епо ца у!всrrх по
!оrочшrЕах пrтацlЕ; 5) рss6!ошrо ва уqасЕвх прфшааtltrосЕоDо
KoBlpoJп. поIогаDцоо noBaJtlaoBarb rохопраrrооть r охбrl, EJroI
,зIбв€вш' пхlапri ЕапРяrовrfi i6) коксtруЕпrsЕоо раsбI€впо схо.
El !а Eq€lltclr otrовI, паI€лtt r стоПвttlt др. П€ршслвдЕrо рав-
dпешllа цо яЕлmrся фрцаJtлаовавнццr, поэlоIу во IогJr, Фrь ro-
поIьвовацц вак осноrа побJtочшого д€повпr, al0l прп фрIаЕвФ
сосrавJIбIrru locтoв. 0дхаrо цш пспольауеI аlr tвзбпонlr JEs
апалr8а п к.лассrФкацrх юаIOаfiцх ЕидоЕ эIодцчх сl!валоЕ дл,
отдоIъцuх блоаов ЭЦ!l. всf хпфшацпв s 8llt| р8абr!аоrс! ra tEa
групш; I) пвфршццяr aaBlrcrllвE o4r ЕцпопнаоIоl оIорqдш;
z) rrфршцliвt эаЕпсяцаi ol чrс!оЕого шropraJra. В oEr8r о
arBI rюдше спr,цал шекоrоро!о 0пова аЦLЕя сашго обlого

?
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случая цоtно классхФцировать следуDциI обра3Oи: I) ЕроIовяlaо
!шстrруюцло сшл8аJц r(т );2) сизналц, 8ависяцпе от вцпоJrале-
юИ операцпr :(rrT );5) сигвадIr зав!ся.Olпо от чисrового Ia-
тершала r(rrт ); 4) спгвалч сIешанного Ttlпa x(I, !,т )|
5) сшгвалч, ве аавuсящпе a:т DреIоfiш r . Раэлхчхше р68лш ра-
бота схеIд определяю!св сигнаIаши типов 2 + 5. Прп разб!Екб
cxerщ ва бrrокI Iепатспь оr что0 попарgая корреляция rходвЕr
спгflаJtов Ошла lrниш,lьноt, чшсJlо допустишцх реsпшо8r оttродо_
хяеrцх сIгваJIаtl! r(I, т ) и 8(k,r, т ), такде бцIо ll8.Ilo18 чпс-
ло petпtio8r опрбдолпешцх clrгllaJlalп r(г, т )r строцлlJlосъ в 2!
в перо8одо fiа двоllчпшй алф!ит.

Введоно Фршаrьltое рааделёние схеr.ш 9Цll Hir бло8п, роалш-
ЕуDцrе адеч€нrаряно tlаlлuппше операцши [8 j. Шходндrп вчёiааIг
8!оцоЕlарlшх Iадивltш!( опорацхЁ цогут бнть Ечоfiки паця!х 03У,
счоlчllв коцаяд, оушIа!ор АУ ш f.д. ИGходlлlци данЕrци для tto-
сtроенlЕ шгорttlца ФорцапьЕого ра8биеI!ия схOш ЭЦu на алеIв8-
?ар цо l.ащIfiвцо оп9рацrп, Евдяются: а) фрчалъЕо8 оппсавха
схо!aЕ ЭЦil; б) оплсацsе всех ол8шовтарirцх Iашиняцх опоряцr!;
D) опхсавие алDорttтIа вýпопвеЕшя, коlорцШ в ЭЦid реалпэуоtс8
ц8аотороf, упраsляDцев схешоl tчпа дошиФраrора коцаflд. Tarai
схеца Dшрабатцвает сигналш. упразпяпщи0 вшпOпнеяшеI тOло lll
8Еого аоl.пrr€кGа алоIод!арнUх опорацшШ. Составлехше шсrа ла
ФорIаллsованвях раsбиовиf, с]сецш !а элохептарнце цаli|ипЕfе оп6-
рацшr даот прсдпосвд(ш длв со8давшв прO!радtOпр}ощol прогрщarц

[II], воторая IoгIa бц clpoltтb сисIеrrу пспцтатеJtьltЕх програлa.
Шспцtаrельнаfl програша - это автоIатиqосЕое виполflовпб посаg-
доватвпьносrх т€сто!, каIдшl иа коrорЕх проверяот одrу эIоUоп-
тарнуо оп8рац!D. Шсходнцt и даннrшш длЕ tlрограцшлруьqрl пр0-
граIIr ввляDгсf,: I) паборц Tocfoв дJlя алеllентарll8х опорацrlr
ЕаlденЕшg по Iетодхко дацшоП раdотцi ?) описавле сIсlsцн ко_
l|8Ед ца]rrнч с поIочъD апЁцечтарвЕх lаlлl|}lltцх операцпf,.

l
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