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О ЛОГИЧЕСКОМ KOHTPOJIE

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОИСТВ

д.К. олсФuр
(Красноярск;
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8aI8sI ав!о.|sтrаацхt попOва sбrоправ!остбtr в аrЕктро!шц
,шqrclrtаrьв!ц усtроДсrsц (ВУ)! в шоrорщ оавоспlся споцшаш-
8rроЕ8шЕцо цrФрOвЕ устроlсrDа ! lаtпцдt уЕшDорсаrьвшс rшшс-
llrоrьцша цаfхцц' r вцtrttсдlтбIьпц, спсtOIч, овя8аsц о сOЕдавlоI
адюртIоЕ Ехаrпаа рбашцrr вопlроIttруоl.Oю уФрlеllа la эадап-
пшб EIoIrso процоцlрц.ПsвOаi ое хш!!.аппо рйа ssтороD [r]-trb]
в !тФоl вопросу объвOвrвтся ,olr чrо crpytýypa вУ поsюIяо! Е
l8DOсlлд првдOIц ooylвclDtmb Iокалп8ац!! 8оисправшOс!Ot ло-
гшtесшIr IеtоIаrп о lotollDD проrр8II, 66а saтpa! руtlЕого,ру-
m.

В шдпо! рабоtо будш orшT8tb. что ВУ сос Tolr п8 Iцоаесrва
l aloUerroDr лri вsIдоDо lа rсOtорцхrsDоо!Еr р0а118!6Iце Фцв-

lцl t rсправшlr 0оOаOlпдч l , ооGlояцtrl yOTOxlmDor.,J о.дкааа аJl6-
rоша (Ф).БудоI оtlчrа!ъ ta,B(r, r!о пElt проведбпп[ тостоЕl8
прOцрдур Е8да!яоr(ý воцЕроIпрrФaоо усrрOfiсrвоr сос!ояцбе яЕ
IноrбоЕа 8lоtэнrов Д/ с!, гдо

Д'= tarra, l...ra.)r
r *овlршtруцlrЬ уоЕро!оrЕа, соотояцпа 18 IBEoctBa алеIешоr
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r д!Е воторlr спраtодллrо соогпошсшо:

r пd = Ф.
hодвце процвдlрц по осiоцеяшп к sоцrролхрувIоIу
ocJleclвrяDlcя по r. Dходвцц IDох,шII к8шаrаl!

уатропст!,

li,
Ерпqgl. в раJБilа этr прOцOдурц oсуцOоlвrmтся Е loKoropoll
пflrерваrо tроIовл ( t r t + At ). КрФr0 тоюr к8ада, ЕOото -
!ая процЁýра прсдпоrагаФ вашчхо !оsотороfi опбрацrп:!u, ,

во!орея paaвlnaot , коrrроrлруоrоi усtроПбrо шlФOршаtцD, ос-
lавцуDся оt,прgдtцулвЛ тооrовоД процеIурц. Такиц обраэош i тбс-
!овея процодlрs ! буIоr опрвдGrоЕs, баrп буý, опродблешш

бё соФ аrIяDщдо:

п = f (x.r, I.1...r*o]trП ),

По уФаrо!пr!6!сi rерцltяоJtогrш. ,ecforyD вроце&Yру будбI уп-
роsв!о яаачЕать sаборФa !r(одвrо( пероцецшш(. Буrcш paocrat _

рrrаrь усфо стваr для коlорцх посrроене tабшtца похопраЕвоо-
,en[ýil6]r строач воrоро[ соотr6rсrЕуD, паборац, а Фоf,бцц -
8rBloвrall Koв,IpoJrtrpyeloгo устроiсrвд. 9леrецт лOблицц ors. 1
,огда в loIbкo !огда! 0ФIп Е8 вабOро !, tlровOряqlся аIF
Ie$?'е| . Прчер тsJIшцц fi€шспраrпоотеЛ продоrаэ!оs Е таблш-

цр I. Будец otцTaтbt чtо в ВУ пrееrсп цв боrоо qдЕопо цешспра-
лtог0 эrloшевrа одвовроlroвно.

ý2.
фошуллруФl дЕо осrоЕЯцб аадаqп лоrr.tq€ского ков!роля 8У.
Устаяошенtrё реботоспособцоФr, устроOства проsбр8оl опо

Еа всех наборФ( tlacTo да9т избчточнуD хФорхацtrD. НеобхоIrIо
Еаfirш rхнпцалънltD совокупвость цвборовl которая явлiоrсп Iо_
cTaTo,IBOii для проворкп всего yoтpoilcтBa. lта шtвиIальвап оо-
lоtlупloсть набOрOв явJlяется lrяllицшьньц кOнтроIьпrar rOстOц
(f,Io) ш ttахоrде пио её соста!пяеr перЕуD вадвtrу.

Вторая аадача тестrrроЕанIя cocrolT s нsхоlдонпr ц!tвпцаль-
пого rеста дJlя устапошеfiия цесrs пс|справносlt{. Tatio! ,ес!
состаЕляется длi аара8еб !:зэестЕх воаl.опfiд( нешспраDшосrоп r
вазцвается диагнOстически|l тест(ш.
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Iщс8lссошl шврq! Iri посrрсЕt, ,ес!Ф (rц прл(r-
rоr в Dабо!о tE] . В ввс!оrцоП рабоrв эаIt!п о{юlsrlсЕrr rш,
lllалвц вOаlрщьЕъOк l лrагцоgrпtloскIl 16grо! фFaуrrрrшс,
t рrа!!ся о прltвmqсвп аппараrа r.орш tтаФФ [rB] . Ваш.

'tI, 
qю ocrr 06$в?фl воцlрош i!!яоrс, BoкrroDoc Р (sошJ

Ilorrmloloo ,ctpolc}!!o) r !о обlоtЕш дпалsооrrЕ
цl ,orplctta. sаIqдящооя ва оrолуDщIi боtсс пшш [о о!.
rmoitD I ioвrpoшpyollcyr ypoDrD Grfiшoctr. TO8r lli ,шо.

сшстеч [I?J o6loкtou аопrроrя Dry! бllr ltorcEap-
olf, а обьвштш ltатвосrlttц - 6rош alэrcrllPвol эЦ.

ý8.
0бра!шс, r sаIаrlв ЕахоqlоЕr, швпалъвФо lоЕfэоlъ!Фtо

Пооrрош просrоl грФ Е. э (I ,l ,г) (Dпо. I),
ri.r,

,.r1 , а Гч - IBffOOIBO 
'0ОХ 

aIOlOtr Olr !РОlaDrОIЦ ia
l

3

рratсi оrgдrlqш 06paaor: s Ir(Еоово I Eoo&qItпo rаlti !0F

l oonb tlCccrDo rдборо! цодЕr пороIоаЕц

шоsaоr!о !l вашоЕral lоцsосrr lalcoor tmo Iдr rrб

0!а 8цiIа IпOt бrfiэ DоlOrа о !оцоs! а!пOрш а, адаtоп'rцо-
aD прqrа8шý' r рабоос [D] . По врсIо, tror пDпоlrtrrlr r
llarr8tцr !8llою t торr!ча r
ltc ФaобравФOдlis

., € Л rацэлOi ,эрtrllа !r € lL . ,цаi rтo r, С \.

оrцrD

I. Borl а
п

авliо!ся Dпся!сl tсрпsо' IноrоG!ва 
^ rсц t

цD о rct !ршtry fr rоо(tsоIrIо вщпсrtъ l Е фGtEo !r
\ r cacrt5 о !оршrоi пr r цсоdIqIшо tоsЙчпла

rr пФа шсо!с с рбршri rшцilрв!trоц о tорсIrаш еЕ .
2. всп 'qla

- I!о taPrrEr a8 I,aEct qlo с
Гa -- -т]_] гл цqlr шршry

l
l

пв Гi{_]

сщ цаоцсввцо
Ia бпG raprrarorGlla

з. ъ r .q - tto ,rDцш ti 
^

lalie! чlо
ъ

ч
с

. Ч; , ,о шчо lсаluп!ь rs !рав Esprrry aq rtвclo G

lrцrФrш с ral рбрш.
п
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llocrc пrr€lGlri llйirаrш прообвзоцrп, , Еаlш прrшр
поryчsi r. с lrl !робDiвоtдшцl грФ D, (рпо.2). r воrо -
DoIy вr,ошо !Е ,ваrшвЕt !р€обрааошrrЛ прrrоrвБ воlDая .
Пршr€rц в rщl Ескrа]о tslовоццШ ал!орtтr [В], rошрЦ
ааýr]qавrсп r мilущarз Irя Barlon ЕсрЕцЕц ar € Д ooonar-
дrеlсr llэъDвшui Dцlдз

Dli V ЧrrV... V Чr 'цý (.rr r.r"r...r"r"} = {] .

Сосtацоцвш larrl обреsfl дtlзъDцsцпl соOдпмоI 8Еаrш коЕФ
rщп r раокиlrавI овобш tlо празltrщ алгGбрш Iоtаш. Пооrо
првобраsоtацпl барсI BoEDmtlD rалцеБ!€f; дrшЕ.. ШсrD а!а
ЕоцъDlшцп ос!ь:

.(r)л ,( а)л . .. л ц(r) .

Тогда,IHйoc to "(r) 
,, 

"(z) , ...,.('') t ,мЕоrоп tф
Bolrr. Лля rраф Еа рrо.2 rалшп lBoreorEаllB. 0удуr:

{ l., пr},(.1 ,шr},( дз r\},
а lпвхraадьвцtп хоЕrро льrrлц тосrаIп:

(п., r.,lr} ,{г, , t1 ,!7} , Ь1 ,Д5 r!7} .

ý+.
Рассrоtрпlt sавqу rахшдOrrЕ дrагпооtlпоопою tcota.
lla pacсl|otpoвr, граФв !1 = (I , д ,r ) ддrоl {!о

аопспрашооlп аIOIевIOЕ рааrrrqшц Еа опрдсп оцrц Bабopar шOп-
lца переIёвяшкr чrо Ifrво 8алпсаlь сIодуDцдI oбраsсзшбаi пе
ра всрлиЕ д! r DF8

{:, = (q:

йпако для разшчпaооrп цеlrспраЕlостх эдешо!tа ar ос lalo.
праrвосгп аrtФa6вrе ar во, ввобIодrцос.tп 0рать Dсо lвФcrlo
Ч' i ДОСТаТочно JUtя вадоя пар sорrпц at п "J IIGtt-tl

хоrя 0в одrtц tвбор ъ тrяе:, чтоз

ъ.q il вр /Ч;. (I)
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8alвca юсrаЕrахi lпяшаЕiоt!о дrаt?ос!tчOско!о rэс!а
l

соо!ох, , lФ, tпo lа Ф гi
r, !о' arJ

IoBToE, ауаво ,брtь laйocrвo
la8ocr tlTo:

r IЛС l - rorПqcclto Э!В-

!д llsrrаrьrо! Iоtд(xr!, l

I

п
п!si 0 ,

ШП ri a eJ i СОOДШtШ

l)
п

( t = Jl
1 = 1llr... ilr
it. r2.... .1 ).

{:

trля Dоrаrrя Eloi эаrFtп прообреsу пЕоIвшп Dрф !r t
IDаo !r :l (ri дiD оr0д7щrх фразоr. .В.осrо 8аршв 

^ 
DorD.

IoI loo lI t!арцю сочоrшrr: !.с. ar l ", r а" r l i, l
,.t. rаrlJl] lgроiry ar! r поryqщщlD r ровхrйtшо соь та-

с l0р!Iпl8цI

а) r)

KallaE 18 к}roрrц обrаIв6! сЕOf,Ol!юI (I). 'лацорь ssдача
fiйlоarloвllя шrппцальtlо!одпагЕоO!ш,rсоюю lсо!аIOасlФоF
rушроlаrь0, ваш эаIече аахOпдоltпi l
Botla Т* папl.Oпьц0! IолдOстII !аfiопo. чrо ali !боl tврпцa

r]; G 
^', 

цеиеrсЕ варц!ва ъ € Т4 rеtия, чrо er, € \.
[ грOФу Lз цоIдо Bplrшoartb пр€обраэоsаях, l arгoplitl. прq-
I 0цвс0 Iпя по(OцIвппя IипrцалDною ЁонtроJБttого !оGаа. В

роауrьrв?g будо! оЕроллIоца одrв пJlш вескФlько ooE(ryttsooro8
ЕабOро, . l!ЕIдаi соЕовупшосtь Фдвт прqдсlаrJиrъ lпвшaаrьвдl
дхsгвоqr[чоошiП тOоr. Пottc..: оп(а8ацдого элоцошlа 0уI0, проха-
,ол!lьоя Еоllбrlrщшовпвt споообФ. Е5] i

ý 5.
lJ€lод, п8лоЕовншii r предцдуцrх параграФахi поавоrяо, по_

ryчпть raпв!цФtьлtв диагафтпqес шll tесlr одпаво,Ir, ,оrроfiGrD
о болъ!ш !(Фlпчесlд)I аrtбше8товrвб Есегда шуsоlt абсоп}rво llп-
нпш8Jrъпцй ?ест.

РасФrотруд лостроеппе дrа!нOеlпчоскOю !еста с шспоIьао -
ъ

I. BorDlr(F



IIrшaEElt iоштроrьrш lg0rоr. оовошоl прпsцдп по-
0проош, ,rоп0 fiо!а qrol(xl l 0дOIл!6I.

Цl llCoorEo п !:с I
ь(s,*зg,.

.lj: *r.,* грцб r(r)
l

|.гIо 1.Ir2r.

'J ' 
T.,l, 'l

прфброsоDаtшбч пс(одrого граФ !' оrа[уцщ обрваоrз вччвр
IlDallol Eog Есршiц ., , ш Iо!орц 0прашrдво

.lдщIоtЕшg о Епп рбра. а !шarо !о Еорar_

ш .l r lti toloэE спрэодlrво: D., Ф. КsаrцЛ

грб ъ(.) лля услошото усrроlсltа с алоIонтамu f"ir1

olpaaear ,a ас 8atшdloclx. чrо ц граФ
GЕа. Лri rацого ,оrошоф yolpotclia

!i ДrЯ
оlропц

воою уоlроf,-

fошрrrЕs! !ос!. пооIо taФo о rаашr !раФоI 1,1r' проltа!о-

пr

llI
!OPr

otrrcarщ rш опарацtr. Влr
поIа !t! пФlDосrш ЕсIоtорю llТ

доlЕорrDrся до l€х
поrучш $8] :

,

lпr: !праlо _ t

|"rr.,;'!, 
Х 

_ "l - Гri.l, (з)

В 0!rхшо ot пролцliDго ,ltallooшtDcшolo Tacla (пошбrвацдоь
roгo)rrolo шоrропtъ 3rcrotml tccts tцбор пооrsпЙоl locio-
rol прцsпlDв бул6! rаtsос!ь т rcola продшlца! looroDol
Фоцоýрl. Yorotцrl !с0! пооrрбI t Еrлс дсрбtаi Eoprrrшr
roEoporlo буý! rцбош порсIшrЕr обраrуцrо iпцшалъвце вовт-
роrЕrцс ,ootl. llшрrrовrо olpolor уiаsцЕаоt оIqJDцI! проца_

ПРаlrБЦОП0 РО9У!ЬТа!а, ЕШ8 - Е ОЦЁ
t!, ЕaцпtlrDrою DclrlEllra. 8 tшсяш шрrrЕаr поIвGrш
ttarФar aa r обt8Iацrс сDоiсrюI 2. Праюуюлъвrкsli олшо-
lrl йодlн0 в8боЕ. а rшlшашr - olr€aaвlro аIеIон!ш. спIrоI

соолцrlcrryс! olcJrтcllпD оlrаЕаrrго аJIсIOпiа.
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Проsсрrс-
Iцо
ЕfЕЕгп
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I

п

laпl

.табIrца

l

ý6.
Таs Ia8 проЕOо прооdршоЕашя граф, (irr табrщ) прrф

Iqm! ПО olpotlo ОПРOДОПOВПtla ПРаtПrОr. ОlаrаtОСЪ lОЦОlПЦI ii-
пролрщшроtа!ъ а!от процооо ra BDl yPar-0.

llоryчшвая проrршш сооЕаDrяa! цrш|Qiъsцо воrtроlъrrа
!аGrц lri бIойа п ,clotlGlx бIовоr t поlaа!ас!! po8ylErarr !l
,rцоlвd yctpofrcвo ЛuШ. ВGо tооrц ttoqa!a!!o, ! cllpory. Дя

Iооrqдоiцrsrьlооtr Мороr ЕDqiоsо оtsоsвая rуrcра!ц,
вспrrапrl (в юоьшарпчвоl Gшсrоrc). HoIBp поtцrаш, -r !аF
tDтабrсr t угIоЕtЕ сшобп. 8а rш orollol шоIср цqп!ого !або-
ра , rflcp аIоIсц!а ,аrrшао!с, D пр OугоIьшaa сrобп.

о!рIкr ,sпз ltcпоrь8у6!оi srsа rШВl. llпrc прr!qlt!оi.
цDшсз Фпr!!i piРBoclrtloorollo loctar пос!рOоriо!о !о лабпцс .

(-1)l r, . (rr) t 1 + (rr)l п.. [aol
( хr) . (:.) r r. . [..J
(r.) + (rr) l1. [arl
(:r) . [rr)
( r.) . [r;I
( :r) . [а;)

,

76



Прrtrедбввап запIсь озваtцотr -qrо €оIп Dсо псrцт8яи, вц
Еsбора!оl, аапIсааншш Е перsоli строкё, Ецполнплшсь l ,о вс-
rопраrов аJIешеll ео . Есди каtсоо-лrбо па шспцтаtiпfi в0 lцпоr-
Brtлocbt !о в Iеаой колошае 0rцсlшваOтся вOцбр атOг0 rtспцlа -
вltя , в8полметоf, соотЕтств]Еrвя оIу (nрма. Процеос про-

доIrается до тех пор, поt(а в8кая-Jшбо па еtрOк цs вцllолнп!ся

подяостьD.
0пrrсrЕgощП Iеlод офтавпOltпя дпаг!осlпчбскоDо !0сЕа вА

осцово IппишJtьцшх контролъвчх теотоD бцJr шробOва! дJtя уот-
ройсrs аЛl х дBJr попоапт€льgце рзуJtьrssц. 0спо8вая трудпOоть

прп атоц 8акдDil8лась Е состаЕrIовиш rабшцБ !ешспраrЕOстеfi.

ý?.
Фрsш средвDD длпý 8ср дцагностиlFокого TecT8i п0-

сЕроевцого ва оспове шппяIаrlьццх контрольцrо( тестов.Для рао-
сцоврOвlого сJц1,1Ея, когда вlцOлд аJlOцевlоЕ цl 0тров явrl яDтOя

цовавiоцrщr сryqаИцшrп собцrшяtш вЕ!ф вероятцосtш. Вср

I0ш0 ацtцсJtltrь п0 фрцудOз

o-1l+iВср = T?T-n]rýr'

гло 1+Л - коIпtlёс!Ео оосrоЕЕпfi (хспра!нtц п п6!сп-
равЕшс) бпокаi

ý. - коплrЕсrао rcrDlTaнrfi до усrs новдвrrя, Gо-
Grоянп, l i

ПоваDI процццосrва прод!агаешою IGтода состаDдонIЕ rо-
clol.

I. Пр, соотаDлввиll дttагвостпч€с кого lосrа Ь] цвМходlчо
преобрваоваrь Ешраrв8ие в впдо буJЕ!ого прохзз;доiия, oootor-
цвго f,з Cir. чIоцоэ. Прп состаDлоцшш дlцгпостlqосаого lc-
cla la 0сцq!0 цлвшlалэшцх коптрльrоD( тsстов прообраsуоrся
було!о прохавqдонпо, оостоf,цбо rа , I sлепов, сто оофа-

lBeT э8! раЕч ,ryдв " 
1-}Д 

р"" .
2. Срsэвиц сродцDю длиry диагноgrлв сtФго твста! пооЕроов-

ноrо шв освовв ШШ, ,с9 сц,дн"И дляIlоfi длагЕостltчо сЕого tосtа,
посrроенного Ченгоl [Е J . Дш атого построиI дпагностllqес-
кп0 теqlц дryшя цетодаl8| для раэднчншк табпиц шеиспраrносгей,
отл!*tlаФiцихся друг 0т друга коэф(rlционтоц залолrl{ния. Под

riоаф(ицлептоц аалоJlнен!я та6,!пцв Е, dудец поtiииать oтпollle -
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Епо Еоtrrчосlва албIсi!оЕ !8бпшцн чr . I rо эооlry воrlчосllу
эrоцочtов tабtrиIщ. Ihr в_идпо шt рпо.Ч, ва Kolopol 8t8 80Dцсп-

IосlD поЕазава грфичосв[, вапIJrчЕшс роаудьтапr по шотоду Чов-

га FоIучап!сяпрrtsrз 0r5. В!о Io ЕроIя при ts, S 0;45 луч-
Irc рOsrIЕтsпl пOпучаDтся прх построOвхц дпагцOсlпчOсlсог0 loc-
,а о поIоцьп ЦК[, qгo по8юпяо! прrIовять ого ддя рOqIъвцI
цшФрпrх устроПств.
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