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умЕньшЕ1-1иЕ врЕмЕни модЕлировАнрlrl
НЕИСПРАВНОС,ГЕЙ ЭВМ

И.Б. Мuхоilлоо
(Москва)

В последшоо вроиЕ lдшрокOе распростра,{оние в диагвостtrке
шоrtсправIIостоil ЭВ[Д поryчшп шOтод диагЕостического cJloзapji.
.Вкратца шапошЕиш оснозЕук} lцою данцого шоtодh. 0оставляется
пабор тестовцх цриtJороз. ПохучовIшй вабор ШпроягршваетсяП о
поllоцDD iIрограшшнOf, цодели.иоследуоtlоff ЭВ,ll ка рабочоfi мадIиЕо
(обшчно ув}lв9рOадъвоп аВШ с оошшилi dшстродейстзиеш и бопь
шшI обьошоI пашЕти) с учетош BBeOoBHcf, в чоделъ вO!IспрaзIIос-
тIЕ.,Посло каtдого ЕостоDого пр}tиора lцот Фиксация EoKOTop.oi
пвФOршацшш. Это шошот бштъ лпбо отшоткоП lого, что правилъпо
}IJIш неправшльно вцпоJIIIиJIсЕ rришер, лt{00 оOхранение в памяти

рабочеП ЭВШ покававшЁ некоторьос рогистроз - liодоJtо! исспеry-
oцоtr ЭВ!r. Нашоплешtая шЕФоршация, оораOатgваотсв по споциапъ,-
Eotly шгоритцу, в ровуIътато црчlдовеtlия tсоторого поJIучаош

ДЗОИtШОО СПОDО - ППДОICС СООЕВОТСТВУТЩеа, ЕеИСПРаВНОС8И.

Лропгрuвая все неисп;взпости задшшOго класса, пOдучаеш

дишttостпчоскпЁ шоварь, гд0 против кащдого индекса стOит па-
шt онованше соотвоtствутцой ешу непсправностш. 0човидно, что
осли вOого рассшатриэаотсв ш веисправшостеfi, то $еобходиlло
шчеть в }Itцoкce це lrевео ЦаN разрядов. !,rtя выпотttения од-
ЕOЗНаqНОГО СОOЗВОТСТВШЯ ШеrДr fiеШСПРаЗЕOСТЪЮ И ИЕДеКСOШ Н0-
обходлtц0 братъ больше0 колиtlоство разрядOв. 0двозна,lность Е
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с}lпънOil степенil зав],iсит от аJlгоритrtа вцчислениЕ шндокса. Есш
прii:;еп;:тъ взвсцлвание яакOшlеflноit ипфорн{lцi|и со случаfiндци к)-
эфиti;:ента:Jи Il С ltспоjlьзозаНие!! KpolJo ушнопениЯ lt СЛO8tНЛtfi ВЩ€.

Il ц:litлl:ческOгo сдl3iiга вправо - ВJlеЗО' то, беря Ir5 цаш Рав-
р!цOв в индексе, lJoliiнo с бошшоП достоверностъю считать вцпоJt-
HeHl;oit одlIозначIjостъ. Достоинст!ок диагностического слозаря
являетс8 то, что здесь ше требуется кропотJIивая и трудоЁцкця
рабOта по выяв.]еп!llс тестовш( кошбltпацшй, хараfiтерЕш( для дац-
Hoil ЭВ]j. 0бшчно началышй пабор вадаотся без труда разрбот-
чttкод ЭВ],i с учетоL! испоJБзования всех опорацпа сl.tстошц воl!алд
и всех основнь!х pefriiнoв работш шодqJIхруеIоf, ЭВlr. После перво-
г0 '|проигрtлвапttвlt, по спецпрограцlде оцеЕизаотсв степевь одво-
зIIачнOст;', вшвtsляются. цнOrcства ЕеиспразностоПl шцепцио одпв
ш тот ýе индексl JIогически акэивалештнцо ЕошсправЕоЕтш .(опе-

рацию распOзназания эквltэалентнOстtt бOпъшей частъю тоае чоано
азто;атизироватъ) изшшаютсf, из вшlц€указаЕнцх tдноаестз п дапър
ше пштаются пзilенilтъ перэоltач&пъншfi пабор tlJщ допопвить ого
новышtл пр}tмерашtl и проводят зторичltоо ппроигршвавиеr.Еслп пер
вOпачалъrшft пабор толъко допопняJlся ltoшru}t прпшераши, то ц0-
деп:lр]rются толъко последн}lо и в аЕоll случае пообходицо стшко-
ватъ индексш порвого и второго шоде:tироваfiпя. Доопредgлевие
шабора значитеJlьно ]Iегчо в crtJýr того, что оспOввая шасса Ео-
испразцостел y]i:e отсешваетсЕ при шервош шоделировашшш. В ра-
боте [I] отшочiiется, что подобпшо итерацид вад пабороtt тбсто-
вшх пршjrеров довоJБцо оцстро прl|водит в IеJIаеI!оцу ревуJБтаlу.

В последнео врошя поstsшпся ряд вОот [2]r[rJr[4]rгде вс-
сша8ривается вопрос об автошативацЕI попсва тостовцх коrrбчва-

цип, Ео предпагаецЕе Tarr шетодЕ лшбо рассшатрпвsDт. опрбделоЕ-
пшfi тип схеш ш опредолонlщf, власс ЕепсЕравностоl (воцбивцlt[ов-
вше схешц, HollcпpaвnocTE типа - постояпяц[ П()'rпоотояttваяПIll)1

либо пошогашт вадтп тест, обнаруstlваDщП пепсправЕостъ х Ео

оdязателъво оо Jlоlвлиэttруюциf,, лдбо опшсцвашlс8 аJIгорит!д{ с
чрезшерво 0ошшиш объоrош вцчпслевий. По пашешу шIIениDr Е ва-
стоящео врешЕ пот реальвоП перспектпвlt осзоооsденив разрбот-
чика от подбор тестовшх пршшсроэ. 0днаво нJrEEo топысо обпег-
чи!ь аЕу рабOту.

К ведостатваrl дtагЕостиqоского слозаря цоав0 отЕести сJI&-

буш чувствитепъпость в сбояrr и воустоf,чивоfi работе чхеш. Вто-
роВ чуществев!Iшш подост8ток - бошшоl оОъец. Дrlя соврешенвшх

ЭВli шпоьестзо Еоисправностеl шоеет достигатъ досяfrов тцсяч
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t, поноtlцо! цавить rаtсOЦ сIоварь D вид0 печатвOг0 rlзданпя
(одвовроrопцо х рабо!атБ с Kltit) доsольно заtрудtiхтедьliо. Ре-
аJtыfll вцод rs тацоШ сш!уащlи очовидtо будет r прl,gеllецttl!
шагццтццх JtoH8. Ноудоона Taкse п KOppOKaltpOBKa схOвцря прп иа-
Ieцoв8r cxeror ЭВu, l8lс вав tteooxoдrпo перосчtrтывать и;цвllсы.
0дцаЕо rацоlaашся путr устрановшя вшцопорочиспеltflцх lto;loclaт-
шOts.

Составловив дtа!8осrичоокого спо!арв продъязляет серьез-
rцо !реOовавLя к рабOqеП ЭВl вак s части 0!rстродеПствrяrтак п

Е qастш объоца пашяrч. Работа по шоделtrроваll}tю ндч}lваотся с
сос!автохшя Еручяуl0 входного опясаншя погиftt{ ýодепируе,,|oli ЭВll.
Споцца!ьвшЛ травслятор пореЕод{т Еходное описаfiilе в Dидrудоф
rцI лля рабоsЬ! эtsll (кад|ившов описавш6). Входнаf, кодхрозка
дод&lа 000спOч!r8ать дбтальнOе раскрдти0 0хецш с ToчIioclbli, д0
э'lецевtов тппа ПИП, l.ШППП, ПНЕl' и в !о ао зрешя бдть удобпоfi
длЕ ручн0l рабо!ш. Еслrrr rаприЕор, rФдопирус,,lая эВiJ построоЕа
ва осцово шбора стшдартнrц ячеев. кацдаr{ uз которых :rозеr
оодOрrаrь ЕеGкольв0 cxel |tИ||r 

''!1JL1'', 
uбДО, т0 цепесообрзэно

ro Dход!ш опшсашпц эвlJ дать оппсок шеаъячеечндх цепеý (aiia-
Jrог Iоцтаrцъц табл!ц) !t опllсаялlя вацдоп сtаtrдартноа яче:i:.и.

В сшлу !ого. ч!о IодоJrируотс! работа всей Эljii по прорвк_
tlOi.IоOбIодшш 0рDапш8оrать рsOоту. всех бJtокоз ЭЕil. ,Есди ,д
ОпппоI асо бIовtr ва уроЕrо cxol. tlИr, 0!lлШП, n:lBt', то потребу-
о!са объец 0п€ратrвшоl пsцятпr (дJrя сокрацонrrв Dрецени trоделш-

роrанпп Iалшнноо оппсаяI0 aeJtаTeJIь8o хравмть D оператЕirвоI па_
ш!п) эаводоIо шрбЕrцашцUП роэшоsвостп су!рсrrуоЙх шsдrв.Та-
воо доlsлiЕо€ оппсакrо ЕсоR 9B!l Е 8вачшrелъвоП оrепенrl ув6r!п-
rпf tt Dроrя Iодел!ровацшi. Поатоtlу воашrmет цеобходлЕость в
пOпOIь8овавrп ра8IlчнrDс уроDнOш кодирOвкш Iо!ичбскmк с)Фц.

Еслш, напряlор, прводхlся Е даliвое эро)aя llодоJlrровавпб
lопспраDцOсlеf, бJtова цоrтрального упраsд€ппя, то нот Еооdх0-
дltlостr бJrоs sрrФtоrиq€скrх опорац!! под}обЕо опхон!ать; епо

рабоrу юшо llододrроssrБ по споtшальвоf, подпрограltцо. Тsкиц
aо оОраsос !aоЙо продсrаш!ъ i dro8 па'Iяlr0. Досто!tнст-
ао такшх подФограrш D rошt tlтo работа соответствуDщ|J( oJtoкoз
б}tстро l|одолrруоrсв ! пе rребуё! бOr5шоrо об5еха опоратпввоп
паIЕтх. нсдос!аrок - всOбходt Oстъ cocтaв.ltcвttя и хравеrrltя пOд_

ПРОГРаШl i ПРп ЭТ0I ШGrЕО ПРlЩОВrlТЬ HoЕolopllo СТаll&РТНЦ0 ПРШ-

еrщ. Для у|aонълвв!|я Dромони tлодФtпровацllя и объ6!!е хаýF.тI rя-
8аIOСЪ 0u ЦУЕНО В ОПОРаТИВВ0l ПсЦf,lИ ПШеТЬ ДеТаJiЬШIе ОП]lСаНltЯ
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тOпь!(о ltc Jодъцltх олоксв, ноi|спв8цостl, которЕх поолбдоваrеrtр.
Il0 рассl:еlрlil}а}iтсяr а oсталъltцG блOкt{ продстаЕпmь в вlце под-
ЛрОГраIiJ. 0дtако, :tоIда аооitикнет необход:rцост5 D пере:ii]ле о,!
(,Jloltd l( бJtOKyr то потреdуsтсi Ерецf, ша sаNешу подпротIвцлI
iloJtlrooxoll шOделъiс. ЗтOрая осоооfiшосrь заклDчаетсЕ в Tol., qто
е с.,::: |':,:а;0,!х блоков|l оудеr цfiого, то пр}|деrсs 8атратuтъ ЕошаJцо
y0иi|illli ша лрOгра;jшшрOванllo Iх хндивIдlшьцш пOдпрO!ра!fl.В то
ilie зрсl|я нетрyдлIOi ltililpl:шep, cOcTaB;lTb t OдеJь воего блока ФlцlF
HeTliK.t lt cIO}iBce ];o;g,,lltpoэaтb NаJше бпокп, таа вак возЕпкаt)t
допоJlitliтg.:lыiýо лроOjlе:,:ч сопрях€вяя. Поэтошу 0олее цолбсообраа_
Ilo lllloтb Hecoxbroe ко;l)честзо блокоЕ - лодпроrвш (пашятъ,
арttФшотика. dJtoк контроля.блов ввола'-вшвола) п одlн крупЕцl
блок (Bafiplttlep, цонтрапьшоб управлевlо), овчсапвцu деrФtьsо.
Для ооlФаценltя вроrtони работш последнего !tошо прrцбвшть прод-
лаIае;IЕfi Hlffio лстод.

Пусть, tiцлр}r;J€р, цовrральцоо управлошо (ишепqее обшЕtо по-
cкoJlbкo со!е элешептов) описаrо с точiостьlо до схёц ПШПlЦtrF

tr |lHEl|. Рааобъеrl блок 8а суOбпокц О15 (сш. рllсупок).Еслп шь
' ДOJШРУOЦа' 8orrСПРаDВOСlЬ Еа-
ходшrсЕ Е цбвтре су66лока orr
r0 послодвшi шOдOллруеlсп ЕOо-
гла поэп9шептво. 0стальвшо
суббпом пспольаirрт свох сппс-
кr rцповЕх реакццfi.fiаrдll ала_
цен! списка содврDtl cJteдlt> .

цуD пвФршriхпз
I. НабOр жодtlшI ошгва-

поs (строка входов).
D 2. Н8бOр вцходш{х спгва-

лов (строка rrцходов), кав ро-
аюцп на cтpolcy вхOд08.

3. Врешя реавццr.
ЕсIц суббдок rleoт п бIоков, rо Dоого зоз!rо!tо аадаrь rа

вход 2" rоrбtrнациtr. но прц р€ащвоп работо суббло8а по про-
арацхо больOая tlacтE 9rхх коraбrнаlшП цо поя8лябтся, т.е. IIе_
0!оЕ опраrшqоЕЕоб цЕоt8сrво псполь8у€шtш строк входов. Пвред
IодепuроЕsяпоl arr !!повшо Dоаsцдr цеrзвбg!щ. Во врешя l|Epo_

Iц)ýrакrЕtt перЕоП хошсправвослп су66ловd orir.oвBo олр€делпть
rекоторUo а!оIсвтц tlспоJrьз)rоIого lшoroclBa строк Dходов. Дrlя
о редолевпя рOакцш с]rббдок raoдollrруеlся поэлаlJовтttо п сrрока
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a

о по!уqf,Е!эlо! роsацrоl Еавосиtс8 Е спшсоа. Прп шоделпровцllиt{

оr€дrDоrх rо[опраачоо!8I опродблsl)tса другr€ шOшент8 l, l&K
рmо до оtlродеIоsЕi Dcolo шспольауоIого lifior€c8вa. Всш ,tan-

доввшо с!рOкп IoпоIьауD!ся до запоJtнбltli всOт0 цпOаOсЕваr то
оrб6!ов поsrоllовsчо во lодФuруелсr. 0бъец паIяти, оrводиrшl
lоI спlcФl rиповgх роаiцпlr ограЕичбн lt. GtrодO!атольно! в03-
llIaOT цооOходшосrь управпо!пя a!!ra сппсЕоU. Даае осли паля-
ll досtаrочво, tбL rо цо!ео спrtсок падо ограшrtчш8аrьr чтобц
ro поцtlлIоGь lааOло поJlоIенIяr цто rреIя поltока Е спшсво бу-
Ipi бодцо rроIоЕп поадоtaoвsвого IодеJшровачяя. o1lбtпtl ецо

ororyDtrl Iol.oнl: 0спr давцш 8ход!sя сrрока ве пашеЕЕеt с0_
otofllпo Dцкодд суббrокаl то такпе строкш по возIоI остtr падо
roцвt8ll Е цаqалс сппсrаr lоль8о Е етоll сrуqао !!{пOво0 l.оде-
шрOвашrо будо! ффЕ!шD!е! поаIоцеllltlого (r.K. еслш вJ(од цо

IoErB, Dцходд, !о 8!о o8пatlaoт, q!о в)tодцц€ спг[адш rгл!шаt-
orl гIе-rо вs порD!х каскадах - ,впеrrо довольпо tlacloo а ,lо-
alqocErx осэrвх). С другоt оlороЕц i оспr спшоок ограlll|чов, !о
оOараrЕr5 вообходшIо rФшсо trаrболбо tracтo всtр€чЕlDцЕOся ýto!-
iцо oтpoпrr прrшш.яi rcToiEl оргшlrаацпDr страхпчцоШ пsrrяr! (Е
охrьхо уIроцешвш Dарпапtо ). 06пааtельно надо оOоопечитв опо-

' Dаrrвшр 0вiзь прOграшaпс!а с0 спltсlицп тхповЕх роавцt t !акиr.
o6!q8olr qlоФl по црхваsу о пуrъ!а. рабочо[ aвll о6rвш сппсков
оrдо!ьцц суббIоков rorпo бrшо рвгулпроватъr Jtпбо вообцо 8а-
працl5. пOсдlоддоа поrеано,Е 0tучао. шOrIа проараIl|шсlу Есно
в!дЕоi rno mвrorl суббJtок Ео IoIo! IIотъ оDранrчоsltого ффrс-
!пвЕого вабора !ппоrшх роаsцпl (вапрllор, парашоrьвUо GхоIц
0вср!кп по чоЕYлD 2 п 

'r 
IвогоrIодопiо допиФраторц). волп цо-

д€Jlхруоlсl нOпOпраавосlь 9Jlolroв?a, lЕtодяqего на ЕЕу!ровнrв
. грашttпвх су06IокоD ( апёrавтш А ш В), то по9rоIошво loдбллпtr-

Drcя !оо оIоrвшо оуOбшвп. Па ршсувво дri 9JtoI€Ela Д суббrокr,
o.i ое: дi алоrвпта В суdблокп оr" о", ora ojt closltoo

ooctor! допо с оIеi!аIх ва EEo|lHol лраяшцо бло8s (С ,,Д ва

PrcyBB6). 8дось цооОIод{Iо llolatoлbcrao проiрашrсtаr осII
ост! о, gJrolorloэ С r Д DаспросЕранOrся Bвylpb бIо_

ха, ro lодрдtlровапшо rx Iошо DкIDq8!Е Е дадш!l oxoкi осrп rо
iЕоi !о ЕоофФдrю 0тЕ€O!r r ToI бJloKaIr па rо!орц0 oшi шпF
Dt. На правlrso подобццо поIтаЕrчвца 8grопразчOслп qас!о прl-
IодIтся обоtlяtцва!ь вруч8уD.

впяOiсl
УйойfrТ

rроtшr словоr ш,ол9яt9 опrсвi trповrс рЬакцдl
ЕроIя. В 88оI олове sошого раэрядOв, шо!Oрцо двlr! Е
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шоПпого у!очп€sltfi Iеста нOшсправнOсIи вад0 прltшенять дltaI,Iloc-
!пчосвшо споварtr кацtого су66доIt8. Для таких словарей легче
ооставп8ь тостовц€ приllорц и что болое Ea&to - это, ocJm со-
с!ав4яотсЕ споварь суdблока or.t Ео тес8Oвше пришерш прOв0-

ряпт ого в различннх реаишах, в то врешя как осIальншо су6-
блокш весут вспоцогатолъgцо функции, обоспочивая обtцуlо рабо-
тоспособпостъ блоtса. 0бшчно отсутсtву€т бодьtllоо разнооOразше
входншх воадеf,ствиtr дпя этих субблоков.
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