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Для решенлtя ва]iнеfiшеП задаqи внчислительвоfi tехники - по-
выленпя производштеIънOсти п расшпреЕ[rя FатецатIческпх возlr0I-
нOстеfi вччлслите.tън!х иаlлин - Еарядl с созданяеш яOвцх вцчIс-
лптеIьнrх цашlrв и сl.tстецr представляется цеJIесообразtlшц объе-
дшlение суцестзу|Oцшх выtlпслительнuх llашIн в вцqиспllтельпуD си-
croIy. Это обеспечивает:

I) поввшсние производtlтелъности ctlcTelш по сравнеltиD с
сушаряоi проlлззодителъяOстью от;елъных цащиЕ благодаря пспOлъ-
аованиш лриЕцппоз Iупътипро!рашкированиf !l raулътt Oбраýотки;

2) увеличение скорости оdработки отдельно' проI.рацl,,ы пу-
ler разбиеяия этоП програхltьl на dпокп и одновреrcнной обработ-
кв блокоs на несколъких rыqислt{тельнцх цаlilинах;

5) расшшрение шатешатtrческих эозIохностеfi систешц по фав-
fiениfi} с отдеIъной зычисJlителъной шашппой, так как появляется
воа|tоuпость досrупа кавдой шацr!нн ко эсеfi пашяти (больще! по
объ€ху, чеlI паIять одвоi,l вшчпслrтеJtъяой иашинш) с Ео||ощьр уп-
равляOщеil уадинýi

4) управпение преобразовашшен и о5хевох !tнформацt{ей от
эЕаtIителъного кодиtl€ст!а абояентов, соединеflннх с выqислfiтель-
ной сrсте,{о! каналФart связи,и совшех!эние этих операцr! с рабо-
то8 кошIексируеIцх Iацин.

В описшэаеIоИ crtcrele (cI. ршсупок) Ioter Фlтъ trо 4 !н-
ччсJIителъных машrя средtего KIacca (с бЕстродеf,сrвrеI порядка
50 000 операцшИ з секун.ry). Сисrеха зЕIючает следуюцие устроfi-
стваз вьiчлrслllтелънЕе лашrtвч тr,tпа "l1-220n (ЦВll), аакопители па
Iагаи?ноЯ ленте (iШ), шакопllтели fiа !агнитвнх барабаfiах (ýБ),
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цrФроDое ycтpolcтBo врецеЕп (llyв), qпrаtrцtrе усЕроЛсrва с пер-
.Фоrврr (ЧУ), бшстрtrеf,ств]r!цхо пеtrаfащпо ycтpof,clв8 (БIlУ),

УСrРОПСrва вЕвода па ItбрфЕарш (П0), фтосrrrrшвапц{6 yctpof,-
сrва (осiу), уоrропсrва вцЕода ва пGФоrовtу (ПФJI)r аrФsrхтно-
цiфовцо п€чатащие уегро ства (АЦПУ), tелеграфнЕе , ,6rвфв-
пне JшHпlt свяаи (ТГ r 1ý), цбЕ!раrэвцl lаrеfаrпчасlспl пуIътr
llвteнepвцl пульт управпопrtяr Iат€IатIч€свпе tтушtш.

СIсtеIаr кроIG пер€чхслевцшI станIарrнцх уотроfiстЕ,DклF
чаеr спедуDцпе осяошше уsщ; I) управляпцуD Iадшпу (yI) [l]
с опбрФrвпоl пщяrь] ((Ц)r s roTopol разIеlева процаша-дtс-
пеlчер, z) sоIrJrrатор опорsлrвноl пшяtш, 

') 
сеIевтор внеrпоl

паrятш (СВП), 4) cgroкlop вrоднlх каЕаJIоD (СВК), 5) сlrсrеrу
прершЕапlя.

УправляDцая Iашина предпааваqеЕа ,lшя коордпЕацхп ll вов-
lролi раOош устроf,ств crcrelш. 0на вцпоrяябт следущпо Ф]rпк-
цrll:

распределяе! задачl ,шl пх qасrп rcIду кOIпIекспру€IшI!
цаllнаIп,

управпяет преобразоваfiпоI ппфорIациl и ее 0бIвв0I I€aпI
усlрfiстваш cпcTeIB, полпосrьD соэIецая этх операцпп с рабо-
Tof, коIпIеЕспруеIцх Iадtrшr

ttовтроJtпруот передаqп япфщацrп Iеrtrу устроf,с?ваш сп-
стеш п рабоlу сашх усrроfiсrв прrt поIоцr спецха.пБного оOOру-

дOваяtlя п aoвTРojlbпlo( rестOв,
рбгис!ршруеr разtrичше сведенllяi о!носяцяеся к рабо!е

устроfiств спстехц и аадачаI, peEaexro( на неИ.
В каqесtве управля!цеИ Iадппц предпоJtаIается испOльзOЕдъ

уншверсальнуD вшqяслитеJьнуD Iалп8у !ппа |llявоr-а2П.

КошIутатор оператпsноfi паIяtrr вшоrtвяет все ФввцIп по
соедпвенш} основншх устройств спстеш (ух, сВп, свп, цВl) с
оперативной паIятьD. В осцову оргаЕrзацш опера!ивноfi паrяrп
поIоIен oJIочншf, прrпцип. К8sдшfi бпоr (К) rleeT хестное устрf;-
ство ]rправленrя r цоrет ФуЕtсцхоЕrроЕать aBToEoIHo. ElKoc{b
бJtока цоrет бшть проrtавопьва, реrшf, ого работц опредеrяеtся
управIяюцпIп схгяалаIr yc?Iюf,crв. ЛDбо€ устроf,сlrо IoIeT бцlь
соедf,яеяо с лбшI бпокоI. Порядок соелдневпя опредепяе?сЕ ул-
равляDце! rешппоfi посrlrой упвDляDцпх слов в спецхальЕtlе ре-
гltсlрý. Пр!t а!оI допусЕаетсf, BrвIorgocrb соод}tябаrЕ яесвOлЕ-
кпх устроfiсsв с одrпr блокоц паIяlп. В alol сJryчао сOедпневlо
llolet бцть проrав€доно в perrro равIеJIевпя rреrев; (послсдова-
тельЕость соедпвенrf, опредоIяется прпорrrетоI устроЙстэ).Пре-
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ршванле oсуцостЕдflеrсЕ па уровпо однOго цпшIа рабопr бJIока.
Сзявь шеццr ycTpoficlBarm п бtrокош паIятп осуществJIяется параJI-
JIOлъЕшI водоlt з обоих напразлоЕшж. Кроrе шода пнфрtаппи уст-
рOIств0 пOсшJIает в блоr пацЕтш адрос яsеfiвш и необходшшцо уп-
равпяпщхо сптпаJш. В KororyTaTop Еаlдое устройство посьшает по-
rор блоtа, в кoTopolry ошо обращается.

СВП обеспвсlваот обшеп шФоршцшеfi rетду опертивпоft п
впешвеt паIяl!яIа.

В освову оргilшзацпп впешпе8 пахяти сшстешш полоlен сле-
дуюцпf, пршпцпп. Все ввешвше запошиIrаDщlе устройства (ВЗУ) раз-
депенш ва пecKOJБIco групп, каrдаЕ ша кOторшх шшеет шестное

устройстэо управllеfiпя. В группе roleT бнтэ сосредоточеЕо про-
пзвоJБЕое tшсло отдедъншх устроf,ств (llБ, lfiI). Itашая отдеJБ-
ная группа связаЕа с СВП одвиr каЕаJIоI обшепа, по Koтopotry
ипфорlвчия поредается в в!{де параJшелБво-последOватепъЕого ко-
да. Вкlшчепше Bff в работу пропзводптся управляющеfi шашlлноf,

посцлкоf, в IecTEoe устроfiство управпепця ВЗУ чшсла, в Koтopol[

укавIIвается ноцор устроfiстэа, вачаJБЕЕR адрес, реппш работш.
06шев шпфоршацпеfi rеrдr 0ВП п оперативпоfi паIятъю систе-

шш прOдззOдптся по одноtry IсаBaJry параjшепьншll кодош.Перед ша-
чалоц обшепа управпяDцая llадпЕа посшдает в СВП управляющее
СЛОВ0, В КOТOР0I ЗаДаХrrСЯ ШаЧаЛЪВНИ аДРеС П ДЛИНа ШаССИВаrПОД-
леrащего обllену. Таrиш обрзоll, управляпщая цаJttипа вцполняет
ToJБBo (шrЕI3цпш орга8пзацшR оошена, в дапьЕейцеш весъ процесс
обrrева шпфрrачпr rcIдlr опоратrrввоfi паIятъD п знешншI устроfi-
ствоц обслJшпвается СВП ш uестншll устроftствош управлеЕпЕ со-
отво!стзущеfi групrш Вý.. Прш атоц СВП внпоJIпяет спедующие

Фксцпш:
пропзводхт обrеп пвфршацшеfi с ВзУ по спЕхропшпупъса,шrвн-

рабатшэаешrш соответствупщшa шестцшш устроfiствош управJIеппя,
преобразует парадлельЕЕЁ вод в парашIепъно-посл€доват€JIь-

нЕfi, п наоборот,
шодшФшцпрует тоrуцшfi 8дрес прп обшепе очередншI кодоч с

оперативвоfi падятъп) спстехш,

фиrсирует оковчаппе обIеЕа.
В осшову построеЕпя схеш СВП поJIоIен пршнцип Зрешенного

раздепеншя при обслутпваншш песвольЕпх парашIельво работающпх
IcaEaJIoB обшеtsа. Этот прпнцпп требует tlеЕшlего объеша odOрудо-
вапиf, п ширOво исполъауется прп орг8низациr шного$аналъншх си-
стеr обс;rу;rrваЕшя. В СВП вкrшчается бшстродеfiстзующая буфер-
ЕаЕ пацятэ. В разработаЕIIош проепте объеrr этой паrяти-52 ячеfi-
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Eпr дJlltllа cjloзa - 48 разрядOв п цпш 0брацсния-I,5 ш(се8.
Ясеfiки 0уФеряоП пацяtl.t;естко распредс.тевч шенду вяешfiикя ка-
налаши. l[аrдоIу кавшу отведено по 

' 
яqейки. Дде пэ трех яче-

ек явJIяптся собствевпо буфршшци регистрашш, работапцихх по
привципу качелеfi (поЕа одЕа ячеЙва пршвпйаст иItфорцацпD с ка-
ltалаr лэ другои ячеliкл происходi{т передача содерхл!шого в опе-
ративяуD пашять спстOrш, потоI обе лолоrllпш шеfiяr]тся ропяцп).
ts третьеfi ячеfirсе хранится упраЕпяшщее c.iloвo. Для обеспечевия
связи ОуФервоЙ паrятп с внешниIи Kaнartal.и устройстш упраtsпе-
нuя сВп цопа о содерrать дополнятельяый бпок rреl|енворо раэ-
дсJtения с регястром циклrческого опроса, разрядц котбiiого эа-
груааргся синхроиllпуjiьсаllи, поступsDцхllt| с внешнпх каяалов.ко-
л}rчсстБо одяоэреraенно работаю!{их ЕанаIоэ обшена aaвttcпT от
врешеrнrlх характеристl-tн зсех устроИств, участвуll}цхх Е процес-
сс оOнсва: буфрноfi паtaяти СВП, оперативttоf, паfяти спстеш,
lliyr шecтHol,o устроИстза управл€нl.tя B:jiI r др.Oдвовреrенно cBll
l.оIет оОслуrпзатъ 4 ванаJIа ШБ п 4 Еаяала Ш.

СВК слуаит для связи систецн с больцtlш числ0I внещнях ва-
палов !азного типа. СВК состолт иэ буфрвоf, паIЕтfi (Ko)l уст-
роиствý управлеflяя Свк и блоttа врехевяOго раздоленпя.

Каsдоlrу капапу отводится своfi учасlоrс буФерноШ паtlяти.
Этот уqастоlt паIятlr, в cвoto очередь, деJIитсi на 2 полоЕинч, х
pai_ioтa органr|зуется по такоцу te прияцпrrу, Еак и в СtsП. 0бъех
буфсра каtlала рассчптывастся так, чтобы не пролlсходип0 пOтерл
ивфршации при лlodшх допустIцых Dе]шшах работы.

УстроИство управлешIя cBi[ содерзит управлеfiпе буФряой
пашrirr.Dr л4цi!фраторн дпЕ установления соответствия цеf,ду во3-
aiуfiд(,пяшш lаналаши л ltx ношерахя, управленяе разверткоI лля
преобраJоваll}tя последователъfiцх ко.trов в параJшельнце r п наобо-
рот, дешхфраторш для лреобразозанпя упраЕляDцих сиlrволоэ в спr-
HaJlu прершвания, а таtIе счетчик]r для ков!роля эаполяенля бу-
Ферiiшх зон.

В свяаи с ToIr что буфрная пшять СВК свяаана с боль-
шиra числOш каналов, действуюцrх яезавrспцо друг от дуга, дпя
Iх раззязкп в сВЕ предlсIотрен бrtок вроIенного разделеflrfi.учи-
тчЕаяr чт0 внелпие fiавалц обпадеtrт l.евьдеfi скоростью по срав-
;i{,,lIиD с каналаI}l tsЗУ, в качестве буфрпоf, паr8тп lolпo псполь-
зоэать оперативную па ятъ с боJБоrI цпкпоI обраiцевхя (палрr-
иср, б шсек). Блок BpeIeKBoIo раэдепен1lя содерrп, регпстр оп-
pocai содераащип по одно|aу раарялу на rаIдlIй энеlдпшfi Еаrап r
одltII раJрлд на внутрепншf, мнал, (от Koxlyтaтopa 0П 8 СВК). В

?е



разрядш впешних каналов поступает единица при какдой очерел-
воfi загрузЕе проше]trуточlrого регистра дапlтого fiaнa.:la. В раз-
ряд внутреннего канала пOступает единица предупIjешI,1lния от
активноfi част!! спстемш за б шксек до начала перtд:tчи иliфрма-
ции. При обзоре регистра опроса после каждого опроса очередно-
го вIlешнего канала производится опрос внутрепнего капала. Со-
отношение вреr.еflннх парашетрOв вцешних кана.пов и пOлнOго цик_
ла обращенпя к 0уФерной пашяти СВШ таково, что частота обшена
по приоритетноtry энутреннешу канапу заведошо болъше частоты
подачш пвфоршацип по лпбошу из вflешних KaHaJloB.

Сшстеша прершван}lя - это устроfiство, необходимое для ор-
гавшзацпп обцего взапцодеfiствия болъшого чисJIа независишо ра-
ботающих устроfiств. Через систешу прершвания организуется
,овязъ всех устроfiств спстешн с програrшоfi-диспетчер. Гпавноfi
частъп сястеrrш прернванпя является регистр прершвания, каfiдIИ
иа разрядов которого соответствует тоil или иной причине пр-
рцвапия раOотш управляшlцей цашивн. 0сновные причины прер1,1за-
tl}lя l!огут быть разбштш по группаш спедушщиш образош: I) сша-
налш 0т внчtlслитеJIъных шашин (раэпичные остановы, обмен и
т.д.); 2) спгпалш от сепектора внешних &aflajloB (заполчение
очередвоfi половинш буФера какого4о канаJIа, начало iraiioтm ita-
нала и т.д.); 5) сигнаrш от селектора внешнеfi памяти (о,iоltча-
ние сбшепа с какпш-то ВЗУ); а) ситнаJш от устроftства контроля
(пояэлепие сбоя з какош-4о ycTpoficTBe); 5) сигналы от lleн-
тралъного устройства врешенп; 6) сигналш от пулътов (работа
оператора организуется через спстецу прерьвания).

Прп разРаботке данноfi систеrrн авторами был исполъэоваll
накопленннtr оIшт проектирования вычислительныJ( систем Р+] .

,??


