
ltrlюд лнlJшзд структурll плрдлпвпьllцк длгOрштlюв,

рЕlлllзуЕtшх нд oдtoюднOi| вш,IислитЕJIьнOй спствllв

Д.Н.Itrшадзе
( ЦосrЕа )

0двоl rs прччпп со8даrrя Ешччспдтел!вl[х сrстеч (ВС) [I ]
явлве?ся налпчпо болъ!ого чllсла задаq, рGшевпе коrорЕх па од-
Ео! элбвrронво_вцчrrсIr!ельпоi шsltце (ЭВ[) sввозцоrво хлш

,робует эначхтельпцr эатраr rаlякпого зреr.енI. БудеI паац-
эаlь 8адачlt т8кого тхп8 больцIrх.

Дrя рбалrаацип боJtьшоl задачш ва ВС необходхIо предсlа-
алlь внчхсrtlrольЕчfi алгорхrI в параJtrельчоfi фрIс. Последпrй
долIев обпада,!ь эоэшrшостьD в8хоtдбll9я распредеrенrя, прп tco-
rоро! обеспеqrвается пrпIIальпое cyrrapнoo вреm прос,!оя ЭВu
вс.

В э!оfi рабоtе продlсагаоrся способ определеfiхя числа ЭВl|,
блпэкого 8 ваиIевьцеЕу дос?8rоqпоIу д[я реаIшэацIr данЕого
алгорхтIа Es ВС эs невоrороо эаравее фпrcпроваввсе вреця Т r
qтor в cBoD оqоред:ь, обеспечtвабт ух.ныIе8I€ сушарного эр6-
IaHr Ерос?оя ЭВI ВС.

Всяrrf, алгорrtl, роапrзуешr! ха Bcr lorЕo преtrс?авIrь в
впдо Bpeloнltoй Фунtlцхонаrъноi граф4хеш [2 ]. Bcer sop!лtral
tавог0 граФr IФrоршо являDlся ФнкцrtoналъЕшш 0пOраlораш
(Ф0), посrаэлGц в соотЕетсшие поrоrорц8 эес. BuparaDqrf, в

условflж едшвrцах врвIя вцпоrпоЕпя операrора ва данцоf, ЭВll.
BeprrEш соедrrовч !.etдl собоfl рсбраш двух тппов: Фtrвкцtrона_
льпшIш ll упр8rляDциIх. ФуЕtсц.rоваIьвшо ребра опроделяD, связь
по Еедпчппаt rcIду оrдеrьsчш опораrораш. oуЕlcцrовальrое ре-
бро, ttдуцсо в операrора Фr tt операrору ФJ , пова8цЕаетrчrо
резулъта, рабоrr оператора Ф i сJrушr аргуцевтоц прI реал8 -
зацпr опоратор8 ФJ . УправIяDцхо рёбра опредеrяDt порядоrс
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вшпоrЕенп, опбраторов. Упраsrящее ребро, Iду!60 lg опера!о-
ра Фl к oпepa?opilll Фri , Фr. r...r 0rr r по8аlrtDаоt, чlо

после ввпоrшбвltя опGра!ора 0r дошоi бцrь rшпоr!еr одrr l
loJrb8o одIЕ пз операrоро! 0., , О. i..., 0.Jl J2 Jl

БудоI csrlalьr irlo rl€lrся робра !оrьво од!ого trпаl а
rl6lнo - lhlrrцповаrъвого. 3вдача о сrедоЕrrr crpJвlypц аrго -
рlrш с рGбраrr двр( ,rпов а сlрупrуро аIгорIrrа с ребраш
одпого trtпa будеt рассrотр€sа r спбцrа.[ьЕоП рабоrо авrора.

На рrсуЕЕб прхsодеЕ прrIер пsрsллольвого алгорtltlаiсrрlв-
!уру rоrорого опредоrяЕ робра ФуЕttц!оssrьцого ,хп1. Чrcrа .
вп}rсапнш0 в l0ршивн поЕааваю, дшlеrьЕосlь вчпоIЕOп!я 0пора-
lopa Фr Е услоrпfi одпвпцах вреIенх.

0. 0.

п
:1

0r.о

По графсхоIо rавесrпцIп lotодаrr [ 1 ] rorBo опр€долх!ь цI-
ЕлIаtrъво воацоtЕое вреш реаJtпаацrr 8лгорптIа - TED.

trля гриrодеЕного Epgraapa rа prcyнae TrD = I2 Ёловнtш одr-
вrцаI. Крш?rqосаr' путь вIrпча6? Ф r. 02,'Ф5, 0ro.

l|olвo laвto определItь IоrеЕ!ч BpoIoBl Тa] - саrого parBb
гс в8чаrа рсаrпзаlцц п Т;. - саIого поздiого овоЕtцЕIя реа -
rхзацхI операlорs 0 r
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trапЕцо !r, t?афхоrц прrвбдовU D lа6!rцс.
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Еаrдr! or сlроrо! ЕIда:

8or 8i l а2r.... ап_t, (I)
гI0 D - д!хЕд врпlпtrосroгo пуrl Е услOЕ!Е €дпнlцах, а

ар ({r = 0,1,. . , , n-1 ) пршвrrао? сrод]rDцrо аЕаqовхя:

8р = I, €crr ,-l,;:" < g . ч. . t, .,

ар = 0 - в проlrrвоI слуlво.
3досD с;- _ одхп ,8 возшIпцх IоIентов DроIоllr ваqаrа Oi
Нsпрrrcр, 0! Iotнo Еачаrь Е IoIc!, BpoleBI t, 4. Тогдд

coor8olcTEyDцti ory clpola Еш!адl, !ааз

0I2r456?89I0 II
0000I 10000 0 0

Дrя ,oI опора!ороЕ, 8oropEo rо Еаюдятса ra пprlrtroqпol пу-
,!r Gправодrrво сIелуDqоо coolEoleElo: т}, + t. < Tfu.

Поаrоry роаrrаацrD lаю!о опорlора юшо ваtвtD ! Iоtбвrц
Epclбrr Td = Ti, rrr ,.i = ,l.- Irшr Td = Ti.+2 r л.д.

до ,ех порr воIа rо с!а!е! спрвёллrвшr равЁвсtво l| + t, = Т}r.

TaBrI обраsоц, д|я ваIдого опЁра?ора. по доIдцего ra Bpr?rtr€c-
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aol цЕr, поrучпц lrоlбсlво сrрок впда (I)l 8arýn ts юrорtа
(Ф| ) вазовоч J -ol юдФхкацдвf, опорsrора Q|

'НапрхIерl дIя Ф. cyloc?ByD, д!€ юдIФrпцri О] r Oj :

0: -о 0 о 0 I I 0 о 0 0 0 о

о: -0 о о о о I I 0 0 0 о о

Все Фуввцr.tо8альrче овера?орц r ш rcшlDrrацrr. прбдс!ав16п-
вчв строваIп Еrда (I), цоIво располоtrтt в вIде штрrщr.

Для прrведеЕвоfi Еше !раFсхощ (сч. р!rсунов) ,gtвя lвTpr-
Ila вЕглядп! сJIодItrцlI обра8оI:
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ВведсI веЕоrорце опрододояrя.
Просlатрпвая Ц -цП Сrолббц lаrрпцgr Iопlо уlв€рIдаlь. taтo

BoпrtlocтBo ramxпl рабоrаDцхх s Е -цf, процбrytоа вроIовпi яб
провооходrт чxcJta разпж 0t r sходяlrх в это! с!оIбоц. Н8зо-
Beta аrо чrtсло пр- в е с 0I р -г0 сrолбца ttатриццrа со-
ВОКУПНОСТЪ ВСбХ !р -ВOСОВ - л-ВеС0I ЦаrРl:llЦ.

В .rо Ie врбIя полпtrесrзо fаЕпrr рабоrаDцrх одЕовроIевяо 8

}r -вfi проrcrlrrоп врошеаr, ве цоlоt бшtь Iеяьпе в tltrcлa раз-
iЕх Фt r rходяцхr в ц -цf, сrоrбоцrаа rсвлDчовrоI tGх. у Ео-
торшх пIее!са хоrя бш одt!а lо.trrФrхацхяr i0 ЕеросокаDцая дап-
пвf, сrолбсц.Это qхсIо Ba8oBoI вр-вес oI, а соrокуппос!ь
п,, - весов дJ!я всех сrоrбцоr - д-вес0l. Iаlрпцв.
'Ц -rосоI J-of, rcдIФ8ацпr l-го ФунrцIоsаль -

ног0 0пOратOра lаэцв8еrся вOвOарасlеDlдя пос!одOЕаtOлыOсть

цrя
JEeco! 

lol сrо!dцов, ц)lорцо пOресоrа0! даЕча, юдrrФпка-

t'0

п| -"ocor J-o[ юш(Пхацrr
ашваO!ся вево8растаDlая посIбдо1816ль10сrь
сrолбцо!. Botopua доресоаао! пllная

Лш граfrсrешa (cI. рясуЕоt) DвtllсдоЕ

9,

1-го опOраtора аа_
- Еесоа ,ох
01 .

I д_ ,все



штрrtцш , tФrDедоrц в сrроrах. поrcq€ЕЕЕх аЕаrоI О. r| - ввс
2-оt rcдчФrrацtr Ф! раЕ6! 15, а п! -вос - 3I.

ПуrеI в граFсrсlо ча 0r , 0t, булоr ва8rваlъ, всяrJD

'a8un 
посrодоваlопьЕосtь 0r1 , Фr. 1..., 01о r ilto !ля ral -

доЕо orv ( ч= Ir2;...1r) ввпоlrяпtсв усIоЕlя: ЕкrдоI otv
яЕrяе!ся вшхоll 0r"_. , а вцход 0r, ,в!во?ся вIодоI Orv_r .

Ф, r 0. явrяDЕся coolвorclвoвto наqалоI п 8ояцоI путх.J_ J- J_
ПуrеI в шЕrршце 

',.l 
, 

'r, 
,..., 0r, будец Еаасва!ь Irо-

I0сlво lбх clpol, coolвelcrEyllilo ФуЕttцхонаIыцо опораrорн
воrорЕх обра8уDl пуtь r граiFхaцоr а lапlо ЕцполвяDтся усло-
вrя Tri.. . t t,_. = al .

НапрхIор, t|одхФssцlilt О] л О] обраэуш пуrь Е цаrрпце.
J.

IодIФпвац!я 0r' паанвается, Браf,яоl cIeBarocJII во сущосf-

зуе, друго' tавой !юдrФшацшш Фr- , дл, коrоро' IoIeB, Ерв-

IeBf, ,ачOJI6 ",'' 6"n бш lоrьшоr чоr "]' . Для шдrФrвацхп.

Kpaf,Bel слова, энпоrняо!ся неравевс!во 
"." 

a 

";.Аrалогriчяо опродоля€?с, шдrФхкацf,я l sрsiЕrя справа.

Только в элоr слуqао -|i , "|' 
. Топерь пбреiдоц в с8цоIу sл-

гор!lrIу.
0бlая ltдоя алгорпrrs сосlош! в сл€дуDlоI: поIучхr IaT -

рпцу прпведевного вш!е вхда! пOсtrедоваlольЕо вччер8lваеI не_
во!орне чодхФrtкацпr r8K, чlо а 

р - Ебса сrолбцов pacryr по

воаIохпости IGвъдс, а D р -Ееса уIеЕьшаDrся по возIоll(юfх
больше. Уrепьпшв ! ч - Boci ror carцI уIбвъlrtl r воtrхчесrво
ЭВrr рgбоrsпщях одЕовреIеЕво в ч- fr проIоцIrо, вре!6rп.АJ-
горптI aaк8нtlllвa€r рsбоtу lогда, tФгда

(rа:лч )-пч=О Ф =|lr,lra,..., Ёr,; TS n).
эrо оап!чаеr, чlо даIьЕоlлое уIевьцеrrе srсrа эВIrрабоtsDшr
в р -шl цроIеау?оЕ врбIоЕrlr rсвоэIоrrlо.

lrгорхrI
I. oпредеfiеI ц- вес х ц- rбс rаrрIдн r перGходхI r 2.

2. ПlоI Dсв ruc (пч) ,arcпel ч!о [(lB nu)- nuJ rlHrr-
Iольпо. возIоrвЕ два слуrвя:
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а) еслr дiп [ (!эх д ц)- ц ] = 0, то - юяец;
6) еслш "чц [ tna: " о)- ri ol l О в сrоIбцаt щ l щ r...lP.r

t0 ОrЦеqаеI СТOДOОЦ р l< рf ... < |ttrJПOРеХОtrrI r 5.

'. 
ВшбrраеI rеко!оруп rодхФхкацл! 0.' , вrоицуD в дsrпнf,

ц_ -шf, сrолбоцr r сраввrв8еI a','r; , о]'- 
""." " 

r|'- в

r|'- 
"u""", 

другоП юдхФхкацхх 0t . ВоsIоIЕч сrодуDlяе сJцI-
qах:

а) ,|', ш|', п]', u|' .
J

ВцчорstЕаеI Фr
,

а

, пороюдшr в 4.

б) "|', "|". о|'= *i' .

Вцsорrшваоl 0|' п пероюаrr к +.

в) .|'. 
"|"" 

о]', *'r" .

8вчерЕпЕаоI 0|n r порехоппr в О.

г) "|', "|', u]'. о]' .
J

Brsopв[Bagl 0t r пореходII в 4.

д) u|,, r|., ul,. "i. .
,-

Вцчеркчваоr 0r' п переходrI в 4.
4. ВоацопЕ сIsдуDlrе сrучап:
а) Гrлr вцчбрrцу!ая шдхфаацrя пе является араfiпеf,, !о

переходrr r I.
6) Вспх вцчбрввуrая шодхФrвацlrя является араf,воfi сIева п

ослх ,оэоfi rраtвоП слвв9 стала Фi r !о !шqорахЕапtся laвIo
'{ tz - Jr.

все Iодf,Фимцхп 0,, , Фr. ,...,0t, r образупцrо в larpx-
цб путь, воторшf, t8чхЕаеrся рацьш€r чоr Ti * t r х вачаrоI
поторого являе!св одЕа пэ цодrФшвацri Фr l garel псреходхI i
I.

в) Еслп ввqервrytая IодrФпвацдяJ являеlся враf;ЕоI справs
r еслr Ео!оfl краlЕбf, спраsа с!аrа 0. , lo вшчорЕхЕаD!ся laa-

J. 
'" 

- lr
ro всс шшФ!вацr,, 0,i , 0r. . Фr- 

., 
обраау!цrrе пуtь в

Iвrрrцеr rо?оршfi rовqа6?ся !о позIа тоr т ! r юrцоI rоrорФ-
го я!ляеlся од!а ra IодхФrЕацrf, 0t . ПброrодII t I.

tr шrрrце. прrrсдоЕrоt Bmol а!горIтI прrrовя€!сi чеtнро
):
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раэа. вчqпслеввве на ааIд0ll Ia qеlнроI эrапов I- Ееса g

в - веса чатршцч прffвбдовЕ D сrровахi поraочввllж эчOааш I,
П. Ш, Ш. }lз посrtедпеi парЕ сrроr DIдво, чrо алгорrrll прод-
ст8влеЕвшП графхешП ца рпсуrк6, вg lotor бшrь реалisовsr
цеЕее чеш Еа трох ЭBll а8 Bpeшr раэпос ТЕр = 12 усrовцшI одп-
вrцаI.

Подsорrнутше Е Iаrрпцб IодпФхващх озltаtlаоl, rпо IIевlо
онt доrrвш бцrь rцпоIвеЕЕ па Еавоfi-пrбудь э8I. к ter IодиФл-
вацlrяIi с которшш рабоrас, аrгорltrl ва 1-oI эrапо,щ)ипш -
сачЕ цпФршi раэ8ше i .

trITepa?yp8

I. а.В.Евреи!оЕ. D.Г.Косароэ. 0 вшчпсдrтеIьвц сшсте&tх 8ш-
coкoll пропэводптбльв(ютr.- Иэвос!хя Аff СССР, Teпrr-
сеская Еиберrетrrrа,I96J, } 4r с!р.r-25.

2. Д.Д.lIоспелов. 0б одвоI способе послробния ввчIсJtrtтеrъноfi
сисrеIц.- Сехипар rТеорхя aвloшaтoвll, Киsвi I964.

5. с.и.Зуховпцкппl ll.д.Радqиtс. lаtеIатпчоснttв lеlодr сеrG -
вого плавIрованrя. ll.,Иад-эо iнsyEan,I965.
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