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(HoDoar6!pcB)

В rsrерrrоIьsоt l вцчrсtrпrеJtь8оl lбхrrво !tрою€ прш€rо-
Eto ваIодя,! I!сврв!rю усrроlстrs обрабоrrп rфошацдп, прод-
ва8аа,Iбl!це дIЕ ЕцlюrЕеЕlя rcшпавасе вцчrслrтодьвЕ опороrгl,
необходrlr8 прr опродвдоrхr Фвrqli дDуr t бодсо поlЕIбвшхi
аадавlц tlrclall.

К подобstц устроlсlsщ оrпосяtся уоrроlсrDs с
clpyв.ITpalпl яшlDщшс, Iв8цоЕrдlостьD спсщ8Jl8lро!ацlц вц-
qПСПrТ€ЛЬВЦI Сред. Псрвше lатпtrrцо Dцlt!слIrоIьаа уоrроlоlDа
бшш прдЕssrачбвr ддя поryчоцli роsудьrаrоt юсвоЕпц lalopo-
lп! l дJtя стаr!сrЕqосюf, 06работrr шIерIrоI5цоl
[112131416] . В Еасrояl0l вбот€ рассuатрЕs!тся rэ!оторgс
оооб€rцос![ пOсrрооrr, дDуrlорцrr rarprtlEц с!пtrвryр l спосо-
бц rx рбалпаацдr о поIоtЕD rаlрпlsцх со!оЕ.

Прпtцrп построеппf, r деlсtrr8 Iе?рпtвц crpytlyp сое!опf
в спедуDцеI. Предэарптельво ЕвiчоlоrЕш (дя реsrцЕц шIбF
Еац анаqеrll парбшапвц а п D ) авачовrr Фвцлr о распо -
IагаDlся в rпде rабIшшФtрхцц. ВходЕЕ iBltlttxEц sqдв!лся Е
!цде оIгваrоD обцсцо шпуrъсЕоttо xapaalopa, rarп.l ra кr!оЁа
подае!ся ва строву IIп сrо!боц Iа!рIцtl, cooтEelo!ryDlto аадад-
воIу il!сду ta цЕоIосt8а Еетра!ьЕц gсо, Ir2r3,...л . 0предо-
JIеlп€ р8упьlвта сводпlся ш вЕборве ts qЕсхоDото tюIЕ !аrрrцд
вцOдцого 8lаqевпя or , соо?!етOrвуцош srшоlry oоqcтЕвш
ЕrаqеЕпf, парш ar п bl п раопо!оаовног0 ll пOРССOltе 1-ol
сtрош п J -ol rодояrr штрпцц (pro.I). 06qоо sоrrчесrsо дtс-
хротвsх аrачещ! шrодrоП вqrпшЕц (юлвчесtэо воэIоIrrд со -
оlоппП вt!(од!оt валппшr)rопрдолrеlса qrо,!оI Io. I", !ь
(прх вада!Еоl Iа!рrцо lo - !),r1I9 !е -tцclo cтosrlb -
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воловок. Нуrеря"гх вш(одrtrх sначеццi (адресов) поIет бшть nD-
боПr напршaер lцоаесr8оr Еаlтральцto( чпсел Ir2i3..., ll . Прп

рвалц8ацш cTpyкlTpDl D вхде штрпчlOf, сеткl шlи устроИст!а па-
ш!п в I0сlа пересбqеlшя строк п кOповок ЕIсJlD,l8штся яqеЛюl
соЕmдецшя, ошеqа!щtrе Фкт BcTpeEr Еходньц спгваJIо8 at п
bJ п фрtaцруDщчв въD(одноi сIгн8JI cr . Jlогиsескаi сrруктура

IатРПЦц ОпредеJ!яеlся D этоI спучае сrtстецоi{:
or = ar Ь't

i;: i: lз
сr = ar bJ (I)

Св = а* b,r

llатршчвуп струкlуру такого тппа чоIпо уподобить элецепт8,рноИ
вцsислптелъноf, Iашпне с ограниценншц набороц операцпЛ [5].Эта
структура обеспечхзает полученпе цаксицально возIоаного чисJIа
авечепхf, вьD(одноt веJtпчrянr равхого лроиэведениD чt{сла строк
tr колонок (ыо = Ш" Шь). В ряде Фlгвев колячестэо вьD(однrх
авачбнrfi (I) rоrет бцтъ принято Iеньщ]ш llахсшшалъЕо Еозцоано-
г0 tцсIе Io . В обцец слуlве копичество вrO(одЁцх зяаqе ип
(чиспо уровнеfi Евантовапия вцходвоП эелпчпвц) xoleT Еаходптъ-
ся в прод€лах 1 sш s llo.

Болъпоfi практиqесtий rвтерес для цепей шатешатической об-
рабоrвtr шаIеритепьяоП инФорiaацхп предстазл )т l.атричшiе струк-
Еурц с чпФоra уровяеf, квантоваttrя зrо(одяоt велrчинц, сOиаt!€-

рпIцс с воJtпчесrФl прпнять8 дrскретншс зпачениf, пaOдпьLY Еепи-
чвtI. Количестrо ypoвBef, кваltтованпя qасто шоrбт бцть вцбрано
из условпя раЕевства относит€Iъпоfi погрошпосги ( бъ{ ) зада-
Епв D(оддх !ел!tlив и погрешности ( ь" ) получешя итогаtт.е.
Ь = Ес . 3десь 6* = 

aJ:1 r-'1аналогпqно дrя ь), а бс

пр!вш|ае8сЕ равrоfi:
I. бс 

=
с -с предельная относOlтельЕая пOгрешвOсть

(раэrоIернsя iKaJIa квлlтовалttя Ецходпоfi Еолхчивц).
_ сr- Cr-.2. бс = 

.-ъ;- i- погрецность oTHocITerbBo тецуцего зна-

qецttя птога (неравяочернея шкала ).
В первоц с,!учао iцсло уроввеfi квантоrаяия (ц ) вьаодноИ

Еепишвч оЕаацвается раввшr qхспу(ш), а во втOроц - находltт_

ся D пределах <I<!а.
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РассЕоlрпI способ построения Iатрrчноfi струкrтрц о I = Il.
tlаСог числовю( ашчеlrf; rю(одяоll аеппqинц с (втриsпое лоле)

равбпвается (квавIтется) па ряд прцнкФоцях друг fi друtт аort.
Каsдо8 8oнo'l ограgпiцrаDтся пршбплiзительпо раввче с уч610I до-
пускаеIоf, отвосп!еIьшоfi погредвости аваqевия птоге. Все знаце-
пкя вьрсOднсfi Еелпqirнцr попавчие в даlilrуD аOну, приравнпваDтся
некOlорошу авачеппD or r находяцеrуся вЕутря 30нш п явJiяDще-

цуся значеншош-предстевителеI дадпой аоfir. Зваченше-прдста -
витель прr равiIоцбрвоfi цкФtе ввантоваtlltя вФ(одноft 8елиtltrЕц I0-
IeT опрGделяться по 8aDllclllocти

crзkАс, (а)
гдеk = Ir2r3,....I - ltоЦ9р 3оаts1

ф gс r - с r-rэ с ца.:сЪ -Еаf шавтовавrя вrшодlо8 величrlнц,
с.о = f(ar"*rb.o ) - шlвсrllаJlьпое а8аqеfiпе Фпкttпп в

дlалааOве,

ъ - предельная oтHocllтemвai псгрецность, доцускаочаi прts

пOпучепшЕ l|тоrа.

грвншIц Еsадоfi tia aolt опредсляl,тся зпачевritaиr Iеццпlп в
предедах о,! (k-Ё) А с до (Е+ Ъ) А с .

КоФпIVрацля зоа цатршtlпого поля п шх коJlпчество 8аЕисят
от rоцlиекса lатеIатrtqесшх операц{пr ЕцпоIняечах аад вхоtпц-
чп зеJ!пtlппФatr ш допусмеIOf, 0тцосиrепьпо! пOгредностп бс 0л-
рGдеrевrя t!тоrа.

tla ршс.Z покааана четрпца DшrIяшбвпя с = \ffi с вн-
деJlеtlнЕцlt в qшсrоrоц попе эопехи paBBOBeJllKrDr aнalreвxt Фrкцпи
С yEeToI бс = бl* , 0105 (5rФ).

ПряЕятсr чю входвце BeJtиqrHý а п Ь аадая t!s(юроl. л!сцет-
яrц зваqеця,l в диапаэоне I-2o с щагfl шкалн, рав{ш I. ЧисJrо

дпскретвшх аяаqеfiIfi входrtцх веIиtrив Па= Пь =20. Стркп u ю-
aottrп штриll! проts!шерсв9,1ц tпrсхs.taп Ir2,3,... а0, одноDреIеп-
но явJtяDfiiIцiiся в дапноta сrlучао ! де&стЕиrвjrьпчш анаtрнllflп
ЕхолDD( эелшqпя. Кодцчес!во вю(оr(нlш 8ов Е = L =20. Зоrц
таr8е про8]цврованý tшспs'lя lla; 3t... 20. 3цачошпя _ rцвдста-
вителп aoril вцtJlслонвцg по заапспrостч (2)с тоsшостьD до цех
зкакот, буачт: cr = Ir4Ii сz , 2,83; а, = 4ral+ l т.л. до
Сао = Сдах .2813. (В Цатрпцэ опI ЕцдбдеЕц sпрншl прпФ0I ).

Подо68iдl rе обраsоц строяlся дЕуххбрвце втрпчiчв струк -
,a} р5 дjtя вяпоJ,lgепдя ппбшr( дшlгirх поIплоксо! оп€рацпfi вад шу-
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rя входнцшп зФruчшнацп. llpш веобходиltостf, опрбдвповrя ФуЕЕtшf,
боrtее чеш дrух переIенвцх цоtтт бцть пЬиценонs оdьошlв струк-
турц rrли пспоJlьзоэшо соешtноппе ! опрgдепбвноl ttOсrlGдOва-

тельltостп нескольltllх двуцернц цатршц.
Пршзеденная на рпс.Z шатршrв (Iатрпqвая карта), юrer cJýt-

Iпть грФllsесвшц вшшсIIтельЕцr устроПстsос (лrац€тrоП EoIo-
грsш.оП) для опреде[еЕпя Фнкщr с отвосй!ельяо! погрвцвостьD,
не преrцOвDцеfi 5F от rаксицмьного 8ваtлецшя вrаодЕо! эелпqIвц
в зцаtlноц дхапааоне. Средвбе ае 8наЕенпо относптолDноi погре-
шЕост! llтога составдяеt прцIерво z.5fr (6с )ср= Д156с .

кав отIеssдоо5 аrше r tlпcrlo JrpoBHe! Еваrтоваппя аD(одrol
аеJlпчпltЕ (,лrсло аон) I Iolel бцтъ прлндо Е про-

дбпах отп до П2 , а rвsла в!D(одвоi волпtlЕЕц пврввноцерЕоf,. В

этоц сJIучае !цг вцходrо! шкФtц Ь : Cr - сr-l ={ о. явшеr
ся велrчлfiоfi пор€llбцЕо i 8aEttcяlef, 0l текуцег0 вваqевп, поJlу-
чаеIого ,тога. Вцодцце эtiаqеяпя - п!вдст8rf,теJп 8ов - llx(}-
ДЯТСЯ Е ПРеДВJlаХ 0Т g Д0 С!.. Сцц , ПРИqеЦ УШOВlЦСП СqlТаТЬ
crr бi с""*. ПроI€rуrоsЕaо 8шюдцшо ацаtlоЕrя опредоrяDrсi п8

спстеIч:

-i,t_i - -п

-к-2 - -}l

1( бс )

(1 -d )'

{l -bi
.'l

) (з)

' п_tс. =с.(1 - бо)
ТФt как по условип';., =6:""", rо 6: = (1 -6; r' , отlryда
Iоlво определи,!ь clcJto урЪяеЛ пэантованrя (IJ sцолдоП ЕgпF
sдЕн. Для рассIотренвого ранее прхцера прп бс = ъ = 0105
I э 60.

lla освове raатрпчвоf, вартв (рltс.z) Iore, бцtь Ецполпецо IaT-
риtпое зцчt|шптелъвое устроfiстЕо в виде lаrрIqrоfi сетш.Прп по-
строецпи цатриqноя сетки J!ля реелшаац!п неOбхOдlпоso кошtl!€кса

операциf, э узIц Iатрицr (лересечовия слроr r rоловов)rшDч8Jт-
ся элечентц И п !lПИ в соответствшrr с колПtrествоI и конФrIтра-
циеЯ аон, пtaепцихся на цатршtоlоfi карте. Логическая cxeIa сое-
диfiеяпй албIептов И и }ll&l долtпа обоспосrтъ поrlуqеrпе объ€.Di -
ненню( вцходкцх сигttФlов! соот8еrствупцпх эЕаtlбяпfl-прдставп-
теляц эоя цатряцы.
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ЛогпqбсI(ая отруЕтура ц&трrцн, поt(ааапвоП на рпс.2r опре-
де!яеlся ураанеаlяll!! 3

с l

i:
Gв

=а ьl1

= .'t b.V е1 Ьэv аz brva2 bava! br ;

(4)
= (arb, V аlЬзlrV... V а, Ь. ) V ...
... V (al+ibl V at*rbr+nv ... Va]+rbn )
... v(a. bnV 8!+i Drv ... vа9Ь! ) ;

С2о ' а2о Ьlэ V а2о bzo V аlэ D19;
ir,гл

;;=,;:i;;;,;;;,;.::,;;:,;;,:.:""", (5)

... V а,".(ЬrV br+iv... vb. ) v ...

... VЬ! (а, V a,.rV... V ar) ;

сао = 8ао (ЬrsV Ь.о ) v ai, Ъ.о
3дось anra, ,...r а2о - внеq€Епя, tрпсrосшце cTpoBaI r Ь1 r
Ь. l ...rb20 - IotroHKaI, at bJ r(bJ v bJ+y...)- ]lогпtlос-
кпе пропаЕедевIя rt дl8ъDнttlшl, соOlЕоlсrЕецно.

Прш реалrзвцпп цатршqsцх струкЕур а аltде эIоrтрЕtlsсвrх IaT-
pxtlцtE coloB D cooтB€TcTtxl с 8вrшолtaостflI (4) r (5) прше-
вяD!сi рааIf,qнrе спOсOбц пOстроOвпя пршнцпппФtьпlrс cxel с ис-
поJrьаоэавпец ра88ообразвчх алеIбЕп)!, поgц)лrDl!х вцподнять
аIбIевтарнце догпqесtrпo 0перациш.

Ншрlцор, прtr построенли Iатриtшо! ое$ш по заэпсхIостI
(4) в цес,!о аадого пвресочешя IoITT бцтъ ,адDsецц фррптовце
воrьца с tФЕшугольЕоl потлел гrсгоре8пса (ППГ)r прошrтце по_

рI8oятапьrчtaп и ворт!rадьвцц! шпа.цt - обIотваIп. Вцборка сер-
дечнlва п iJ i в k-oй зово осущесlвляется соЕпадопtlоl пoJlyтo-
кOв по шt{наI 1 п j . Вцходнче обlюта! сврдоЕвхвов собдпняDтся
ц€!ду собоf, 8 соот8еrствIи с 8оIrФпtтрецпеf, 8оц цд Iaтpяitнofi
варте. lla рпс.3а пок8ваяа lвcrb лрпвrцпшаJtьяо! сIеlrц (в€рхвяя
поJIовпна эонц nlбnt аатвцнеЕиая ва цатршtrноf, варlб pro.2) Iат-
рпчного устроrс!ва. IIа рхс. Зб f,аобрsrеsа ,е te tцсlБ прrЕцг-
ппшьЕоll GtеIц, реалIау!щдя 8аtпсхIосrъ (5). Пршеrrоrц цного-
00rоrоsше пraпулъсвце трапсфрцаторц с дподнш!п раsЕяэЕаIп.Вц-
ходвOft спгЕаrt воац пIбfi фрцяруется с посо|цьl' одвоm Io обIото-

с . еЬ rl ll,
с. = ar(b.Vb, ) v а. (brv bz ) vеt bi i

I49



й 23,0

,

п 22,7

0

0 22,ь 2\3
20

bg !0 п l2 lз 14 .l5 lб

-22,6
lбс

lб

0
9

I

L

20
Рхс. 3а

02 с
0з tшr,
04

0s 0ro

Qo

в 9 ||,l ц i2 lз li 15 tб i2

9

,( ý

{

fl,

Р!с.5d.
20



точяого трщlфориатора ша ФеррпIIODоI сOрдечнп8е п Еесrюдьких

диOдцюк o(el.
В 8ешDчение ошrетицr что устроfiства с шатричншtr струк-

турФrя отдп!вrутся cxertпc' прOстотсfi ц одilородrостъп.В атих
структурах испоJIъауDтся проGтбfiавo 0двOт!tпвш0 логпчесlшб эrе-
xeEтцr чт0 поавOляет пришеllять схецш ш aJlвxgllц цикрOэпектро-
llltm.

3а счет параллеIьflоП оргаЕпзацлц процесса полученпs реауд ь-
тата lвтрпqнilе сдруктурц обаопеtцЕаDт боп5Еое бцстрод9fiст8ше.

НодосfатЕл хатр чннх сЕрукryр, Ер!суцrе цЕоrtr специаJlшаш-

рованяцll вчtшсллт6:tъвшr усtрOИстмдt tФllпOЕсttруDlея aoalorнo-
cTbD lцполвять 0тноситеJьшо просяiш 0рвдст8аIп сJlO цuе B(Da,I-
Jlевоц вrtIrсJшrФIDшrD( операцпп с dольшо! сЕоростьр ц достеточ_
Hoi для ц!огtiх пра8тшlес8lr( прпaецвttltЁ тоцностъD.
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