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Стречлеяие повцсптБ афевтиввость ВИ п расщиршть круг ре-
шаеlrш( ики эадач привод!rт к услоlн€влю хх cтpyкl.Itp!. при этоta

узелrrql8аоlся гаdаритш и стошlоq!ъ ш свиЁается надевflость Blr.
Kpo},re тоrо, эфективвость работц BI сЕиrается !tэ-за раэличЕоri
загруrевrlостl.t бпоков в 8авпсIl.остч от rшllа решаеIоll эадаqи. С
атой точrш арgfirя, чашияц с п€ресrрашrаеIой струкrурой буýт
боrее эФФектхвнý.

Напбольшt|f, rптербс прэдставJlяDт птеративвне !цчислитеJtь-
нце шЕдинц. 0цл состоят па больЕою чttспа од|в&Фэцх цодудеИ,
соедиflеннцх одшнаковцI образоI цеIду собой. Благодаря спосоd-
ности каsдого rолуля (или какой-либо труппш) вчполнять раз-
JlиqнrЕ оп€рацши ( аапоlшнав!е r ариФетическше ш Iогпческпе ) ,
такле цаЕи}tБ Фaorут бOпбе гtrбtto приспOсаблIватъся к решенfiD
ра:}личнь0( задач. Возцо ность одlоrреlrенво rцполнятъ несвоJIъко
лрограtaц приэедет к повш!енt{ш бцстродействля. Вцсокая ttxHo-
логиqвостъ поаЕоIпт увепl|чпть ецкость аапоN.инаецоll инФоршации,

Саца идея пслоJlь8озавия распр€делсвЕоf, пФaяrиl арФIетики
r погпюt не явпяется нозоll. Напрпцер, в первю( автоцатичесюlх
Вш шаrс-1 и вшIАЕ Функцпя шутрепнеIý Зу вце не бша спе-
цIаJIшзировааа п копструктиэflо отделена оr дрJгl{х функцшй, вц-
поIцяеlrцх суIIf,руDщццш Jстроl|ствашrr. Такое рчэде'lеflt{е потре-
бовало оцоцноfi 8атраlн оборудовавля (18000лщп) при сравни-
т€пьпо !чакоfi оrпостп (20.Id блт).

0!дсIсвlс ФуЕ(цuш аапод{навпя от эвtцслительнчх tl уп -
равJlяDцих поавоJIило конструfiтивЕо упрост}rть ЗУ rастоIько, ttтo
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ш8дrцц с боIьпиц Dryтревнш Зv стапJ| теха!qескц rr эlФа0I!чес-
кп осуцествllцrви.

С раэвитиеI теr(nоIоrrlr тЕердrЕ схвI аопrrq€стзо оdорудова-
впя ве явtrяеrсЕ оrра8пчпвашltц фKloPotrr 0олео rЕrца прOсrOта
оргаяtrааrвп r соедшневхfi блоков Bl|. Поатоw Iетод распредо-
пешtOп лаIяти п JIOгики coiilвc tlрf,вле8ает вппцшtf,е спецrаJlш-
стов. Tatc, Хевнr [I] rtсс,педоваJI вопросц arлIrtaa ! снатеsа од-
воцернц, дFгернчJ( r IЕогоцерпъD( ceтef,i соотояцJD(. rз воIбп-
BarmoпHta r посltедоrаrеIьпос!вrц эJIецеЕтоЕ; Днrер [aJ оппсал
одlородпуD Вu, пред!аsнаsевryD ддп распоапаваflхя образов;Хо,,t-
пвяд f3r!tr5] оrrубIиttовsл це.тrй рвд работ по оддородfirл rш!с-
trятелъннц шшliltеI (0ВЦ) r r.д. Все эl! рsбоrц oтJtшsaeт бопь-
Еое раанообразпе э вцборе привц{па 0ргавизаtцш !t пOсJIедOэаIе-
пьнос{п работц Iапинш.

Напршер, rоллаяд [5] оргечпво8ал рабоry 0ВЦ таJсш оора -
8oI, стобц повёдев!е оё ошо алдптrrвц. Его tвшхца представ-
ляет дэуцерryD ре!Ет8у яtlеев с одиgак080fi лоrяческо1l струкlт-
pof,. Каlдsя яsеfiка соедхнеца с 4 сосодflп. Построевпе tryтд
прOисходит прll передачб акflвlого состояЕ!я от сOседа к со00-
ду Е яаIяется су|цвствевrо поФtедоrаrеJtъвщ процессоI. приIе -
Ебвr€ отЕоситOлъноИ ад)есащr, сIOrвOстъ разIеценпя дадЕцх дв-
лаеI реаJlf,зацпп цаЕиЕц )Ьшацда sатрудrпте,tьrоf,. Средш работ,
продолrаDщш( рsбоrц ]ЬппаЕда, сIедIеr отIетпть рабояr Шочфр-
та [ бl п Говацеса LZ] . KolщopT !споJtьзовцl шlрпцу llодIrefi
толъЕо для цаlенхя прOгрщllц ш да8вцtr, а дпя вцполнOвия арФ-
Iетячесв8х l лOrшчос8пх 0пOраФlп сIJгIа! спешлФrьнце ар!ФIетп_
sесrспе блокll (по одно!aу lrа lвIдцf, столбец loýJtef, в Iатрпце ).
Ьвrодаря aтoly еIу удаrосЕ сократить tФличество оOорудовав!я
D 5 ра3 и существешо упросrlrь протрщшроваfiше.

Говэалесr llспоrьэуя rдв! одворЕосЕrr сгроит цадцIry D вп-
де спопстоf, струкrтрц (3 плалц), бп9лодвря qеIу совIе!вотся
D0 BPeIeEli цекOторце операцхп ш связь ц€аý цодlляIх поiЕ-

'lяется 
TorlbEo в проц€ссе опрвдЕJtеrшя Iýtтш ш ааsшIеет IоЕьше

врбIеЕхr чоц в цаllпне JЬдланда.
В данвоfi работе предлахаеrсfi оддородяая Bill, гле lcпoJtbao-

18а пр!Ецп слопсrосt! одородцоl ощухтурцrп оаяаь цеаNl
яsеfiвадl осуцвсlадяется r процессо вчподвевLя прогDаIIц. Бrt8-
годаря уЕроцоЕllD процеryрц пос!робпlя ,ryяir уддJlось соаIвlпть
волптвство сIоев до двух.

ИTattr цапчва coclolт rв 2 с!оов (ptrc,r), кsадМ rа которц
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Пpotтarrra{
lчала

Вцсrсtrrбrtа!,
п!а!а

Prc. I

содорап! m,n одшак)Ецх ячеоr (шодуIеl). Не одsоf, tиатб
( програtllвоl ) заппсьгэаеlся програIIаrrсходвЕе п проrеrутоtпце
даtп!Ееr. ва дlrуго! (вцчrслхr€ль8оf, ) rчполняDЕся все ЕоIаЕдн.
ЯчоIrr ва програппоП пла?е lоlrо сделать проц6, qоI ва вцtш_
слч16лавоl: II во ,ребуоrся цевоппl,еJlь. В ос!апьвоI oвtt одDr -
BaICOEB ш сOд€рlаl ваЕопl?еJБ, регпсlрr два доцtlФратора адро -
соD (по горхаояrаш п вортхЕлi), до!rФра!ор К)Пl crcтelry вrs-
павов (рпс.2). В плосЕосrt иIдоl плаrЕ проrсходя, Ее св8зsв-
Ечо lеrдl соdоl вопрорцввцо горпзон!аJrъвце я BeplпrcaJrbEцe ltr_
вч (rнФршцхоппцо). Х ErI по опрOдеrонвЕц аошlцаl. оr до!r -
Фрstоров пол!лDqаD!ся яqбlвr лля вUдаtlи х прхеIа ияфорrацrи.
TsBrI оOразоцl связI у всех яч€6tс одrнаковц I Ее з8впсяr о! хх
полоIеЕIя на пrа!е. ьrдrfi rодуrD програшво' Itл8тц сэяэ8в с
соо!ве?ствупцrц I0дlrеI Еа вшqпслIтелъяо[ платб Tote вопрорЕз-
Ецll IltпхяIч. тsкоо соедf,венr€ лозволяе! пGредаsаlь данвше с
одпоl пJrаrш па другуD одповроIецЕо ца лмого чшсJtа пчеекr qто

aвatlx?GJtbEo поаьшаоr бrсlродеfiств!е ро!оЕхя 8адаqп.
}lспольаубlв, вошвда (Пр.ШOП. Ar Дq А, ) оlЕосrтся r во-

шавдаI со свободвшI поряIrош. Дrя упрцовпя сrстеIц воцtвд
Iоrво ycnoвrlbcrr !по 0порацхя вцполаяоrся r ячsiвах r-го опо-
рsЕда,а р€аульт8r о!сшаолся в соо!воrсrвущуD яqеrtsу па lШ.
lаlм адрес tошЕдш cocroш ra горлзоllrальrоi r ЕортикадъЕоfi
qасrеt. llспоJlьsовавпо iоордrваlцоf, ад)есацхп дIвтуеrся прхвя-
!шI способQI уста8оаlоЕrя cм8oi lеrлir ячбlааIч. КоордrваlЕая
аIрGсацrя удобва, аогда Iоlеr EoaвxBнyrb нообходf,цость уЕелц-
чевш равIерв шаlц х Еогда в IaвeclEc операцдд ylracrвylE Ео-
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сколько яч€ев. Тогда указЕаеrся ЕачаIо l{ rоцец атоfi со8оlqlп-
Еостп яqеев. это дает вовцодяостъ прошззодJttь одвя ш те ае
операции н8д цблнI шасспэоц !оlсеI шлш раашестить одн0 слODо в
несколъкпх яqейках, бпаходаря qeшy отпадает необхOдпrrость Еэ0-
дlIть шасштабцце tшсIа ц]lи rOpIaJlIBoBarb qпФlаr что упрцает
прOграUшпрOЕанпе.

fiоследоgетельность работц пзJlатается дIя случая, Еогда
кашдцii операяд эаницает одЕу яче!iку. В перзыfi такт к гopltaott-
таJIънои инФор аlшонной линш подклDчаDтся эертикапъfiце дешшФ

ратOрц,fi шэ тех ячееItr Dде прl{8паковшД ра8рrц в коцанде равеш
l|lltrвa гориэонтальt{уD лпниD qереэ клалалý Кп вцдается код В а
(вертикалъпни адрес яаследпика, т.е. ячеИБи, где за;iпсаfiа сJIе-

дуtощая кошqнда). ДециФратор Tofi яцеfiкlt, чеЯ адрес (Br )совпада-
ет с шнфоршациеfi Вз, rцрабатьlэает сигнsJt, Itоторцй открцзает
клапая Кr, соедивяOщuИ гори8онтаJlънуD и зертиltаJIъную инФорша-

ционIiце линил прfi подаqе сJIедупцхх тактоз (Т2 t Tn)l копl!qе-
стЕо которшх опредепяется раэрядноgлъD адресоэ ячеек (в = Z
дrя цатрицц 3 х 3). Со шедуDциц тактои (Т4) подlсJtDчаDтся !Ф-

ризонталънrе дошиФраrорд (Ц), п на ивФршацlrоянуп ли:{ию вн-
дается l'з. Прп совпадеЕпи адресов ГД поснлает сигяаJI череэ
схешу совпаденl|я па приэнаковнft разряд регистра, устанавливав
еrо в состояние l|In, т.е. к работе готова яqеfiка, где эапtrса-
на следующая коt анда. I(лапа Кц пршзо;]iтся э иФ(одное состоя-
нпе. АIiелогиtIпо е этоfi te шпте яаходится А2 (vгол щ,тш о6-

разуеrся llозцil). Срабацrзаfiие ГД э TI0 oaнacaeтt что наiiдева
яsейЕа п-го операяда и спгЕал с !Г поступает ва клапан К1 и

вход Еакопt{теля подrслDtается к вертикалъвOfi пнфорrr8лионltоа пи-
нпr. В регпстре, где храпится чшспо П-го операядаl часть р&а-
рядов остазляются сзободнrци. 1Тда поступsет инфршация иs ис-
ходноfi ячеfiш. liФоршаrrия (кOп А1) перосsлается в ячеilrry, где
храrtrтся tо!сло п-го операцда. В такох зиде содерrичое яqеfiкп
передается в соответствупцуп ячеfilry ВП, где cиItiajtoц с тригIЕ-
ра (рис.3) призвакозМ разряд устлIаrлпэается з состояние nlll.
Наqцяается 2-я фааа работц. После построеплtя Iryти от яqеiiкп П-
г0 опевIца а ячеllве I-rю оr.ераяда лересцлается ltoil i а аатоц
qисло I-го операfiда и вшполняется коIанда. Резулътат с Вп пе-
редаеrся в сооrветствуDl|ýlD ячеf,rry ПП. 2-я Фаза l-oi кошандц
начl{набт rнполнятъся одяоrрешенно с r-оД Фазоlt следушцей Ео-
Isндш. Врехя, аатраqиваеl'ое на решение одной посIедовательвоп
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Рrс. 5-

програIшl. буIоr
I = ТQ. i_o. *о" t.=r' Тaa,

0л!ород!ая Bl ЕоаDоIяG! аrlпоrвя!ь восволью програш од-
EoBpoIoElIot по I) ячеiпr вб долrвц леrатD rs одЕоl горпзоп-
talr. 2) Dlорво опораrдш рssвЕх програш долlшl torrfbc, tto

дIагоrаляI шаrч, 3) перDцб опбравЕ доrrЕц loralb rа раз-
BIII вOрrll*аrях.

Для rллэсrрацlll прхDедеrа Ilрограrш сIоtовlя qlco!:

x=ar +8. +El +е. +а, .

Процеша ва tlrsro sallбr 5 х' = 9 яqооl.
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Еслп лрограшrц 88пrсцэать 8а пртраtппоl Iцате,а lсIодше
п проIеIутошле двнЕде распопагаlь на вцqпсIптеIьвOlr ,0 yio-
!шlшЕается ечкOсть цо!llвц, Е0 !есrOIьао уryзщапоя lоаIоll0с-
Tll ддя одяоареIенной р8ботц н€ск)дъrqr пргрщll. 0пераддв (II
П') паходятся оддовреченво аа рэпнх платах. Для эгого Ееоохо-
дtцо обеспеЕlть перед8w !!фрrвцrп AJ с програrшшо! плаrд ца
инфрцацвонryD лпнrD вцtlпсIlrоrъноfi пдатш, а таЕб пербдачl
состоянtrя впапапа Ki (prc.4)r воlорцf, обеспеqIзаGт lt угоI
lтутпП па програшЕоt пле!е, Ед мапад соот!€тствуDцеl яtrеf,ш

ПрOграпlrя
п!аrа

Prc. 4.

па вцtlIсIителъной плате. TaKlfl обрааоц создается Iryтъ цеЕду
перзцш и втOрьщ 0перапдашп.

В аашDче8ие оlIетлц, что вшtlислIтеJtьЕше raашшншl пострOен-
вце с uсполъэоваllиоц ука3авшDк вЦШе ПРПllЦППОа, будут обпадать
повшIенвнI бцстродействяец, благодаря I) эозrоtпостш параJI-

пельвоfi пер€дачg mceJr, 2) возцовности расflараJиелшваЕпя эа-
даlr и одяовречонЕого выпоIвенtrя отдельяцх прграtlх. 3) со!ч€-
ще8ип отдеJIьЕцх Фаз рабOтц.

llриl{евеше коцанд тrlпа 2+1, которýе при обцчнOй орпаниза-
цп!, хащинц требуDт оптишаJtъвого прогрдrraированllя, не приводит
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Е усJIо8ЕоЕовш грогршшровашиЕ, Iаr rак цеця 0бращеЕця оддЕа-
ково п Iоцъце, чоц в обЕпrЕьш 3У. Бпагодаря оdработке д8внъв
шасспЕоI lo8so поrytш!ъ более эфеrтивЕне аJIгорштцш ш ушень-
щlтъ вреraя обработtи, бдаэодаря qешу поэ!шшается тощостъ. Все
это способсtвуе? повцшеЕшl ЕадеIЕоотх вшпоJIЕеЕпя вшqдсдп!еJIь-
Екr опеIвryМ.
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