
Acl|tlxPOHHrE OднOрOднfiЕ струкlун с !tнд}lвид}tдьншц
пOвцшнt|Ец нд пOtтlщшпьнi{х ilвuЕнтд(

И.П. ЕгорOrr Ц.l. Ускач, l|.В.Праtrгишвили

(ltocKBa)

Oдпородвцtat! уsttЕерФtъ!шlaп пврстрашаешш струкlуицп
будеш назцЕать стпукIчршi оOладдDцие сле.ryDцrtцп с8оистзаIч.

I. Струкlтра состоит п8 раsлпqпцх, t|a реrулярilо повторяь
qш(ся ilогиtlесклх эJtеIевтоЕ ll 9азлпqнцх, в0 реrтпярн0 повто-
ряDqпхся юцФгурацпfi свя8еП цеIду пtlцш, т.е. представJIяет со-
боll штератдЕнуш р€цетIq. В частвоI сJlучае алеIептш плп rоgФ-
1трац!r свяаей (rлш те и друпrе ) цогут бцть одпнавовrци.

Стру8Iтра т€хяодогпчGсшл одвородяа отвосптеIьно ячееЕ -
ШIЦIIаIъвц:к ytlacTa()B, - просlшl. поэторевпбI lсOторцх эOспрllа_
вOдштся вся стшIпlтра.

2. Струкlтра обrrадвет ФушкциовsJrьяоf, (логлческоfi) попво -
TOn, т.е. алсцептц сё офспе!оlваDт пр!пципшаrlъryD эозIоIяостъ
релtпаацrп лпбOг0 tфпечдо!о автоцата r и полfiотой связеИ, поэ-
воIfuцеfi реаJlпаовать аlт юаtlоIяость в топологиqескп oгpaltlt-
qенноf, струвтуре.

3. Струк[тра мстраиваеlся с поцоцъD управляDцих сrrrц8Jlов
на вцпO.IцеIIG rФвкрOтвоf, Фвщпп.

ВЕеденпе D структуру элецеЕтов па!aят}t поаволяет произво _

дшrь её васrроf,ry пOлъауясь цпнпш8Jlъtlцц rсопичествоI энбцвих
вцводоЕ.

!|а порчпспёнввх сrо&ств следуотl что в однородцоfi струк-
туре пOсле соответствуDцеf, fiастрOЛкх шоано р€алчаовать лDбце
коlбппациOttпrе ш IюспбдOвательвосrнце схецц.

В лдвпо! раOота paccшoтpoнo пескоJIъtlо вариаптов асидхров-
!lх структур с о,IяOсительцо прOстшIп ,огицсскици элOцбнтаIlt
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Dоаrrrу!щ frшцш сsапраr пrDс оIiдtцвr rrr ъrр€I!а пrрсап.

clpiтrypal IоцЕ бцrъ
сrЕЕащ шt;ýl оо60! сшш рqslrqrщ способаIt, обраsуr р-
rcrtraцD clpyrrygy. Р€f6!цl cErEcI улобю рвоошrрrrеtъ Eat
оDпшrцоrавшl грOD, !орЕIцrц воторого illrDrоi уs!оЕЕ э!о-
l0вц, l.B. ,lшGrio!орш оOсдrrоЕ| боIоа чfl с Епi оосоIr-
Irr а рсбDqп: otя8s Iоад| у8лоDцr адаISатЕII. PoOpq-OEr8r
rotyt бшъ rэпрашяощ l упрqDliвIцt. СtопсЕ !аsого tT6-
ф осrь Ес!о сliааl ! у8tовоп0
друтrш уs!оtщI 8toleEalr. В обFI оryqас 

'<l 
<rrtEo l-

lпq!о а!оlоrrоD Е сtпуrтре. 0qо!до, чrо с уtоIшIoвIсш !
расrо, гrбrосrD сrру!л!tрц, o!!8to ollolpclcrro
G!оrrооrь.

lя

IoaBo поrаЕатh tlro t clwкtypвx с r parlayD-
Фвrщr ПНЬf,trП! ([-НВ) rrбо iaaпpGrn (цпrrвацл). пол-

(rсршш ) о

lо!а сrяэеl 0продсrr6tсi цr8Iоlаоо!ьD
Il ll8taя верппЕаl!п l прflого l lвloрФою ваЕалоl сlrап.

Прп роалrsашrr в crпyвrylex Фвrогlr lв дDодоrаtr8GIц D

цде дерва, воЕвlкаоr Есоfiодшооть D пIroвntбotcвll -прохOr-
дaЕlr сrгцалов ttо паросвпацiIоя сЕiаfl бGЕ r8ацrорlс!шя
напOо!ое просrо провпвноtовrо остa€сrцяоrс, в GlytDorocll
р€!отЕа есrа Еб вIоспl цФ, !.6. tvтel alolrpltlecкrFo раЕ_
дед€sпв переrрGлrrаr|цхся oEa8el. 8 рбrеrваI lltв tt!ооюго
граl!а про8rЕоЕбllо осуlесвrяеlсп rylgr раl}двIевlя сtгваroв
по црЕsЕапщ (Еапршор, по эроrецл). Воаrоrяо в Tarm
во( осуцосtrпrъ Фшц!Oва!ъвое прOцш8ноDбаrо, вогм rа! шtъ
валаlп lr r r. ЕшоIцЁlся опоршвя 

' r реsультаr юropol
оббспсвtаG, афеаr ЕроЕrкЕOlо8пя.

Расою!рш c{Pyxtтp0l п8 оItЕе8овц реосrетцФrрецэrс?ор
HbD( алоIеЕrов. Теше э!еI€Еtц явtrЕrся ФrшшоЕальво по!Еa.
Iп в ба8rсо Пэапреr tцDс едtrЕаtцая qхвкцlяП. Прп полвqс па
rходл 8lgtaeвra пороцвнrц,( ri t r. цIоеI Еа вцходо lr.la
Едшвr,lпвя l ЕуIеsая Фувщпr осуlествпmrсв соотrеrств9цЕо
,нпшенпеI пrх 0тцIш|евIвI посrояянODo fiепряIевlя шlrавuя -
-Er .На цопоqке, oocтaвaeEвof, !а п !999ц!!9__- rрвпаrсторвrоr
элGцецlоЕl вIпоJrпяется фуцsцlя t. i|io...x._r. хп,где xt
- двOчtlцая пGреIевяая, пOдаЕаеIая ва ашlJlgвтOрнцfi ЕхOд t -го
аЛеI€ВТа. Еслu хr. r2=...=ъ=J l цвпо9па преЕрщаеrся в ка_
BаJt свяаr _ прЕtot tФI п -неqотвоI Е rЕDерснцЙ прп ! - qeт-
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цоI. Tpatl8пoтop, Ее 8оrлеморс Еоrорп0 це додапо lttтЕllеrtг-
рабl родъ ыtelcEla рмrrап. таrш обрааоI, одвi п tc ас Jде-
IсЕtц qспоqкr Е эаDtсt Iосrп оr юIбlцащч rаодЕо( сшгl8llot
cJlytal в rаqGстаб IогпчесЕlх trJlп сосдlвпraдьцgх аIоIоЕtоЕ.

Цспосrr апоцQнтоD с rспосрrдсrаGЕвlц, сrя8яIt rcrт, бц!ъ
вrлоrпGцц па повершооlво-бЕръорrц траяаiG!орак, поIсllЕ т!-
0дlа п !.д.

На рчс.I представJIоЕа crпlкrlpa ,8 лсрсоrаD!цхс, юрrаоЕ-
тальнцх п вортrЕалъЕцt цспоqбк, в sотороl с цсJIьD соцраlспrя
чrс,па водов поПарво офсдхЕбrд 8оплсвторпцс
llцдоц уsrо. Сrруктре cooTiaтcтsye! tцосвшl

п

гвФ с?Gпоrr п . 4. В узrах рсшсrп ро8лп8уеrся .фупЕцдя

f =(;F.\:у r г!с х" - GпEtliJtr подаrасццf, tý водIовтор-
stй вход уэла. Па рпс. 2 довааqд lctцoct ! аятпс trrGтрпlпЕd

6
бх,

х!xl

ь
с

Prc.2.
цаФ стспсЕп в в4. соотэетстryDцrt уsЕворсаrБцоfi о,д!оро;цоП
cтpyкlтpcr к)торая поrtучеЕа и8 пр8дщJцеf, rry!сll 8ахавш опрдс-
Iенfiцх логиqескЕЕ элGIсlтов алектрпtlесlq пзодrlроlаявнцl переЕ-
рецrваDцпцпся связ lп. Эrа структура обпцасr соGiцаtтGльво!
пOлнOтOfi, на цси возцOцпц tцlшц и8 чOтвоl10 п шOчеrвоп0 tцс8а

ребср. На рпс.2 прпвсдеЕ пршер внпоппсЕпя Еа cтpJrкlTpc одцо-
р8арядЕого суцча!ора ва два входа.

РsссIотрtо одяороднце структурц с qередоrанпеI погичесiшх
эJlехепrов двух тlпов: трац8lстOрOв, упввпяецrD( по баае п по
колл€к!ору. Прп подаче tra вход травэпсrора, упрашяёцо!о tto
баас, спг8аJlа Ъх , rrа ЕЕходе рошrзуется ФrЕц!я f = :вх.э
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СлЕдоваrGJtьцо, aтl 8лGшеrтц цоцll бчrь пспользоэаЕц дIя Bra-

полвсЕlя ,lогrqесвшх Фувкщl п дJL упраsJlGвш сЕя8flп. Н8лrчltc

упраrrrсIц оDяа€l даот Dоачollосlъ сO8датъ рсцеткU Ilпа ФlI-
IетршtlGс&ого граФ. Н8 рлс.3 в каsество прlцера лрпrеден сrц-

Iеrрrqбсахf, граФ стопбцп д =4 п сх€Uа ячеru струкlтрц пз
tlсрёд,Dцпхся алеIевтов. пронrЕвовGвrG в струкцlре осуцест-
вJIястся в8 перскрсцхваDцпхся свя8rх. с ц6rьD сокращGЕrя чпсIа
алец€вlов настрOlЕп в уцlоrше точtш под8до постояЕцOс пптЕвпе

- lr; Е РG8УJБrаЕё че!0 ФЕпtця прчrrц8еr
,trд (ШЛЦ-Нts ва чеrшро в,кода ) ! f =

Рпс. 
'.

Ilx t .

На рис.4 пршЕедевц прпцерш роаrпзаIцr ва струкlтрб сдвпго-
вого регистра lt оqетqика. Еце большеfi !цбкосIьD оdдадд!т стр!,к-
турц со степе8ьш Еерпrв ! =5,6r?18 l более. 0днаво Dцсоt(ая

tтбвостъ теБ]Е структур об€спеtшэается аа счет уgдоlшеа!я
яtr€fiЕr х у!6r!чепля во!l'чества швфршцх!r, к}обIодшrой для
её вестроtш. Структурц с вцсФоfi степецьD Dердпц oваЕrвlаDтся
IaJlo э{Фектш8пшцrr прr реаппвацпп да цпх сраввхтаIьво ltрсльш
ФувкшП rt каtвлов сэяад, вогда иа о6.1бго чllсла шaодов шспФrь-
ауDrся толью I-2.

Поскопъку одородвцб crpyкrTpщ содорsат больrо9 qrслo эле-
цеЕrоз прп orpaatrtleнEol чпqпе энешЕltх !ш8одов, !0 одЕ0[ l8 0с-
Еовнцх пробJtес явпябrся пробпеIа управлечхв стру8турШ.Под уп-
раЕJtенпеш однородцоа cтpyrrlYpoi буд€ш повц:rать её вастро[цl с
поllо!!D управдяпцпх спгпаrоD дIя вцпоJ!певьri юнщ9тво! аалвlвr
т.е. в!од вrодвЕх пбрвIепвш(, постiооняе rввмоr свяэЕ дrlя
прохсrденпя спгнЕJtо!.r Еазцачбнв€ погиqесrпх 0перац!П Iеrду
сlгЕ8JlаIх.

УпраDrец!о будеI Еаsrваrь автшrЕш. ео,пlt пцеется BoaIoI_
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воg!ъ !водпtъ пброIgвЕу!. в Iбо! аlGц€аt сlпrтпDц, I lвсспri
вцr ocпl переIеввуD lюlЕо вцlшlь rоIью с цае8 поrlЕ стпlв-
1трц. Прп реs.IrаslдI ФпЕцдt rа рпо.I r 2 попоIьЕоэ,аяI ооо!_
ве!сrDеЕЕо авlrЕц0€ п пасOilв(в упрашOвпя.

Дrя sапrоп D lвцять сtw8lтЁ пФощацлr t её BacrpolBo,
Iоаl0 !споIDаоваIь Iоtодц, пршоЕrоIцо лрr аахпсп дФOрrащr
r аУ цrФровt8 !аiцспrlопьцш( Ialrr.

0rшако упраЕдоrrб олдороддшr crpyкtypolr lleol cDor) спе-
щ!пry.

Рассю!рш D вачосrвб врцIера пофrедовgl€пъiо-rвраrлоJь -
Efr юордппатщl вссrDЕцl цеrод упрqэлоЕхr.

ЦЕфрцsщя о нас?роlю стпtrrт]rрцr эапЕсаппая в прграц -
ЕоI устроПс!rе, сrроЕа аа отроюП tюшодоватепьво поропtсцва-
blo, l п8Iяrь оlрувrурш. содерIlIоо ао сlрош перошсцваеl0,
IпраJ!леIьЕо. Для уцевьшевпя оlrбовr Ероrс,rодяцр( вqпбдсtвпе
саIопрош8вOдьаOпо DшвlOпlя п оlrд)qolпя lр!ггвров lвIят'l яtre-
aai перепхOЕ пфощащl пропЕводпrся пOпр€рцвпо щш 8е цпЕ_
!oI. Прогр Iвое yclpotlcsBo loleT бцтъ DшDJIвеЕо в Епде IeT-
рtrцц,8 ФOтодподо8, 8асвеqпааеIоu trбpe8 опtшqесryD lасry.

0днородвяе cтpyкlTpll по8rодmт !спольаова!ь дlя повцп€впя
падеl80стll ФвкцtiO!лроDа!хя Dсе п8вестнце способцt од!апо та-
8ш€ cвotclвa cтpyкnTp tвx унлверсаrьность, перестраrваецосrъ,
l8otponвocтb оrЕрцваDr бодое lrроюtо перпоктхЕц для со8да-
8хя вцсокоседеlпц устроf,сrв. Напршер, воашmва реlццэацля
лOr!{ческоfi Фуrfiцпп с обходош неЕсправпOго участЕа cTpyKITp.

Способ повшr€Еuя fiадеrЕостп, l.tспольэуDщиf, BpeIeEHlrD trвбЕ-
тоqЕость сrгцаJtов, опшсан в [Т] . Прп эrоI способс струкlтра
Фшцf,онхрует испраrшо пplt Еtцоде пэ строя вескольtвх рядоI
распопоr€нншк яqеок. ilетод tшааапцеf, ФrЕOшП псподьэует без-
равдиqIе сlруктурц к веlдl реадпауеIоД ФЕкqлп. ППерflецдя|lфЕ-

кцIlD по струк{Yре п усредяяя а}O(од по. ароIецп, Iorllo полуqllть
правпльвьй реэуJlьтат tФч ншr!цr деФекrцtй уqастsов. Прд эточ
Iблоде ю ,ребу!lся дотальнtIб с8еденrя о воIиqестве f, r.ест0_
ЕФ(оIдепlf, вOrспраа8ьlх яirееп.

Простота элешеrтов rr свяа€fi опредеtвбт !ехпоJtогItlЕостъ од-
rlородtlцх струкlур, а Blocle с эlЕa п Bшco8 D ваде!lость.Вшед-
ствпе прстотц ,sееrс ц свяэеЯ одвOродяце сtw8турц подlоOть!
прOв8ряDrся !ФOсtцш увп8арсаJlЕвцlш rесrаIп.

Pacctroтpeнtlнe вцше простеf, цf,е одtlородяцб струкrурцrшв?о -
тошеянне цетодаIп пЕтеtральпоf, lе]оlо]Iогпtr, IoI,JrT бшlь lспохь-
8озанн для построеяия рааrообраавц логпчес8пх t вн!шспптеJlь-
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вш( ycтpoftcтB пOзшде8шоfi надешлости.

л!lтЕрдтурА

I. И.В. Прантшlлвили1 Е.В. Бабичева, В.В. llгнатlrщевко. Новше

приЕципш реадизац{и пOгиqoсlýtх п зшч!tс-
пптедънlш устроИств на основе ошIородвцх
шшlФоэпектронвцх сlруктур. - Автоцатпва
I телешехавикs, 1965, тош JOtrI, Ш I0.
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