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БЕстрое pasвIтtre чнтегралъtlоi аIеатропи8п п все более ци-
ровое её прпцецоЕrо в рцlJtпqвцх об!астЕ( вЕlЕп и техвпtш поэ-
!оIяетрассqпlцваlь ва сO8девI0 0дшOрOдцrц ФуЕкцпOналъЕцI
cтpytcтyP (оред), соотояцпх па одпsаковщ апецоЕтов с одцнаво-
8цIп rоФrгурадпяIr соедшвgнпf, I€sш srц [I] .

цоIпо о8rдатr, сто дФrьвелшее рsзв!тпв. пrтбгрФtьпцх cxel
пOtдет по ryтr со8л8вrя слоIнiD( Iогпtlесшrх r !шltlслп!ельцto(
сясrоI с Фацчес8п 0дцородlо cтpyBтypofi, содерlsцел боJrьцое
вод!чество элбIецl08.

0qевпдцо, Ееааrrопцо от ,огоr rакче Фа!iсескпо прпнцлпц
будуг подоrеrц 8 освоэу роали8ацпп тФдiх струкlтр, каIдая
ясеtrа clтtrlктypц будеr обrsдать sадоFвOfi.

Вреця ацерsпп спгнаIа в соедиЕ8теJБ8ц rceнanax Jtогччес-
Inx cxelr роаrtrаоваавцк s одцородвоf, струrтур6, шotв,! знаtlи -
то!ьцо преDосхошть вреця пOрOвJIDчOцпя Функцlotlаль8ю( эJlФ|Gн-
l!0Е li, спедоЕатOльЕо, дошЕо у{итцЕаться прш lФоектпрозанltll
(вастрой8е ) cxol.. ДеПствптеJrь!оt в вцчпcJrштФtьд}ц средах с Фп-
8пqесвЕ однородвоfi струкryрOfi Функцlп соедидптOлъвшх проюд -
цпаов ЕцпOлнrDт эле!aентц 0редв, х qшсло атшх алеIеЕтOЕ в сое-
дццитепьЕшс вацаI&т Tol шп швоП JIогшческо! схоIц цоIет бцть
сatцчI рааIкtlцlдa.

В даrвоfi работе рsссштрrв8Dтся цекоторцо осоdgЕвOctп

реФtп8ациrr сrеI цФровю( устроf,стЕ в аспнхроянOfi вцчпслптел!-
rоfi средеr вцпоIпевво! Еа argtreвTex поmЕцшльЕою тцпа. 0диц

п8 варпантоЕ одцордuоД Фвац!онааьяоП cтpyкryptt прпвод€в ва
pltc.I.
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КдaдsJr ,чеШпа еrрувтрц (па рrс. Ia я!вlrа обоаrаqбЕе цrч-
Boli а ва рпс. Iб - ,ооыоrymJtьЕ!вш с в iФaу
чеlцоаJrпоrьЕпваI!) шееf EaclpoeqryD tвIяrbr с(ютопцrб t(r -
,opol опрбдоIяот, 8а! ! МЕцD ролtп8уеr яtrвlкa.

Шаrдая rчвПsа сrрчtýrурц шсоr BoEIoIBoclb o6agrrEarbc,
сrгЕалrlt о юсооIьD оосодtш. каrддя яqоша цrссrадацt!а-
g! СlГВа! ПО ypoвПD, tЦrаЮIУ sаlУ!аЦuО ОШГааДОr ПР! Ц РаС-
арострац0 BlD по clпtr8lтpo oroyloвyeт.

0дrЕ rs sар!аЕrоr фЕ!цrоrsлЕшоl сIвIц яtlаtЕ lDrввдёц ва
рrс.2. Яtrеlша ралrsует сIGдlщу] IогшtrесryD Фуппшз

sr (t +6 ) = V:r(t) yr(t) ,

где х.е { o,1 )_ входпце пор€IGавноr ( r =Ir2r...; 8)
zrc {О.{)- ШаОДЕr9 ПеРОI€lВЦе,

,r€ ( о,1 )- упрstйrDqrо пероIеЕвцо,
6 - 8адораВа.

Неrрудrо убодrтъсяr tuo рассfвтрцва ая сlту13lyра удо3-
леtDорявl трGбош.rrfl ФвЕц!оtlальвоi r совпlвштglьвоt пошо-
пr офрцушроваrвщ в[ t] .

Реадlаацli дЕопчЕого потсЕ
ц r а, ь Е о г о с qе тq r ва. Гpst!-olera сrtеtчrii Epr_
вод9Еа !а рпс.и. lhпввrоцrЕ рsспрос!рапонr, с!гЕаtrов в сое-
дIIrлаIъпвI в8далаt поrааааЕ с!ралЕаIr. шаrдц! rs аIоIеr!ов Ir
а. 3 r 4 роsлiауе! лоrrqесцtn операцrD rП-Ща вдd ts шо-
IеВ!ОВ crl dzt В., Р. - IОГrqеСryD ОПеРаЦta ПДlЦ-НЕП.

3аIЕryтце Irytп с rc 2с tc r('lц Fr gz Fз Fо Fr ОбРаsУD'
,чеirr lшятr (rрrrгбра). Bcrп qgрвs Т 15 обоэвав!ь 8ь
ДеРаЦtr СlГЕaЛа loaДl T!'I8aII 1 l J r lrepe8 тч -эроIя рас-
просlр8повlя Фrшла l цlt оr чоре8 т - псрlод сдедOвtцlя
входlцх oПгваJlоl п уg!ацовшlь пOряд0I переЕIDtrоЕlя алоIев!ов
I12r3 п 4

1 q Э - 2 о 4 .l 1, (I)

ю успошя рабоrоспосоOцосtt с!еяrпва кгао 8апrсаrь с,!6дI]-
lлa Oбра8оI:

tor - toa = 2в б ; Т9, - Ъ. = 2в 6, 
?".' = т,:,',;, :::;:' 

.,

Trc.cr|9" ВrF.зс.с.сrсa.Р' Р" Prr 
З 2Ц

" о" f, Ъrg"рrp.. О Ъ,' -rр.вrF..'

z?4

(2)
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'о. 
3 Тоa aarczcrc.i = Ъа + tr ctcrc.l'

' о.r S То" 9r9.pt r - Ъ. + tlFng.Frr,

" о, S 
"о' сrс, ! ' Tor + Tr qcrl '

(2)

Ушовпя работоспособаостп (е) sаппс8шц rrp! продюпоsеяrп.
чl0 сttгпаJl Еа lаOдб GчстqпЕе ве Iеlяетсf, до rвх порrпоаа сх9-
це rc прtrдбr D усrоПчпвое сOсlояппOr ,.о. ,0 аrечепlч, rоloршо
дошrц первtсIDttпrься под деfiстrtrоI а!о!0 спгшала, пероа!Dtlr!-
лlсьr е le ЕIOцввrц, Еоlорце дOлашд паIOапtъ -ево0 состOявяе а
сподlDц rакrе r поrrостьr, tюдготов8GЕц. 0чошдяо, tlтo в aToI
cJlylrae сюрOсшце воацоlпостDl сlецн пспOльауDтся lе lюлЕOствD.

Возrоаеr ,аrоД реrш рабоrц cceтqпrвr когда 8ходIо! crrF
вал lo8er паIбв!аься рацьц€r qец ctol.а прlдет в устоfiчпDое
состояв!|о. В атоц сIуlв€ Iц€езся опасаостъ непOIвого переЕtF
чевпя трrгIrров и, ФtедоЕетфIьЕo, lап[ценпя нOрIальноП рабOrц.
Для поIного переIсIDчения триггеров ваоФ(одпaоi чrобн длrтелъ-
EOcrI запускшцlк спгцаIов удовлеIЕорялlt услO8пяrr:

Or2 тч. L = 1. 2| 
^ 

Ц, (3)

где € r -д[итеIьвостD сшrнала ва въD(оде 1-t.о DoпTIJtя.
Аяаtrзпрув рабоlу с]Фцв п уtlцтцвая (2) п (3), уоповця рs-

ботоспособЕосlи цоrао аапriсать Е вrде сJIедI!це! систвIш пбра-
венсав:

T,tt+ тч 
= 

Т + Ат,
tlla +тч S7e Т,
ttrzo i т". S 2Т+ Ат,
тзt +тч Зт+Ат.
Ta.r + т.. s%T,
t?пr! *Т" S2Т+ATr
tlаtТ*<Т_АТ. .,l
Ttz4 +тч sNT, (4)

tra., 'tо S 2Т- Ат,
Tri + то s т- Дт.
Tqr1 + т," 3'f Т,
Tttla { tц < 2Т- Ат.
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Дац!ая сiсrоц справеIлпва прt собIц€Еrr допоJlЕlteльпцх ic_
roвIl:

То; =То2; то, = toli Ат= tol- Tori
Tcrc.rglP. 2 'nrrP.; тс;Ё2Orе 

"Еlо..р., 3 (5)

'9, fu.o. r. ' 'priс"i "аrr".,,; 
2 

"prF.a,,,i 
Тцr ЗtчtЕТч,

ПспоJtьsуя cxcrGlry !ораsgвсrЕ (2) х (е) r сsrrая аадорrв, вс€х
элоrовrов одrцаковtllп, ваllдеI IаtrсrIальвоо бш?роtrсtсrDио счGl-
crм. 0дпв па BapxaвloE счбrФtrа прбдсr8вrlон Еа рес. 5 б.

ПрпводовЕая схоца Е€ яDIяеrся ottтxfalbвoi с fоqЕп 8роrхя
бшсlродоtсrвпя r 8atpaт эrGrgЕlов r вшбрsва lольiо для прrIо_
ра, В рассштрrrеецо' схбI0 Tn, = 12; тr" = 8; т.. . И;
T|r = 6; ъ = 8. oфsсrь усrоlсuDо' рабоrш сs€rsшЕа D воор -

дпваlOх Т tl дт прIводGЕа ва рrс. 4. Из рхс. 4 впдво, tlro с
уцевыIбвпоl !роrввr пgреrлDtlсвtя'ц!впоЕ|l бЕсrродоlсrвпо схс-
ш буд0' опрбдвлrтвся вреIопсI распросrраЕе в сIг!аJrов в со_
бдиниrельвЕх tattaлax. ВсIr rc вреш вадерЕI сltгЕаIоr в соодr-
пrlrелБпgх кавалах l€llblo Bpeteax перOшрtrевшя а8поItваDцхх 9ле-
IGвtов, чtо rIее? Iocro D обшчвr0( схец8хr !о бшсrродбtсrэпо
схош опродошсtся дJIвоfl цпвлов.

Рсаrrsацrя двоrqвого rIпуIьс-
в о г о с ч о t tr х аа. cxola дrоlчвого IIпуrьсЕого счот-
чrцl вредсlевlоЕs ва рrс.5. Для цоршrьвоl работц l8!ого сqе!-
qхва вбобходIIо вчполЕцrь услоЕrя:

Trrl S б 9-< пlв(т21951 ; Trtl62 );
ПlП {Trr:i ; Тз+с2 )> Тзrз l

гд0 ф - длt 16rьЕость сtгrrала на вЕходе Фршров8!6ля,
ОО = "оqчъоrq - Тсrф ,

Для поrучоЕхя сшгаsrа rуIвоf, длхтбльвостr ЕходноП сIг-
Е8JI вgачаtrо посrупgе, па cxoly фрrlроDаr€ш дilr9льносlli а
8атец ва вхOд счетчrка. ФорIшров8tель ддштбJrьвосlr ввпоtвяо!
фунвцr! двфероrцхрущоI ПС rп! RtJ - цвпш. Условчя рбото-
способвостп схец сушaатороэl рогдстроЕ п !.д. Iогу, бчть 8s-
писавц ,ав Ie, вt8 аrо сделаво Е рассllоrреЕвцх прrцерах.Схоцs
сушаrора послодоэаtоrlъttого долсrЕrя представпева вs рхс. 6.

0!доrьЕЕо cxeшr цшФроЕЕх устроrlсrв цоделrровадхсь rа Ia-
kerвr внпоIвбrпош ва полупроводнпковцх прrборах.
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