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Больше воэIоrцости для прtdвятия решевrrft в области стаядерти-
эацшиrшrбора тшпаtа оборудованшя, обосноваЕия парахетров цяmtн ш

цеханr8Iов и т.л.,открцваDдрrеся в свя8и с приraецеЕиеI Iетодов опти-
Iиэа!lиt[l обусrовлtбваDт веуклоЕЕое поmIдеЕпе иЕтереса к шатеrlетшчес-

киr| эалачаш стандартиаацилс.3адвчяr. втого типа Еосвящево большое ко-
личеетво работ с и8лоIеаиеl. раsдичнцх подсодов и raетодов решеЕия.

0дша ив ваrrболее удачнцх qостеЕоэок аадачи стандаргиаации прпведе-
," " [Э, IO]|. В настояцеfi реботе эта аедаqа наэвена эа че* кrбора
оптиl|Qльного небора. Решение простеfiшеfi эвдачr.r такого ,пе приве-
дево в [l]r " этоl re работе содерпится и первея rrатеr.атическая

форlryлировка вадечи вчбора оптицеrьного Ееборе. В касестве других
работ, содераgщ4х постаяовку }r рещен}rе sадат стандарrтпаецrdи, сле-
д/ет отlrетить работrr [a, '], 

в которцх рассчатрrtваrугся некоторше
qастЕше сJryчаи эадаtlи ,э [Э, IO:l. В иностравной литературе аадача
кrборе больше пввестпа как sадача раэIе:.еЕuя производства [ U-r] ,

для решения котороf, в основвоЕ испольвJrrугся IeTo.ФI веявЕого пере-
бора.

Несrотря на повшленпrl пнтерес к аадаче плбора оптицельного
вебора, в вастояцее вреIя не иав€стЕо афектпвЕого алгорuтIа реше-
пия аадечи в обцеш сцутае. Предстамяется естествеЕнцI в aTolt свя_
эи рессraотрение некоторDIх честншх слJпIаев эадачх, спецrrфика кото_

рцх поввоrяет тiостроить эффективЕlе алгоритцц. nolяrry шегоч в этоra

ваправrеЕпш бцло вшдеrеЕие в работах [В, '] 
эадечи пrбора, для ко-

Topof, фlнкция 9Iiri ) удовлетворяет тек навцваеIоrry cBolcTB5r свяв-
Еостп. ?того eBolcTBa достаточЕо лдя аффективного реценшl аадач}t

четодоI д[ЕаIхческого програ.цuироваЕия. В рвботаl [tO, t] рассIот-
реЕе sалаче ЕIбора оптицальЕого неборе, дJIя Koтopol фувкцпя !(Llj)
улоЕлетворяет BEIfiorry в практtrческоI отЕошевши своfiству кваsиЕlrryк_
лостп пс, i .

в настоящеl работе делается попцтка расщирить класс е(фективно

решаеIцх sадес Еrбора оЕтишального небора. OcнoBHofi результqт со_
дер8.тся в ý 2l где аадаче шlбора стевится в соответствше аквивв-
леЕтнея еl аадача IиниIлэаtlши некоторого полшrrоrrа с булепrrrи пере-
ченнцци. В этоц re параграф вцделяется клесс функчuil ![Lj), ко-
торцI соответётвJrDт пол!tноцц специального в}tда ./неавшrпrе регуляр_
tмчп/. Покаааноr-что давшrft клесс вкJDчает в ,себс два раяее рас-
сraотреннцх класса. В ý 3 для вадачи rrшвиrrизации регулярного поли-
ноца предлоrен аффектшвrщf, аJIгоритц в дгхе динешического програrr-
r.ироваяиr.,Цршводятся оценкш трудоеr.кости вцчrdслениfi . Во второf,
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части работц для полиноцов, облядаD!ц.tх Еекоторцlr дополвитедьФш
своf,ствоц, булет описаЕ алгоритll, по8воляDццdfi уставовить, явлfrется

лlс даншIfi подиноrr регулярвцц.

ý I. Поставовка вадаqи

Цустъ иIеется rвotecтBo Х = {l ,Zr, .. , ,t| - спцсок треб;rеrпп

паделrf, плп перечевь ребот, которше веобхолпrо Е!подвить. Ца шоrе-
стве .( sадаЕа веотршцательЕая фувкцпя с'дiросе9i , о8вачаDщаяrв ка-
коч rодrrqестве веобходrrrrо вцЕошять работц шли icaKoBa потребЕость
в_ивдедlях. Спрос rioreT бнть удовлетворев иэделпяцх ri8 IЕоIества
U =|l ,Zr...rrn}. На шоrестве L/ ""д"". 

Е€отрицательЕая фувкция

9i - -лrа эа ytlacтшe }tsделш i в удовлетворенши потребвостl.t. [э-
вестЕЕ Taкfe вешчшпr ti4 ,LeU ,ieX - cтotilocтш удовлетворециi
иэделиеI L едlяг.воl потребности в п8дедии или работе7 . 3афпксп-

пrеI Beвoтopll вабор швлелиt U7 иэ цЕоrест"а U . Тогда суIIарЕце
ватра!гц, свяэаЕЕrrе с поrtтЕlt удовлетворевпец спроса PaccraoтpeEtrrrч
вабороч rэделшl, ш сrfладrввлщrеся иа плат эа уqастше и cTorшocTel
УДОМеТВОР€ЦIЯ-; СОСТаВЯТ

E"g: - Еч !!ff9,1с'с l
3адасе шrбора оптпIаJьного набора состопт в определеЕиц тако-

го.подlЕоIества (/, шоrестrа L/ , для которого суlщарше sатраml ця-
пгIrIьЕц. Такш обра8оr., получается следIDщвя
dадача I

дlц|Ер: *Дn,,::trg,,l .-;,ЦcaLt
tlвоглв волпчеdтво пвдэлл, цолящiх в вабор u7 , ве loleT бшть
большв Еехоторого qrсда М . В eToI сJýпIее рассIатрЕвается
3адача l'

, 

'fftu,,H 
lbgi ,Дt,!Z!t g,, l .

Дя .rцliбго ЦСI] оере" /Ur/ булеr обоавачать чшсло эдэIоЕгов в
IЕоlэстве [/, . СФорrry-роваЕЕrе вале!п шоryт иIеть ц пцrD IЕтерпро-
ТОц!lэ. IIрвлдолошrr ,rтo Х - EqfecтBo пувктов потрвблевrя Еекогоро_
го EpoýrкTan 9; - объеш потреблеЪи" з 1зяlлоI цrЕrтэ. Щсть, да-
леаrf/ - lЕоаэство BoBIoщ точек рgвI€цэцlrя преддрпятпl, цроцэво-
дяЕЕr лаЕЕIr продrЕт. иэвестш f,;o - Baтpaтlr Ее Eocтpolry предIрr-
ятпя в i -l точке 

" 9!j -,paicooprвшe расхо.ц ва доставIGу едпнl-
EI продrrта !8 точкI i-" j. -l. ryнкт потребrеЕIя. 8а,цача раэIецеЕи
проIэводства 8аrлчается в тошr, чтобrr ЕlясЕt0гь, в KaKt8 точкЕЕ rrEo-
tecтBe f/'р"a"""rпть пр€дпрrrятшя так, sтобш суIIарЕaе ватратш, сос-

a
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тоящiе иа аатрат на построlк], и транспортншх расходов, бшли шини -
IarbElllи.

3адачи I п l|, такиш обре8оra, llоtво рассцатривать как llатеIа-
тпчесtJrD форlrулировку эадачи рв8шещения проивводства.

ý 2. Регуляркле шатоиttц и полиноrдl

В си.пу равбнстве Е ъп 9i; = Е* 9i {ri BIecTo эалачи
шбора оптttllаJьного наборС с чатршчЪit lgr,i l и векторот |v; | "оr-но рассцатрrвать аалвчу ЕIбора с шатрицеfi tUl gil f . Поэтоlry в

дадьнеlдеч, Ее уIаляя общостп, будеrl считать, что (|,i = !, j = L,
... l 4 , и с э!лачеl ыrбора оптицального набора свяэшветь только
Iaтpиtly Igr,i l

СоrЪрЪевшll отвоrпениец квеэипорядка на.шrоrе"r"е f/ будеч
наэц!еть отвошенпе, определевное для лпбц* пар алеIентов llнotecтBa
U t" в общеш с4учае обоэначвеIое даJIее 4 /, удовлетворяшlее сле-
дуDцич тр€бовасtаяI:

l.i.(c;
3. если ir.( ia , i" ý i, , то it.{ lз .

Есаu Ll(i2 rrсклDqает iz4Ц , то иIеет lrесто отноrцение i, ЧL, ,
в противноI сJryчае - il = i, . fuлч IEoIecTBo f/ 

""д"о""о 
отнопtениеш

квааrпорядка ,( , то будеr считать, tlтo эедана некоторая переста -
новка L1 , i2, ..., i2 rororecTBa U такая, что i.4 i..,, ,R = I,
...tlfL-!, п говорить, что lцorecтBo LI упорялочено отвощениеч ( .

Рассчотрllr Iатршцу G=|!;i l, i= !j, l j - tj s t u

.ля всякого 7 "" 
oor""n"" f/ определиr. отношение f следlDlIич

обрааоr: a, Ё i, , есач ! i|j ,r |ijj . .ttgнHoe or"o,i/"r"" - соверден-

вое отвошевце квеэriпорядке. Про систеrry отвошениfi l! l;, будеш

говорпть, rrто ова пороtд€на rатрrцеfiG

Л Э r'r а l. firя лэбого 7е,Х и всякого ненулевого 8ектора
(U, , ",, !^l, Ur'Р,/} , ичеет Iесто равенство:

'. i )л!,i,( t- у* )i|ý l,i = 1i!j * 
h'9,:; -9,!.,.

Д о к а ч а т.е л ь с т в о. týсть .Т!| ?ri = !;ii и пРед-
поrоrиш, что i|=i|r,-...= i:, t< m "i'ib"iiyr, !I, ц.= о,

i f t; , откуда поrучаеш

?,!i *Е Q,:i - Цi!.,i 
',!J,

Ir-ц*1=

9i, )= ti;i = ?ei.t

?

+

t9
a

я
с,2 Ч,t - tii,j

:
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леrоrа докаsана.

| Т е о р е ш а I. 3адеча I эквивалеЕтна аадаче liirнициэации

lнекоторого поливоriа tG,,. , ., хпz) от перешеннцх, приницаDц}lх
l
|эначевие OrI.

Д о к а з а т е л ь с т в о . Введениеш леDеценЕцх У;,
i = |, ..., гтL, приницаDЕчдх аначение Оr! , вацеЕиш аедаqу I сЛе -

дrэцеf,;

|Еg:п, -Ёщr9,,I
Дя всякого j еХ рассrrотриц отноrцевие 

r*4 , тогда последняя аадаче,
в еилу леrrшt I, сводитсg tс !яд9ч9

|п

lБ -ЁЁn,-?a.i)f;,,ruч-)*

+F(l-y,)... (/-gл)J,

"д" 
F - достаточно больщое полоtrdтельно€ чt{сло. Введя обоэначенця

Xr= /-!t , l = I r..., m, получаеrt полиноlr

lB,,.-.,x;=-Eg!x, ZЁQ4r-liЛ хr + F)<r..l,*z ,

rLLrL
(Ч,r..- , Чл)*о

miп
(9,,..-r9-) 9t9:

ts

.rc

+
Jэf

аадачв циниrrшаации которого аквldвалентна аадаче I.

Сл едс т B14 е. Полинош f(xrr...rXrrz) ишеет следlэщtf,
вид:

пtп

Ео!+-ЕЯ' o;rri... ,t,, * Fхr... х,о.,

гле О| =- !: < 0 ; а|= (7il,,j - lqi )2,0, i=!-..,ft 1 tз !,.., m-! .

3 а ш е ч а Е ш е . 3адача I/ 
"*"""-ентFа 

аадече шпншrrиаа-

ци![ полино"" f(xt,... , хrr.) np" ограничеЕи " |^{r х;) е lЧ
C.t

Иэ построе"п, t(xr, . .., х- ) вилrо, что полинош

t|L lr1-1

rtOr,,...,x,o'= Е Е a! ril... х.;

полЕостьD определяется шетрhцеП G =l9ril . Поэтоlry будеrr говорltть,
что по;l"но" fr.(xt,...rX^) еоответ"rЬ9Ъ, rаrри,rеG . Шатрицr4r
n Gz неэовеш эквивелентнцци, еслп иll соответствует одrrЕ полиноll.
PaccrroTpeHнoe отнощение - деfiствительно аквивелеЕtъость, поотоr(у
будеш говорить о клессе акfшDlлёнтвостtt и пол,rчоше. которшfi соответ-

t
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l.

ствует даяноlry классу.

0 п р е д е л е в и е I. Систеlry отноцевиf, квеаипорядка

l_(L:, будеч наашвать реryлярноfi, если для лооцх i4, i2 e[J теких,

что при tr.<tz. i, r1 i. , i! d i: иrieer. irý i, для .tшбого f ,

t<tr u i2r{ i, , Й, лэбого t, {7ёz.
о п Р е д е л е н и е 2. lЬтрицУ G=lgri|,L=й- ; j= fi.,

будеrr навшветь свявноft, если для прчиsЁольЕ[х ir, ir_ r,eвHocтbr;J -
- 9чs при цонотонноц иэшевенuч j IеЕяет апек не более одного рааа.

--Нетрудно аlцстить, что шетрица G свяанвя тогдl !{ тслько тог-
да, когдп систеlrе отношениfi ква8шпорядке, пороIдаецая G , рсгулrр-
не.

0 п р еде л е н и е З [,iатрицу@ будечнезцвать регуляр-
ноfi, еслй оне приIадJIеIит классу эквиваJlентности, содер8ацеr{у свяа-
HyD Iатрицу. t соответстви}t с этиц полиноll нааовеш регулярнцra, если
ОН cuoTBeTcTByeT КЛеССУ РеГУЛЯРНЦх ШеТРИЦ.

Очевидно, свя8ная цатршца - рег}лярная.
Цусть аадан поливоI /L

теша отнощеншfi кваэипорядка
( Xl ,_ . . . , |tt). Будеr, говорить, что сшс-

' 

_..{ }r:, свяэАt{а с полиЕоIоll, если

l

lc(xr,,. ., х^) цоtет бшть ааписан в вIdде;

Т tп.l

ДZ o|xc...xi, ){=i c=l С 'l
гдеQ220, еслш it'i!_, ia!=Q 1 €сли it= i!*, ,С = \,...,
tп-t.
IlocTporrrr по полиноrry h(xr,. . ., Xn-) и систеrr" l-+ t:, lrатриtJ

Н=lhчl , i= /fr.;t. j . Элехентаrr" / -"о столбца цатриIsI оулут

велиqинц, полученнце ша следrDщеil систеrщ уравнениfi:

а2 = lЁ,* - frzlr, (= !,..., й- /.
Рещение атоft систеlш ос.уществляется предельно просто, еслш велич}r-

"" ftirr, Эадать некоторо€ значевие, полоrиц, наприцер, hi|, =О
TaKtlrr обреэош, получаеш, что полltноl h(хr,..., Х*) соответствует
Heкoтoporry классу аквtlваJ:еЕтности, причеr. шатрица # входIdт в атот
класс, а cиcтer.e отношениfi_кваэипоряд*. If }r',, , пороIдееuая Н ,

совпадает с систеrrоft 

'_( 

}J,, . 3arreTnrr такrё, что для ieIJ

\:: 
= htt - rt;i = Д;t ,

e/i

l О п р е д е л е Е и е 4. liirатричу G=Вrj|.,i=/,л;j=lj,
|Оуо"" неэцвать квеэишIryклоf,, если лля всякого 7 при лпбшх itriz..
|ишеет често неравенство girj < /??ах lgr;, ?r, j l

' [rr] покааано, что полиноr., соответств}rощ,tf, кваэившrryклоfi шет.



рIце, IoteT бrть зашсаш в виде:

{ẐЕа|
ёэJ еэё G

гrааr=0, а|>О.
|ý l:, , свя8анная

Деf,ствrтельЕо, отЕоц!еЕие

Хt.-. Хс ,

Систеша отпошеншl квааипорядка
полttвоIоI явrrется'реrхrлярноfi .

с

.4t

даянцш
Сл€ -

д/Dшпш обраэоI упорядоtrшваеп rrоrе"r"о (/

Ё*.( *+lr4., . 

"4*; 
!7.,.7 C-l .

Получаеч, TaKrI обравоч, что кваэfщrryшея lатрltца является реrч-
лярноit. Прпведеr пришер регулярвоl Iатрпцц, ве явrяDцеlся связноl
}t кваэивцrryклоl . Легко видэть, trтo Iатрица

Q=

не свяаная I ве кЕаэtдЕlryвJlr. Полиноr, соответстцrDщd rатрrце G ,
пIeeT вхл:

(Х,, +Хз|ч* ХzХзХ,, ) + (хЕ * XcXs + Х, Хr.х, )*
+(Хэ * Xg Хr, + Xl Хз Хr, ),

переппшеI его следrDцвr обравоr:

1x"+2xrXq + XlXc хr, ) * х" хс х,, + (2хз + |zXE + х] x2xg)
Построlч теперь rатршцtrr ff

!l,атрица Н - """вная, 
тогда G - регулярЕая.

ý 3. 8адача rrдшаацrп оеrтлrDного полrвоrа

IliIl

|!=[:;i]

Io. P""""oTpIll эадаqу IиЕпIIвацпI полпцоIа
t| Т пt-t

Хr,,...,х,п)=Е"!^r*ЕЕо!хr:. ..2<,! + Fxt. .. хm.

такого, qто сцстеIа отвошевпl квааIпорядG " [ ,4 l|., , сма.'вел с
ПОJПВОIОI

" 

па-r

ДЕфх,|.. . xi! ,

реrтrлярна' . а:.о, Q!>. о, t= /,...,п-/; t=!,...,Т.
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Введеш оOоsначеншя:

lr(хr,.. хm' = Е aJrri. .. xil + Fxr,.. х,,ъ i

F (хr.. . x,n) = Е
t

аОrх, +! t* (хr1, .., хlо), с= o,...,Ti

Ц= Ц 8|,. .,, х'*) =rт* 9r(Х r,. ., ) х,а), t = 0,. . ., т . ;

Отшетиш Heкoтopre проспlе cBoltcTBa rfurнкчиi Ц (Хr,.. , , Х*)
{18rr. .. , |rо ) , КОТОРшrСr будеrr пользоваться в дальнеfiЬш;

l / есiп х; = О, no $ {х 
r,11................ 

.,rл)! $_, (lr,..., Х 

^ 
l + f, .а! З

2/ всач xj = t , ,o$(rr,'.,.:,.,bliqBto...,l-x.,.. tr' +а!; i
В/ еслш векторц (хrr. , . , Хл) , (Ut,..., Uп ) TaKrq, что

Хао з О и ддя всех iЁ.( l', Xi - Ut. r то

fj(xr.,, . 1 Ха )={t(gr,- . ., 9л), t=/,...,Т,.

е I ш а ?. .Щя всякого ieU п NIя лпбцхs , Z ,S<Z ишеет

lп-|

Сзl

|"",",

+

{r r* Z ":*Fr-aitzýllC/i:<L

докеаательство. Всли xf =О , то

ёе ýо2

s
Ir...,

ý

'r...,

Ё,Б,,,! * Е,- oi, Ё,Д,"i * $, ЯЕ,"

ф:"-g,),
a

Е х,
elL:t

о2 * {r,, ( х|,. . ., х',- ) r.

ё
с +

с

a 2t...r. Ц(х х:) > g,

ЕСлп Х;ý= It то

F, (х

Тогда поJryчаеI

х:^)- ai > 9, ( x,S,. . .,/-х|,..., xL)

u
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z2
Z Е о| *Fs -QО; D Х, Z ,а2* 

'iOi....,]-xI,...,xi,),.t=sHal!1t, С g ' *s,tе/i:ёi

>. {2 ( xs, |. . _., /- х:, .,., х'* )>gr.

Лсrоrа докаааяа.
PaccrroTpиrr вектор (Xt,.. ., Х*) и шноrество Д= |i/ х, = g7

Л е rr rд е З. Вслu ioeP TaKofi, что для всякого t ,/, t <Z,
наfiдется i(t)СДt |а.I on" которого i(t)ё< io r то

{r Or,,,,, Хm) = Я (хr,..., /- Xio,.,., Х,*)- а!
В частности, отсDда следует, что вектор (Xtr,. ., Х*) не оптиtrаль-.
шrfi.

Д о к е 8 а т е л ь с т в о . Всилу своfiства 3, иrrееш

t*Utr..,rXrn)=Jt(Xlr...,|-Xi',..,X2lv) , t = /r".,т ,

.[тя эавершения докавательства остаетýя эацетить, что

Й (^r,..., Хm) = 9o(Xr,..., /- Xior,..,Xrn )- а!"
леrrца докааана.

Теореша 2. Если

l

g,(i)=Е aL* Л-аi,
eli: t.

Й,"2 
+ mirъ |rr-, (il, ,F?-,-a:} ,{" tt) =

ieU ; t=2,.|.,T,
то

I gr=rff|{.сil|, z=/,...,T.

До к а а а т е л ь с т в о . Всилу определени, Я(t), ише-
eu

z

$"сil=| Z "i 
*Fs-oor , o-<glz ,

откуде "" ;""j;';члучаеш У" ( t ) r, У, для лэбого i с IJ ._

Покаrеш теперь, что на.fiдется ioe'(J такой , uro Fr(i) =6. PaccrroT-

ришоптшIальrпrfi вектор (х|,..., х}) шшrоrе"i"оQ= lttrr =

=0}. " 
cllJýl лешцц З д;rя каrдо"о_iё-Р2 существует t ,/<t<Z , такое,

что'i*< k , мg всякого ke P"r|i| Та*шч обрааоrr, каrдоtrу lcQ шоrно
поставпть в соответствие f(i) , наиtеныцее паt, с рассtlотреннцш
cBof,cTBorr. Щусть теперь ig С D" такоfi , что t(i-o1= *t t(C) . Пока_
t€I, что Lo*.1 i, д.zя.шбцх iePrl lj.} " f >t(с)'.'Д"'t"r""rельнс,
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пусть наftлутся irePr. /dr}
еш , кроше этого, i, 2 in, цi,
,гиворечит предполоIениD о ре

t\усть S =t(ic)-t, тогда по4учаеш

u tl> */lo) текие , что i, ! to .'И""_
ч io 7 i, , t(ir) < t(i.) ] "о "no 

npo_
€l.'

гулярности систецц отноцениfi l*rl[.,

z

Fr=Z, D оЁ +go(x
t.s.l еtiЁ!iо

s s
ELх )=

a

=Z Z а| " {rtxr',.. ., /-х;,.. ., хsл)-аi,,
t:s+l elit!i"

Последнее равенство справедливо в силу определевия t( io) и лешш 3.
3аrrетиrr Ta*fe, "rо Sg(хrsr.,. r/-л!rr.._, XL)= 9, , поскольку

в прот}tвноr. случае по лешце 3 rrссr
a

нГl
5z > l-,

. _ Ёэý./
Kporre тогQ, Fs-ato
Еое, получиц

.a

Zа
glit.l io
< 

-9в (ir) . Действительно, предполоtrив против_

9r'Z Zа',
такиrr ътrj{.j{;'-

+ $4с,1 =

z

л Z
с/itбi

а! + Fr - аZ. r.F,
tёР.f о

L

q =Д, а;: - 

flr1:' 
+ m-iп- |g, c r"t , F, -oi, } =

t
=Е Z "| 

* Я*,(iо).
l:g+2 C/|<io

3аrrетиrr далее, uпо''{r*о(iо),< Яr"-а|.'? - /,..., ?-S.
Деfiствительно, в противноra случае, испольауя равенство

ц=U
tsý?2 Йr:i 

+ F", tLo)

по лешше 2 получаеш противореченше.
Такиrr обрезош

z

z

..se eltlio

{,=Z Z а
t=sot eЦtllo

t
'е -Бrt?' + lniJl tFr,,r',), Я,.,оi. | =

* Я,, (i,1= . . . =Е а2 * 9r_, { io)
e/i:! Lo

а:
a

= 

Йr:I 
+ milL l!"-, (i.) , й-.- оО;, l = 9"(ё,) .

t
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Теореча докааава.
IýcTb теперя требуется r.иниrrиэировать полиноч f (Хrr. . ., )(п)

при ограниченr4и Е( r- хi) < М . Ьедеrr следrDщlе обо8Еаченlrя:

9z,ц = ,miru $r, ( хrr.. ., х*) ,
^rE.,rFrtъ

P,,k-xick

Z= !,..., Г; О . k < пizlr, Нl
Повторrr рrGсJЕденпя, использоваЕнце при докааательстве теоре-

шt 2, шошrо докп8еть следrDщrD теореlrу.

TeopeIa 3. Если

Fro ti) =Frr,a', * Л-аО,,

Fr,r (i)=Б, а2 * ,nin |$_r,о G),9r_,,*- oi l,
L

то

ieU i ?: 2,...,Ti О < k< оЦо tz,Иl,

Ц,r,, = rlF lF"," (;) } ,

2О. Рассшотршч основаншrf, на Teopelre 2, алгоритч решения ваде-
чи I с регулярноl шатрицеft G = lgii|, i=tjto ;j = F'._ Поскольку
задачи I с цатрицаrlи ие одного класса оквrваrенто, ,о @ шошlо

считать свяаноfi rrатричеf,, у Koтopol HarrrreHbщ,te алеч€втц gяrдого стол_
бца равшr нулэ.

Мгорштr cocтorrт [э двJrх атапов. Першl этап вклDчает в сеОя Г
шагов. Не Z -r шаге по форlryле

?r, * mir. lq_,(i), r_, *gil
определяеI F. (i) и 8ап',сцваеш на r.ec'o ,Fr_, (i) . После атого
ЕIчисляеч и 8апошинаеч F2 ч i2 , где i2 TaKol , uro 92 = ýrG) .

ko-Tnfi шаг второго этепа - нахоtденио алеrrента оптиt ального на-
оора U7. На I-ш ццге определяех f 7 , 01tr<T , мя которого ишеет

шесто 
т

Т, = Я (i) = f,., lirt 
* {r, *!!,

Предполоrиrr, что на р-ш шаге определ}t и tp . Еслчtр>, l , то на

Р + t -ч шагё ваходuч tp,r l ltб уравн€ния

te

%о =*F,,rrl"r, * Яо,, * Lir,

-|



Е

06 олЕоl эадаче шатешвтпческоl теоопш стаядаотrаацшш. I. 53

Щусть ваlдепr ttr...,tpr.._rt" , прпчеI !" -0 , тогда оптrrча;ьrпrfi

Еабор состопт иэ олеI€Етов Д7r ltrr..., lt"_, . Приведеrr оценку

трудоеIкостr Еaqислэвиf, по даЕЕоlry алгоритrry, т.е. определиrr коли-
честЕо Ел€Iентарlпlх операцпi ./сравневrя, Jлоtевtrя. и 1rшrсrенил,/, а
тохае колпчaство ячеек паIяти, 8атрачrrваешlх на его реалIэацип. На

каIдоI Е9ге первого етепа алгоритllа .q.пя вtlчrсrе"u F1 п iz необ-
хсдйIо не 0олее 4/а операциft слоrения и сравЕенпя. Следоветельно ,

на п9р:оu атапе прош8водlтся н€ более 4lr.Т олеуеЕтарЕrх озерациl't.
Нетрудво эаIэтlть, что со втор,цI 9тапоI свявано не боrее 4Г опера-
шif; слоtевпя i сраввэвия. ТакиI обраэоI, по.ryqаеra верхцtOD оценку
для колшчества елеIевтарЕшх операцшl, достетоqЕцх для реаrиэации
алгорптIа рецэвпя ааласп t: ttmT + ltT = 4Т(m.+/) . при отоr
требуэтся 2Т*m .tqеек паIяти.

ПослодоватеrьЕость деfiствиl, свя8.пЕая с peшeншBra аадачи I/
та te, qто ш рассIотреЕная шше. Еа ? -rr шаге первого отепа ЕIчис_

'яеш 
r,t эaоо""яа"a -Г;rд , Lt,k . Кроrе того, Bg Г -r цаrе опред9-

щgr }f} такое, что

ддя когорого пIеет raec_

Fтц, - дr: Ig,rl
]1' -у шаге второго етапа ог целяеr lл, ,

to-,

-г{rr-r.,"'о" lbr_,r*$n,"ro *9;r,
L.bel

По вдалогл:и с прэ.пlдrrшI поФпrаеI, что прх пашятп И(2Г+rа, ) д"r"

р€аrпаацшr аrгорптIа вёобходпrо ве более 4T(lfra +,/) элеuентарЕпк
операцrl.

В эахдtrопlе ав::, р E{peIaeT ::ризнетеtьность Н.}l.Глебову аа
Цэцtце эаI€чаllя r ав:l!rавI€ к работе.

Поступила в ред.-изд.отде.,l
14 декабЕ,я 1972 г.
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