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l[ЕЕОД IIПРАФIШ( ФУКШЙ И IРИНlИП ШДКСИЛШМА ПОНТРЯГИНА В ЗАД[ЧДХ
OпТlti.'lАJIыlOгO УIIРАВJIшiия. i
D.Ш.Волин /Шоскве/

Форrryлируется под(ол к получевшD веобходиrлrх условиfi оптицаль_
ности для обобщенншх реFениft эадечи оптиши8ации. Gущественной осо_
бенвостьп подходЬ является испольвов9Еие шетода rчтраr}шх Функциfi
и введение в рассraотренше обобценнцх ве'обходиrш( условиfi оптиr.аJtь-
ltости.

týсть pacclлTpIBeeTc, _8адача оптшraиааццш:

Jfu) -, ftцlх о /I/
ч€U с8ц /z/

Ffu)=o (Ffu)еgг), /з/
где Bu , 8, - банаr<ош простршrства.

Jfu)<C (ц€U) /4/
Раэбшение условиfil 89даDщlх rлotecтBo воэIоrяцх авачениft (l, ,

ца Koтopor. ицртся шксшrryш ф;нкционал" J(Ц) , на два вида /2/ ч

/3/ яэмеася условЕцу х свяаво с особецвостяшш спосоС по.ryченшя

необходrrшо< условиfi оптиtальности по цетолу штрафклх tfurнкциf,. Целе_
сообравво ато реабиеЕие проиаводIть такиш обраэоra, чтобц непосрёд_
ствецное полJпrениё пеобходиrдrх условшfi оптllrrальЕости для аадачи

/V, /Z/ бшло сtrrщественно проце, чеt для полвоft вадечи /I/ - /з/.
обцчно в аадеtlах оптиrrаJrьного упрев.Ееншя такое раабиенше осJществ_
ляется дuстЁточttо естественншrr обравоrr. IIри этош под U поцпша-
ется шHoaecтBo доIryстшшх упрамений, а условияuуt /Э/ являDтся до-
полнительЕые краевце условшя аадачи.

Обобщенщлш рецев}tеш сшстеrщ /2/, /З/ вавовец последователь-
, ,,.1xl l .

ность l .1 , TaKJrD, что

и('L U (k= tb2,... ); F(ц(*')-sо, k* cel /5/

Щусть а - шlоtество обобщеншх решевиfi /2/, /З/. ШrrorecTBo обшч-

lпlx рещеЕшй систешл /2/, /Э/ естествевнцrr обреэоч вклялrвается в
а , еелп каIдое обцчвое реiцеЕше отоIдествить со стационарнцш

з

,

1

обобщевшrr рещеЕIец
Определrrх

lчG'= u|

/6/

/7/

li

J(tu"'l)=.й, J(u("1 ,' к+Ф

' 
=l":,gЁп J(ln"'| ) ,



--j cJшecTByeT ш коЕеqеЕ /в сuq /4//, Вудеrr навцвать lU"'l
обобцвншra рещеЕrеr. 8адаqш /I/ - /З/, uлч обобщевво-шgксшr.rrsЕрJrь-

цеl последовательЕостьп, ёслr

lu'^'lr 
q., j = titn X(u"' ) , k* co, . /s/

Обобценвое решеЕrе аадачr /1.1/ - /I.S/ cJщecTByeT, еслr а +ф.
Обобщеплде решевIя пrrеDт, в и8вестЕоl сцшсле, лучпее lШвшческое

обосвов.евле, чеI классическше. Поотоrцl рассIотр€шtе аадаql оптflо[-
вацllп в обобщнвоfi постаЕовке впоrве правоr.ерво.

Преддолоrпц, qто лля обобчевпнх решевпl эалаtrп /t/, /Z/ пg-
весlгЕtlх веобходпrце условпя оЕтпlrальЕостш, KoTopIe обшсво lotT/T
бцть в сrедrш!рц обобщЕвоrl виде:

Рr(ц(*')_о, ft*6, /g/
гл. Р" (U) - некоторшfi неотрицате.rьrшf, lffнкчиовал, определеЕ-

вцf, ва IЕоtестэе U
Дпя вадачи опгпr.аrьЕого JrправлеЕшя, цапрпчер, веобходrцое ус-

,овrrе оптпцадьвостш для обобщеншrх решенrfi rrrceт Форrry обобцэввого
прчrцшпа r.ексIrrylrа /cl. прuлоленпе/ z

JЪgg На'iфП"u)- Н(lh'?ц"'))dt*о , k_a .

0

,

t/Io/

Нrrrе rзлегается по.!вод, поэволяD|Iп|f, осtrrществить "перевос" условrl
/9/ мя вадеrIш /l/, /Z/ Ее полщlD sадачу оптиllшваццх /I/ - /S/.
ДаЕвая работе огравшIrвеется прr аfоI сýпrаеI стацпоЕершх обобщев_
ш решевrl._

Iýсть U - обобцэнвое решеш(е. &едеr в рассrrогревпе r}yBK_

цttоЕад

J^ntu1= J(ц)- tllrr"ЦЭ-уIч-i, il', *, 9 ,. 0 /ll/
фсть l U'Д' | - обобцвввое рещrЕп€| аадаqп /lI/, /2/ п

t$'= пч!.f'- i tt;tr r=*tr' (kf > 0). /lz/

Леrrце I.Прп,l'0
Г *0 , оL+ф. /в/

Д о к е а а т е д ь с т в о. Щусть /lЗ/ ве Еlпоlвяется.Тогда

с5щестцrет € >о r последовательвостI l*-| (*-фrk-ю)
Ir. l такие, 

"no ['? > € л9ч tlL 2 S( . фсть €.-О,
ft+ ба ( €* > ОТ . По определев[D l"!T'_l сJrпFетц,ет

Ir. l_,J**, Ё, пл > sK " J*,| @!:i 1Б i'- е *.
фсть lL''= lIL.э . }treerr

,

!



!lетод IцтDефЕfх 85

Э(а("')r, j- €* *я€' /I4/

С другоfi стороЕц /сu. /I4//, Qfu*ц|Fаr'il2< С*е*- j ,откудl
11pl7aly|1-61, k-сa . следовательно, {a*J е а l пр',

этоll, B_cxJry /l4/, J(|a("l17>, i +Ре8 , uro протшворечит опреде-
aentш Ц
1 Лешш" .r.PTcTBJrDT t"r| ,tf-J (оr*-ОО ,fK-O,
l Д-з ) , la'*' / r.*ше, что

|Ia*t 
й, 1-6 , PL,|.(a(")_- 0, k--.B . /l5/

Д о к а э а т е л ь с т в о. Wсть"Рх.'- 0,€ц-Oф,е*>О).
В сплу /g/ , /ls/ , сJпцествJrDт !", J Q..Lb , Л+Ф ) , |л- |
такие, что

Й.д. Q5€.,tff'-tл4_|<0,5е, , /16/

Рr..r. ("::;: ) < €. /п/

цусть йф= "r;. . пе /rc/ lldrcl- й l -' € к , откуда с

JпreToI /|?/ неуемевво ErTeKaeT утверлденtrе деIlсI.

щсть дадее Р(ц.а,Р)=% 'ul , Р(Ц,*) - Р(ц,*,0)" -"
Р(Ц,*, Р) шlпоrнена оцевка 7услоэuе Io / z

lРfu,о.,Э )- Р(ц,*) 
'( 

К}. /l./
Предполоrrч, что су]цествует оператор Д, {U,ф), отqорё]аD-

щrf, rлоrесr.о (r с Bu в баяахово пространст rо 8л , и неотри-
цатеrьЕrП (hrЕкцпоЕал Q(И, Д ) l пr)}lч€ц вшполЕеЕо:

il hг (ц, ф)ll"r 0?0 t /Ig/

Qfu,gД)=9Q(ч,Л), /zo/
8(ц,Дг(ц,*))= Pcu,a,1 . /2l/

| Т е о ре ца I../IrерваяФор[ула обобщеввогоусловия оrrгrlаль-
ности для эадщlt /l/ - /s//. Ц9ч вriполнении условия_.I_ для обоgц9ц-
вого рещен", й эадачх /I/ - /З/ суuеств}тт ,л"'l ,lan'|

Taкtre, что

ila"'- i1 11* р , /2z/

Q(аН, д'*')_о , ^*- 
,

/zэ/

|l д"' ll ,. а> о /z4/

t

-

rt



Теореша есть ЕепосредственЕое следствие леrош 2.
Iýсть далее м1 0(ц,д) """", r.ecтo оцеЕка /условuе 2o/z

l8{ч',л)-0(ч',д)l(д (ч',чu) /z5/

" 
R(u' , uО )*0ор" ilц'- цПll * 0 равно"ерн о ло цl, цП е lJ )

7tсýл 19n= |д: llлll < /}).
Т е о ре Ia а,/вторея lфрrrа обобщенногоус".овия,оптttцаль-

вости аадачИ /I/ - /З//. Прu Еtполнении условшfi. I , 2 для обобцен-
Еого рецЕвIя вадечц /I/ - /3/ существует последовательво"r"|Д'*'J

такая, что

.Волин

/z9/

иl|еет цес_

/Ф/

/ы/

a

/26/

/2?/

Дя докавателъства теорецц достаточво o,r последовафельЕости

l^'*' l , nu" KoTopofi ш{полвя_Dтся утверадения теорецш I, пiреfiти

к последовательнос"и fr"'= 

^'О 

l llЛ'*| |l и восrtqrь.оветься соотно-
шЬвиеrr /2О/ ч условиеrr 2 .,

Q@, Л(ЗlУ_9 , k+ Ф,
ltlflt = l

П р ш .п о а e.f и, е

Т,е о ре Iа 3.Щусть lU"'(,)} - оооо*"ввое реЕение вада_

"" J(u(|)= 9n7)_ltlax, # = /ft,u), te!=[0,7J, 
Jл^./?Bi

х0)=хо | u(.)е (хт = x(Tl),
tJ(.)€ U =- Цft)+ UfteD) , U - ограяlqенвое Iв.оаество п Ц (. )
иэцерпча. Тогда FgполняеЬся Jtсловше /rО/, где (Р"'(') удо"леr..-

I 
p""n 

"""r"u"
#--Н, 901 - 9охт

l

D

, Н= q'/, ,

До к а а ет еrьс т в о. Для u(.), а(.)
тоrкак Iетручо покв!ать, оценка:

у(а)- 1{ч1 = | t H{r,,y, й)- Н(у,Е, ц))dt + o(l" )
Jo

}r=J!(l|), Y=|te| : ц(t)* аft)| .

Iýсть

F(х,ч) = ýу0 Н(х,ч,ц)

N'",ч= | * сд: Н (х(0, q(0, цrcD rh в G),9а)- €

!:",n =,Р( Mj,u1- *"pu П;,. ,

/з2/

/ss/

,r-



llетод дпраФшrх Фувкцшl я7

t

q

,

ilокаrеш, что для """*e>Oli*,nf 0, k* о ,/откуда, как ,легко
видеть, вrrт€кает справедливость /lO//. týсть данвое утверtденrе
Ее .вшполняется. Тогда существJrDт Е z 0 ,6, >0 

" Ik.l (k"*-1 ,

для которшхУЕr,чr'r) _> ýrл. Гlу,"п"_dа шбраво такшI, "rоlОЦ"ll,,|r|EJl" nj"yn ,6r._."2$rП;пlQ,ý). Оч".rлrо, что при каIдоI
Z iоr"о поЙро"п" а"'[,1С U тек, чтобш вiполнялось:

,rлtuGц Et'.l2, аft'( tD, П ( x''r'(t), rr,'^,)( t)) - €/g, t е н2 ;

Otzl(t) = цtkl) (l) , tё Иz,
"л" 

Hlcjtfi,u,,,1, 6<у(И2). 2а . иrеец:.J(Рr''(.)rrlfuВП()У
* 43еD 7о, что протшворечит определ.rr- tU"(')l "r" обобщ€с-

НОГО rrеrПеНХЯ Э9ЛаЧП /Z8/.

Поступrrла в редо-иад.отдел
?5 шая 1972 г.

,ý


