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Под теоратIческоi оrrlIIlsлllеl rатаJrтгческого rроц€сса !
л]терацrрс [ r ra ] поЕваетс, огределеЕI,tе оптпцальЕого управлеЕIя ва
основс ваданвоi кIнетшческоfr rоделr.

Стщrоварвая кIяетпческ8rl r.одедь, соответствJrшш прелстав-
леЕt I Teoptп стацIонерншх реекцпfr Х.И.Iешrrвв, согласЕо [З ] лля
лшеilац дстальЕrr? Iеханшэrов представлiется в впле:

,n,=ооF!^'* i,i:"'_ - r+i,c,'/,rl, /l/

ZZо,^ / /Db
J з| i.l - ёэl ,El

гдg 7t9) - скоростБ реакцtI по 

' 
{ýr rаршруrу; ko(7)"R-r(TL

коЕстаятr cKopocTel gая,,тri в прrlоr l обретвоr напревлевrяк соот-
ветственво i Т - теIпервЕур8 i CiJ коЕцеЕтрацl! реагеЕтоэifi, -
етqпошетрrqескrе коаффщlgзrriZDiе "|Dtу - cyrmr весов
карк8сов деревьев, BpбGTaryIPT в верщiцr с HoIepoI d, I Еоцероr

} соответственно; /а - обцее qпсло верЕцпя i И - чпсдо реагеЕ-
тов.

оlтределенпе керкеса в терuпнЕк теорщ гре(фв I опtdсrвше сво-
собе его построевr, даDтся в работе [' ]. Дя нас Balro лпБ Ф!uе-

'ЧЕ,.]Ф Di* , ?r.р предетавляDа собоl суrrцц пропsведевй q
t ki 0l, тек qто

zrc,Tl -- J' G' k(T )) , /z/' {"(с, k(T))
гле l, , !, - неf,оторше cJnnd раалич , проfsведенt П k, с, .

Коrстаrrтц скоr етt ki(T) иtеuг арревиусовскиl вид

l 
Е.

k,tт) = klexpti; l - /з/

3адача TeopeтшIecKol оптrоrпзяцпЕ процесса по стацпоЕарноl
ЕIНетrgескоfr цоделг п^ншчается кек эадача определепrя абсо.штного
экетреlýrllа cкopoeтti реакцш! ZlCrT). В квчеетве управлящего Па-

рФ.етрв булеr paccшaтpDtвeтb теIператупу Т
Покаrеl, что аналпа 'lrслg локадьrrrЕ окстрецЕов Z(СrГ) пе-

решевЕого / "o."n 
бшть проведе, с поIощD элгорlrгIа, бавfрJrщсго-
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0ценка числа локадьншх экстрецlrцов 9?

С' Еа оцеЕrе чIсла KopBefi некоторого шгебраического уравненrя.
Вrрааш """ ki череЕ некоторJrD коЕстанту, напришер k{ ,

вцде]

/<

"р.
/4/t ,

гдв

i; = /<iсt iГ
Iогда Фунщп 3Г, ,l,

полЕпоlщ оЕЕос}tтельво kt :

L.ьa
, €i=Б

предстевляuгся как траясцевдентнце

d'/аr 
= о при

0"/z G, k(т)) -0
ат

€;

!, = Gr (k,) , l, = G2 (k,) ,

tk,)'/', = ,

Ei , о коаФФrцrентеIlr еоставленнцлч ва С1 
" 9i

Все экетреryч, Z(СrГ) опр"д"ояDтся ка условtrя
Те(0, в) 9 8.€.

{2(с, koDl!# - f, G, k(T17

/5/
3аrена

сводшт эти поливоц к алгебреlческш l|ногочленаrr Е(х) " Fr{х)
со етепеЕяп, обраsоЕенrrцшr некоторflraп сушча|.ц анергшi активацши

t ,

илf| тто то te с yTeToI / gr5/ |

!(r)= F,k)# - Ebt !з(хl = о, /6/

Ецrттсаяное .вцраlеЕrсе явдяется алгебрапческш уравненпеI отво-
Сптельво Х . Щенкв tшсле полоrцтельmrх KopHel Jrкаааяного шного-
тлепа5Г(Х) aоr", бrrTb по;6rтеЕа на ocвoвatl}tп теореIц Декарта; чис-
ло полоЕгельЕtIх KopBel /rченно такце Kopнlt вес п пнтересJrDт/ пцо-

"о.п""а5Г(Х) l аасштrrваещ каrдлt столько раа, квкове его крЕт-
iocтb, равно lrтeJry переlеЕ эвако! в систеIе коаффццпентов атого
IногоrмеЕе rлf Iеныце aтого rrrсла н8 llетное чцсло рвs. прЕ этоra
ко!ФфrцfеЕцD равнц? ЕулD, не учll'гЕвIrгся [С]. Сле.ryет 8ацетпть ,
ttтo одЕ rз KopHel голиноша /6/ будеr обяаательно равен нулD, прп-
Tef с кретностъD, ве IеЕыIеl емвщ. OдraKo TaKol коревь вас не

Етересуето
Фrределепrе крапrостп корня IoIeT бшть проведеЕо по г€вест-

воft cxerg ЕоследоватеrБвого деленlrrIl]. Ш"оО*одиr.о отlrетпть, что
вцл поlшо:в /6/ ве эавlеlrг от шrбоф баэовоfi констаптт (l , оr"о-
G]теrБпо KoTopol , согласно /tl/, w,вцрs!аец все остальrпrе *; .Это
лgгrо вцдегь, тек как чпело п€реIеп ан9ков в еиетеце кооФфrциевтов

f (Х) -р"лэrя€rЕGя лшБ cooтHorцeнtGrrrr анергшfr активацшп fj , вхо-
дящlз в поваавт€лп полt!воI"f (Х) в вrде некоторцх сJrшr., и не эави_
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еrг от Eoшcpa бааовоfi KoHcTarrTH.
При псследовелЕии конкретного кинетиqеского уравневIп нет веоб_

ходпIоgгr, проводя 8шенц /4r5/, вЕписцветь в явноц виде соответст-
вупшl rяогоч.rlев J/x) /6/. Юlя оценкп tlпсла Boarrorпrx локальнЕ
ЭкстрецrIов достаточно сделать в вцраIениц мяl(Т\ упорядоченше
Оо Еa, . ДеiствлтельЕо., как покаааво вцпеr

E(*\=f аrхО' Fе0) = Z,l
tогда условше /6/ оанаса9т, qа9

.Ро

($о,о, r",)F 8i rP' - ( F u,y, 
^Р' )F о, xn, =

= jа;8;пrхёi'Э; - 
F orLlfuxn't!; =

= FЦ а;6t - рl )rn"}; =о . /?/

TaKrnr оОраэоI, вопрос о чпеле локелькцк акстрецrуо" z(Г) сводится
к построениD полиноша /?/ к подсчету чгсла переriеЕ анаков в сtrстеше
его коэФФЦrlиентоВ а;ф(а; * Р;) , упорядоЧенвой пО убцванID покАа8-
телеl &t *Pj .

в оощjll"слуqае Qi,61''< 0 . .дteKo еслп Q;,6j'0 ./напршер,
в тредполоIении, что етадЕя, скорость KoTopoil ревна скорости no| -
rrу цаFlцрутJr, яъляетеЯ необратишОft,/, алгорИтц упрощается. Тогда rTKc_
ло персraеЕ анаков в cпcтer.e коафФициентов алгебрgt/tческого уравнени,
/7/ определrетеЯ лшць еоотНоцЕниеШ параuетроВ d; " P,l . пред-
етевляЕщпr еобоfi сушш Е; . В атоr слу!гsе длt оцевкЕ чцсла локмъ-
нцr,кстрецуr.ов Функцгr t(Т) , определенкоt в /2/, необходшUо:

I,/ предетавить qислитель !t анеtaенатель в виде сушllц слагееriцrr.
покааателш которгх равнц соответственно о(1 

" _Р; ;
2,/ вцписать вее воэrrоtнце раsности (d; - "Pi) ,
3/ упорядоtтlrгь rх по убшванl,tв cooTBeTcTB}rDODrx покаэателеft сте-

пенеft (а; *"Ра-) членов ураэненая /7/.
в елучее совпаденшя некоторцх покваателей uа d; + f. в си-

eтerry энаков эаносится анек cJrM т cooTBeTcTB)rDEDrx коэrфициентов прI
подобЕIх членý.

Число переUеЕ sЁака в еЕстеше коаФфщпентов {(х) не завхепт
от неправленпя упор8доченкя степенеl 

" l 0) . однъко общепрrнятьши
яаляется располоIение членов полЕноче t(x) по убшванип степенеl
х

Если верхяеft оценкоft числа экстреlýшов Функц1,1ш ?(Г) аьа""r""
вететЕое чиело, то соотноцение цеIд/ вер:rrrишш оценкаци для qпсел шцк-

,

0i'

.s
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cиrJrr.oв и rrиниrryшов определяется aнaкorr старщего qлена э /?/з прш

подоtrгельноl| cтaFeta чJtене lriнпц/rrов шоtет бцть на едfЕrцlr болъпе,
t3ert цакеЕrФruов, а в протшввоч елучве Еаоборот.

когда на упревляпциi пареrrетр - ,e,,nepaTypy f нелоIено огра-
нгtlенпе, напрпчер Т* < Т< Т' , то прп оценке чиела чаксицrraов
?1 l') веобходt{чо уtгитшветь воэчо!lость достиtенrя цах t(T) нз
грslшце доrryетиrrоft облаетц. В качестве прпaеров peceIoтpril кIЕетш-
теекпэ шоделц реакцЕи синтеэв вцншшлор}tда [ U J .

Д. Oдноцарцрутнцfi цёханпэr

kP, Р, /в/,
|+ k,pt + kz рz

где Р, , Pz - парц!tальнше девлен!!я цlетплене I хлорrстого водоро_
де соответетвенво.

k= €хр(2.зц " #) ,

kt= €хр(-l].о + ЧР) ,

kz= exP(g,26+ #) .

k_,+k"д + k,pt* kz R_,рз*.k, krp! l о

Систеrrа пок88ателеl слегаеrш cotTBeTcTBeHHo дJIя
rreт вид /д.llя трех неборов коветент,/:

!, П to пэл,

Сшстеца коеФфпдпептов полиноче /Z/ в данЕоrl еJýrqае вцпиGцDtется слв_
ДrDщш обреэоч:

54оо - 98оо; 54оо _ 82оо;^ 54оо _ о.

./Знакош ,А адееь n далее отшечаетея шесто переraек! энека./. очевlrдно,
qто /8/ иIеет не более одного цаксиlryшао

В. Дуэlарцрутньfi цеханаЕt /с трешя неборашс KoHcTaHTl с одlн8-
ковоfi TolElocтbD опIсцвапцrх aKcпe..rrnreнT/.

(k,kз* k2kuk-,+ kz kоkс Р)Р, Р" !,
a

t,

Е,* Eg

Ez+ Еч'Е-,

Ez* EiEo

I

860о

з80о

4а00

II

99зо

зо00

8з0

III

7в50

9оо0

6650

q,

l
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Е

Еg

Е,
Е-,'Е,
Еr'Eg

5900

бзоо

аэOо

I600

20о0

а8о0

бзо

9эоо

_5о0

-26?о

99оо

?75о

зоо

5Io0

2750

Форшчруя пол}rцоц /7/ u упорядочивая его по степеняI, поJryчаеrr

следrDщrD систеr(у коэlфпциентоз o\;-ft , л
I. sбоо_6эоо ; 86оо-59оо ; вооо-zЁоо ; 86оо-2ооо ;^д?оо-оюо ; 

Л

Bбoo-Iбoo |эвоо_озоо ; 420о-59оо ; 38оо-59оо ;^ саоо-азоо ;

420О-2О0О ; 38ОО-2300 ; 380О-2000 ; 42ОО-IбОО ; 380О-IбОО.
В даяноц сJryчее 4 переrrеlш эЕеке, т.е. число Iaкcиrryraoв в,е превосхо-
дt[т двух.

II. Для второго Еабора коЕстант соответствJrшцая сцстеIа коаr}фr-

циентов иIеет вид;
993о-9зоо ; 993о_28оо ;Пюоо-sзоо frr*- озо ;Л 83о-93оо ;^
993о+ 5оо; 9930+26?0 i зооо_28оо; 83о_28оо13Ооо_63о ;

3оOо+ 50о; 8эо-6зо ; 8зо+5оо+3ооо+?67о; 830+267о.
3десь такае шчеется 4 переraеЕl BEaKat анаqпт r.aкcxrryI не боrее двух.

I II. hпrсцвея анелоf}tчво пре,щýпцеrýr cxcтerry коэtDФицпентов

для третьего набора коЕстадт, иrrеец:

9ооо-99оо ; ?85о-99оо ; 665о-99оо+9ооо-?55о ;Лzвsо_zsэо ;^
665о_755о |sooo-sloo ; 7850_5Ioo ; 9000-2750+6650_5Ioo ;

785О-275О; 665О-2750; 90ОО- 30О; 785О_3О0 ; 665О_3ОО .
3десь 3 перешешr звакв, одЕако, как ш рацьше, l(T) uоrcт иIеть

две lексиrryIа, так кек старшrft член соответствJrшцего non"ror,a 3[/Х)
э /?/ отрt{цателен.

Описанншй алгоритrr дает BepxHDD оценку чtdсла локальtщ окстре-
lryrioв, которея шoteт cJrytиTb объективнцl. критерпеI воэIоэlости оков_
чения поиска глобального опт}rrryша. До спх пор в лптературе при аяа_
лиае подобного клgсса sадач такиllи оценкашп не польэов*"a"[ О] , "критериеш оковчения tloиcKa сJrуIили харектеристики ццIшвЕого сqете
/обцее вреraя рещения аадачи, врешя нахоrдевия одrого локальвого ок-
cтpelrytae u т.д./ либо велич!rнц, пол},ченнце пэ некоторцх интуптхвшк
сообраrений.

Пред.пагаешfi алгоритtl, очевидно, xoteт бшть приrrенен и тогда ,

когде ЕIраlеЕие для скоростц реакцх}t t(C, т ) ""rr""r"" ацпирrческ}tl|,
лшrць бц только t (С, Г) предстевлялась в форuе /2/.

Поступила в ред.-l.tэд.
отдел аЗ.ХI.I97? г.

t,
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