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нАхох(дЕЕиЕ оIЕоситЕrIьЕо вштрЕЕЕЕЙ почtоi сиепЕчll огрдЕпчЕвЙ
В ФОРЦЕ ЕЕРДВЕЕСТВ И РДВЕЕСIВ
П.}l.Дпкrв

Хвоrэстlо покальво относrтолъiо вЕутрэпвв тоссr /Y обоана-
чпl чсраа NiX . 3eloTil, qто когда Д - lrгуltлос IЕоrэс?rоi

Рессrетрпэастся clcтela услоэlilзgi>*j, jr'}r, gj<Pj:
*j<ajfPi, je}
|;rэl-Ь;, i-f,й

tлэ О{Ф1 , C.l.. . , 4о ) - вэЕ"ор rL -scaaoto .Dкл!доlа rц)ост-
раястве Ео , {; 

(а) - вопрсрI!вIэ фуЕrцrr, d/ , Pj - !оfзстэ
эeввrteqrcла.йPэдпoлaгeoтoяtaкtc'чtoo,.1."P1'7,3',.-'

llBorecTro точск, rоторос опIсс!астся ограпrlэ;lяii П/-/а/|
обозваqrr чэроа I .

IIJrcTb а'С Х . Б57доч говорrrь, что

jrr; , €слl jr\rLJЪ, oj, а1 ;

полоrrr r-l;i#. 
' еСЛl j'T,|JЪ , ii - pj

О п р а д э п е н п о. Воктор е'е Х lrаашваотоя ло;ельво
относптольво внутt эвнеf, точкой rпоrостье / , эслl суцоствJrот
такая окрвствость М tоqlt, а' , чtо дrlrt проrаЕопьвого,аСМП,[
ВllПОДВЯDТС" "О'"Т;:Ц, ir?i; oj:pi , jr|i .

Прп этоr tоqка Э' еаgзласtся строго оrвосrтэльЕо BE5rTpoB-

н€й, ослп для 9е коордrват всравэЕстDа /l/r/2/ DIполвяDтся каlt
строгп9.

/r/
/2/
/э/

j '7,:
;

qiД - отЕоGп?ольвая ,"5rrр.r"о"r" ,{ .
Т э о р,о I а r. [ý/сть |;tФ - tлапЕrо Фrвrцrl, О'С Х ,

гредпевтш l' @') пlвоfiно-п9заЕrсrlц, сJrцэстц/ст оЕросrЕостЕ
точкп. t' , нQ содGрrацая строго отвосптольЕо вЕуц)энвrх ?оqск
Х. То"д.дейдrтсд ,екц9 слсла*J,l

tHoIecTDo |'ftUk , fra7r'
,ilLr,.. ;Фrо r ТааОС ВGIIУСТОС

, |rС,|2' , чtо

i'п ; /4/

.4ljra; /5/

f

Э,,о,ff,о,
frо,Щrо,



Еахоrпенпе относительно внутDонн€й тоски бI

/6/( 3 о, )l, tr'l _ nз
i=, 

L O*j -v, l/tr
Д о к а а а т е л ь с т в о. Paccrroтpиll oOnecrb Г

рая задается огранпченпяuи /l/,/2/ и условияIи

Эff'э-эj1=0,
ЕсФF,

Полоrпш

U = {j, jr?,U3,, Ej= n;l ,

легко""?:,],,!ir'€t"lfi 
,r*,;**-:ж]i";i,i"ili-деле, предполоrиI

ка Х , п построиш такой вектор ССХ, ) , что его коордпнатш

Jrдовлетворяат /3/ El, ". +ьцт ] ,
С(1) --tr* + tr"p +t,(.X), р= ft -fr',
hm,оl(х,)/i=0, s=П.1_0

Тогда при r.елнх l> О П0 ) С Х , являясь внутренвей тов-
кой швотества, оппсшваешого условияllи /Т/ r/2/ rqто противореqшт
одноlrJr из прэдполоrений теоречш.

Систеrа условпй:

Пусть

l,-,l ,rп

r КОТО-

/7/

/то/

/тт/

/т2/

/8/

п
ýа

D/;rr-)
Pl:0, i- l,r?ъ ; /9/)'l

PJ>. 0, i€F, ; Р, <0, / 17, ;

2р, 2д=,|jrF,'n irП''

j=4

,0r,
ltt

2,r,
l,'4
tтL

2о;
i,,|

нgсовшестна, тек кекrпредполоrшв, что в /9/-/IТ/ с}цествtет до_
пустпшшfi вектор, Iш IoIeI полJrq}tть протшворечпе с соотношенпеI
/8/. ЛоэtочJr по теореIэ отделиrrости f2 ,Teopera 2.6]l сJrц€ствуtот

f . - ,dr, f**,|, qто

)/; cn'l
$=u, j/F
ara)

такпе qисле

Е'/ + f*rn-4 0, } , /, ; /тз/
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I

nL

7,rr#-12*14).0, /rЕ; d*lrro. /т+1

Полагая э /I2/-/T+/ ll.L, =0i , i=Й , полуqаеI тслоэпя /4/-
/6/, что rr требовалось.

Следствttэ r.[ýrсть
rl

rfl

4

пL

о* е йХ . Тогда cJцecTBJrDT текпе Iноrптелп Lr, il" , . . . lL.rz
qто

rtL

Z or,lli<о , jr?i ,
i=4 ul

r) = 
?rnr'o, 

i,fj,

slз Orju;) 0 , lra'

{,с '/тr/

/т6/

Э*rLi=0, j/7'
С л е д с т в ш е 2. Еспв вIесто последнего условпя теоре_

шш I прсrлполоrЕть, qто r'еФХ , IHorecTDo
пIоDт Iбсто соотноrrенпя /Ц/-/6/.

В качестqо причевенпя теореIш r paccroTpll эадаqу IIЕпIпз8-
цпп гладкоfi функшпlс FCZI Ее IHpIecTBo )( , оrц)едэлеЕноI Еш-

ше. Пусть gl -точка покального IпнпIуIе FСа> r.a Х , т.е.
F(z')<Fсэl , аё9пх, /I?/

? - о*РестЕость вектора /' .

Дополвиц систечу огренпqевпfr /Т/-/З/ JrслоэЕr}Iп

Fr.zl - Еп+4 --F(с'), /п+,|)- 0 . /в/
Тогда э сшлу /Т?/ мя векторов 

'с9r€, , которш9 удоЕлетворя-
пт /Т/-/3/ п /I8/, ап,+,| = 0 . Еетр5rдно убэдпться, qто Е_ тоqЕе
(а', 0) условпя тэореIш r впполвепч, когде rрадпептш /;'C.**l

лпвёйно-незавпспчч. 3аппсав в атой Totlкo для crcтcray /Т/-/3/ l
/I8/ соотношенDrя /ц/-/6/, полуtrиI гзвестЕое rц)аlпло lноrптепей
Лагренrа.

Оппшоr алгорЕтI вахоrдеп}tя допустпчого вектора систеlllt
/v-/з/.

Пусть .Х' - a"оrество тоqек, определецноэ неравенстваIп
/I/-/2/, оОс tп/r(o , 3r-7r7r' , Ь-|,,ulrv[, ,71r,r, ,п|.

21 lt непусто, то

l
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Полоrгr

,L;(aK) = li -{i(эr), ац(rК)=

ёi(rК) :
("; - *?' ,

(Pj - ";r' ,

ёttca*l
d,j
jc7,;
j,k;
jnb ,,

j'3,

/т9/

/2о/

(of - а,)'(р, -rf )' ,("; - *р2+(рr. -i;r'
/{;, , ,

На К.й итэрецшt{ требуется найти

' пl,rL
ll,

Пусть Ц, ( r*)
Полохич

fi 9 'r-' 
Гfrоу: laJ'- z fru,,r-,o,

- некоторое решенпэ задаqп /2О/.

rtl

о

Тогда

Еслш

Ш,L(rКл < ё

вшqислевшя прекрацеются.
Когда чвоIестЕо rндексов

$ 
rc*l = 

?rоч(lК)u; 
(r'), Jo(**1=6r.rrK)drr*'r,

cl сё1 = 

Р,а, 
r с*lГ$ (э\72 .

n;" = rj +l.rа\ 1-сr*) ,

i(g* ): rпtrt ( 4 , .t 71{Э-l l .

7'-lj, /2т/

7zz/

/23/

ния неравенства ) , алгориту /2О/-/23,/ яrляется однпI шз варпен-
тов Iетода Ньютона прп rfl 4 rL

Если градш ""rn fi'{ О* ) лrнейпо-rrеЬавпспчш, О"е iful ХО,

то задача /2О/ пуеет едпнственно9 решеЕпе.

Иэ /2а/ следJrот, что

ft n, rёlцr(Ф*) =,|(r*)
i=|

7, пусто (отсутствупт огренпч€-

ш.-L

Прrраввяв у r.пнпl|пзt|руеrой фJrнкцпп частнЕэ пропэводншg по

нулD, полJrqпц
а
f, orrc{llrto*) =ц,{r*) , i-47 . /z+7
j-,| аt

/2r/

(
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Равенства /Z+/-72-r' t oxнo использовать для контроля выqислений.
Алгоритш /2о/-/2З/ пришеяяется Еаuи для поиска начального

приблихеншя при решени}t некоторьlх задеч цатешатического програu-
чированпя r.етодои ЕнJrтреннlrх Totleк fЭ] .

Теперь рассшотриш непрершвный аналог tlетода /2О/-/?З/ z

H=ri'), l-П, /26/

r( 0) = to . /2?/
ПoKererr, что

a

/28/

еспи существJrет вектор NLLа(dП . 3деэь tr(D=Ь;-{ГzrtЛ ,rG) - решение систечш дифференциальншх зравнений /2ь/-/2?/.
В сацош деле,

# =2Ч#=ifflгr(l)1,tzpt
Откуда на основап {n' Пgt,tzЦt полуqа€,. соотношенп я /2S/.

Иэ /28/ пIееI
Ncl)= o'e-t . /ito/

В силу /3О/ эектор 4(О) естъ направленпе убшвенпя Hopl|ц

невяэкп |(Z) . Поэтоrу прп реалпзецпш алгорптuа /?-о/-/2З/ uох.
но пспольэоватъ регулrровку rttаге, благодаря которой ||lt.la,K+a1||<

< 
'lN(rK)|l' 

(сr.,пепрпчерr Е I, с. 25О l).
Еекоторое продставленпе о каqественной картпве сходпraос?п

процэссов /2О/-/2З/ п /26/, /2?/ дает слешпопая

l Т е о р е ш а 2. Пусть для ФункцпП f;Cal ичеет recтo
l np"o""""n еппо /I9/ , сиgтеIе /Т/-/3/ "о"r"ёir., 

gО С bЙl Х'l то"о.
ll oc7l 

-fl, 
ас фХ . /эт/

l

Д о к а э е т е л ь с т в о. Сначеле покаfrеI, qто

r(L) е iйХ', t>- 0 /з2/
PeccroTpllr Функцrп

# = -|i(t),

!@)=HW,./-*,,rЖ1 +z
l€k Vn,pr-zr)lffi\-

D

+

?чY', 
- ai ) tр, - z, п fr, + ffi,lr Pu%2",

/3з/
a
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}

где

Е = €оО +(f - е)Ф*, 0< €< ,l, r'с фХ . /з+1

Очевидно, что Е _ внутренняя точке rноrестве Х' . Поэтоrrу

q(r)> f (Ф>-оо , а€Х' /?5/
Ицеец а

Р =rr.r?{ , /.r?. rc6/d 1/ фсrl
Полохиr

7Гэrt)f = g{il, u;ЕrЪЛ=ъi(/), УГrа )7={G).
Еа основавпп /36/ и определенпя вектора -!(.z) иIе€rr

п r"L

gctl =РоГаr,сt)-zjl7rоrjtц(t). /з?/

В сплу /з+7,13r'

icLl = ý,Sarctl- r;+ё@; -r;ЯЯо,/о,d) -4 j;l-J d

1l;( t O;(0)ai(L).
fп

= 2q,ctl.,у
!,=4

rtl
l+e 2

i=,|

Тепорь в силу /25/, /ЭО/ uлееl

xctl ={tL)G4 +ёеt).
Из /З8/ впдно, tlтo для проtiзволъного

ратьтекое € ,сто

/38/
э /3Ц/ r.olнo подо6-Т>о

a

|cll<o, 0<l<T. /з9/
Из форr.уп /39/r/Зr/ следует, что кахдое слагееIое в представле-
нDIи йJнкциц !(t) огранrчено при o-<l -< Г , поэтоltу справед-
ливо условuе /З2/.

Воспольэовав!tись соотношенияуu /3О/ t/32,/, получаеч

|iG)_0, i-ifi.;
f(з(/),Х)-0, t _ф

Если раэuерность Х н€ равна вулю, то введеI фJнкцпD

!(l) = 2 *fu;,, . + Z Т: -'!',r., +

,-n 
arrtl -а, i7п р1 - rlcll

+ 7B-!i + {'-r|,./+Z
' i]b'rlcdl-a1 

' Fs - zrсь' ' j|tr" ц

7+о/

7+t/

1+z/



где Иrееr
?уrх

itll:
lL
ýlэ
j=l
lfl
ýlз
L-l

rtъ

су, -rrt'l !оrч/tl
lL

ulDZ
=,{

аi,т, -пi)=0 .

Поэтошу
{d) =z(п, 7+з/

Теперъ соотно!t€цшя /аI/-/ЦЭ,,/ с почоцъю рассJrrденшй, анало-
гпчнцх иэлоFеннцш в Е4] , позволяют полуtlпть Jrсловие /Зl/, что r.t

требоDалось.
Так rе, как п в [5J r для Р), I lorнo peccloтpeтb такое се-

что прп Р:2 полуqаеI алгоритц

l

шейство непрерUвньrх процессов,
/26/ ,/2?/. Прrr ,этоr для Р> 2
aнаJlогпчне пршведенной здесьr еспи

устеневливеется проце.

схбча докезетельства теоречш 2
|-<Р12,тоусловuе/3I/

a

Поступила в ред.-изд.отдел
2/ янверя 1976 г.
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