
о вшIFклости дOстиtппЕх llEoxEcIB одЕою KJиccA
лпЕд.IшltЕскшх сиеIIЕf,
С.Ш.С5rспоr (ЕоЕосrбцrск)

В работо.Еl] расачатрrваэтся дrваIrqесЕая crcrcla Dlда '
ф - /cl, -,tr/- ) ,

не 7l.,

sдс n/C, Р* - xolпaiTr

/rl,,o,il) : /r/, а,, а)
ФJ 4raaflC/l 18дэ OCIS _ IEoIootBo дос"rIпIоGtl cloTcII
аа !рсIя l l/rё,а,а) ЕIlýЕло ц,I Dccx (dа) . llpr опD€д._
лсвЕЕ оц)аlrlчсвIrа !а фrвкпш /сё,a,7+) локаеulасlсяrчlо 9 с/)
DItцЕлш п коlпаrтвп.

В вlстояtоf, работо ,то, Dэаультат Еэрспосrtся па сл;rтаl лl_
пallqcclв G!оr.l болсэ обlсго Dlдi. Каr r в ГI] i Iэrол до;iаl-
тельс!lа - сто ц)сдстаrлсалс 9(l) Бек rвтсц)аrа о, Iвогоаваltво_
го отобраrоЕя.

Будоr IопольаоЕаrэ сл€дуDllо обоэваqсЕrrs РО - П. -Iap_
!оa сDклlдо!о цrосц)аiсrDо со скалярiшI проrsDaдaвпсI<.>r Boprol
l. | . ма ДС,{чаj." с€r|, СОА, d,t/ обоэваqаоr GootвeTG?lcl_
во a€Icilвra, эIпупцrD обопочк5r I IBolccTBo праfiпrх тоqев,

/:'(Иt7 ) - Ероотра;сrво суIIцrуеIшI tla Г", ёJ фупкшl оо
аПаqaНIЯL ' 

,( .
Io. Ее 'r;слоDоI о"роакэ ЕOr'ГJ DааоIоп)ш лrваIltlэокlrD

crcTcrry

Jё. : /С/,.t, ас), с(О)- О, /т/

pl' е /lc/lc. {, /2/
гдa Ф - пэлэрtIоэ Iногоэпаqвоо отобреrепlс ЕзrвrД о iоrпlt!-
вrш .iачс!IяIt, 

" /С/rФ,a4), ,€'ХРОrРЪ4'z,clcplla по l ,
нсцratllва ао аr?1- , l сJrцсствуст конс"апта,(,) 7 таrая, чtо

l/С| а, tO7 {с/, о', *)l( K|.z, -z'| /а/
аw t,ейП- '| 

7€е *Упrl(ё) кроrэ того, булсr прсдЕоаl-
гаtD! rtо пеlлуtс: с>Т* 'п-сучrlруоIая; g1 Со;Г) ,llсло!а,
Q5вrчrl Y ?aкIcr qто

<а, /сё, g, *)) 1 с t ёl+ ссё). /4/



Иашарнчше функцап а такrе, qто uё)е ИC,tl ор"ёСfQД,
булеr неашвать Jrправпенпячш. 1Рlrаекторпей сис?еIш /t/, /2/, со-
О"ветствJmпэЙ управленпэ 7/., будеч ваашвать абсолDтво нопрорчв_
н5rп функчпп е TeKJrD, rlтo

Ф (о>- о ё(г): {сt, асr>, al(a)
почтп всDду на Ео, П . ШtolecTвol достrlпIостп спстоIц /I/-/2/
эа вреIя tеГО;П булаll неашвать такоо IHoIecTBo Р(ёЕ.Р!пrо
для
цея

7сюсt) найдется треекторrя спстеIш /I/-/2/ а r проходя-
чвреg 3 в IoIeHT вреIенп ё 1 т.€. .2(l)=У.
Т е о р е I а r. týсть дана cxcтeua /Т/-/ц/ п пусть для

ппбrrх t еСqП, :с,*|с 9(О ворво

фсё, ,z, ilсё))- сф.G, d, /dсё)),
где /Сl,а,?):{{d,а,7,о): o.il}. тоrо" прп пэбоr *6ЦП
IHoIccTEo 9(D ввпJrкло tr, коIпактпо.

Д о к а з а т.9 п ь с т в о. ОпредепиI на ЕОrП IЕого-
энаrlЕшо отобраrенп" Е ý, ý' следу5цII образоr;

FG): {{ct,a, il.) асЯсl), zlc //c/>J,
ýсё) - соFсtZ 3'с/э- dсlеFё) .

заrетпl, "rо 
FСё-Ь/Сё, aCtl, 24iD) дпя проrавольпой треокто-

рпп Z t tt сдедоветэльЕоi во Toopgl9 I Ia Iнотоанечпоэ ото6-

раlэппе r trзIерruо. Тоrда пэ Tof, rc тсороIц слолуsт, tlTo .f
xaloprlo Ii по TBopoIo r.? [5]п слодстlrD I.2 Eбf, J'raKro rэ-
uoprlo. Пспольауя условlя /э/,/4/ п воравовство Йэпсона1 пollt-
ttaclr ,rтo супествуот констапtа Н) .О такея, чrо

t ,? {1а|: z€ ýс/), JеV,аI< М .

Тогдв J' п |S' вчtтукпч t коIп8ктвш прI лпбоr lсЕ4П1"..
t2]), 3о" оп"j."огоапеqпого о?обряrбцlg Н

(r:{i U hсгl€Н(tr), t€Еq/а, hёlЪ4/74
0

Кроrо того,

ллg ёсЕqП (сч. f2]/,. тспэрь понятпоr чтоrдокаэав сооtпо.с-
пlя ё

о
!t
ls: I s'Оо

*r/lG
ё

{ .J, /*/
о

(s' с Ясtl
оToI саццI Uц докаIсI ! TOopeI}.для tсЕqГ1

/п/
,



_0 эrtпrrtлосt! доотllrrЕt l;olccrt оfiого Krloca бI

воаьrэц а,е9Сё) , в пJrсть € - такая lреaкторL спстсII
/I/-/2/, сtо а(ё):4 . Тогда

i2(г), /cq а(г), uTEta)
поtIт, вGDду ва ГlrёJ .д. Это докеаIве9т cootнotcнlc /-/.

дапэо,, пусть ов f ý' ц Jc /.Е(ЕQ47) ,eкole, qто

J.(r)€ ý'СГS , t€Ёо,Оё7 " |6': а. . paccroTprr слэлутtrl
rтgретпввIfi процосс. П5rсть zr'o- в9котороэ JrЕра!лонlэ "" Еqё7
п ФО - соотвоtстЕJrDlвя эlý/ tраовsорпя сIстэлl П/-/2t. |Bal trек

€апсDсгl r ?о
цD€ /(r,.dсt), /(а)

прr Т€Vrdэ l, по Teopolc ?.т Ел сJпсстЕJrст 5rпраrлонrо zz/
текос, ч?о

d(D - /(г,,z.(гz ,.r(г)) .

Дойствуя авалогrqЕо, полJrtlеоI послсдоDаrвrьцостI упреrлсrril

{*|Z, l треэкторrI {o"|i-o. тах!э, tlto
J (о) -. y'cq, а'сt>, zо П+ / (г))

lтрп tс EO/T .' п,;= 41,2; ..,

Покаrэr, что послэдоDатопьвосtD {n"IZ, раввоIсрцо схо-
дхrся ва Еql1 . Обовваql. {О=Ф4-Ь'*f. Еогде

l ! 
*сrl' 

=-' {: :|3;j{;:ii:й -
/cqoф?гl,t 

A'cTlll< Klf'cTll +и v*Tl1 .

Уч;тшвея, что

frlvc"ll< rчсгtl ,

и,
d

drг

17 пIсоI

lgrёл 4 кlfсr>l+Кl v-tъ)l.
'|Iопорь, прпIоняя,., вараDснств} IЭовуопла (сl."вапрrrорrf4rс.ЭZЭЭ

lfсг>l<rrr [;К'. к |v*-'c-)| da2

поtlтп вспду Еа

о

" *""*",'):Х, i"';rr Тi-*,ч]са,>l da,da)a_/ еr/t

Тогда по форrулэ



й ёп-ff оаполJrчаоr ё

s yfucot 1 i l К* -'"'* 
Г ! е-К- t ч 

lcrol td,u:7o
о

Такпr обраэоrrr paBEoIoPBo ва ГО, d7

l оfuСr) - *+асс)|* о
tlрп t7+6lo . Тогда Iа соотпоrоппя

JiОсg)-lсгlл=|fстr-Ьs,zlа>-/сqf ?t2а?rллКК|оОсг>{h

'уno, oro .. .,&lt- hri lrad-t
ё

f
а, о

почтп всDлýr ве Еqа

4(ф,,=

спедуст, trтэ

JпЧ,
равёоIсрно "" Е4ё7 . Покаlсr топсрь, что ф;rнкчrя ,tа , Ф(t):
:JC , являстся ,реекторrэП сlстаrч /Т/-/2/. В сплу условхя
/З?, on сколь Jrгодяо Iалого €)'О справoдлrDо

/(",., //аэ> с,_ /сr, ni lkгls + 6:
прп ,* , досt.rо,llо блrаrв r .а' (адэсъ +Fr*l*l( r}r.
Слодоьатэльiо, црl достатоlшо больrrх il'

*Ccl с /,ст, аъэ, // аn,+ Р!
поI?I !оDду па Е4-ёJ лi отц7д.

л tTl ; ec/{q а(т) 9 lt cгll + О!
поЕrl DоDдJr па Щl! . 8 clлtrr цроIзвопьвостп Е l коIпiкlпос-
п {Ф,вrТ,Z. ОаСFD ,л Г€O2а , полуqаоI' йOt)е {сг;сап":Zl,(ф) .

По тэороrо ?.Тt?7, ато оавачасr, qro зе - тр.экторrя cllc?эItl
/I/-/2/.,|Dогда 41-.а(,/,t€ WD. Соотпоlэплв /а/ докеаапоо

С л э д с, D l с. [ýстr даяа сIсtэIе
а,- Дсl>в+/(l,а,z4), а(О):О /r/

DIэcTc с /2/-/ц/, tдс ,(tl)=Ч(/), arJ €//Со,П), i,а/:/,2,..,,G,,
а ф5zнrпrя / "rоrп.rDоряст 

уоповшt тэорсIц r. Тогдв IHuIecTBe
доСтпIIIостп croTcII /r/ r/2/ 8<ё.l' !чпJплч I коFпактнв прп

tвИr,1.. ,

Д о к а Ь а t с л ъ о т ! о. tvсть,lсёl - ро.9пrэ Iетрrч-
во8о lп)!lнсЕrя

lcёl - А сlD(ё)
G BltrarlDllr yOпoDraI 

l

t



о вrпуклостп достпrпшшх чнохестэ одпого клесса 63

)(р): Е ,
где Е - "оп"rqЕая 

Iатрпцв. Тогдв после прэобреэоlапп,
а, - .{G)V

спстоlа /)/ аоpвfrлет в спстбlry
,l : Гсt|сt,Х{ilч,ч ),

удоЕлотЕоряDцJrD условпяI т€ор9Iш r. Слэдовательно| IHorcC?Di доG-
тппIост, этой спстэцш 9'С tl вцпJrкпш п коIпевтнц. Ео по-
еiолЁIЕr XCtl осJrцoствляет лпнэйно€ нопрэршввоо цlеобрааоDавlсr
то Iвоr€ства яё):хсtlg'сtl TaKrэ lшпJrклI п коIпа;тпI.

2О. В аехлDqенrс Iц)rвздэI прпIор сrстэIllr к ;oTopol прпrэ-
нIIа докеааsпая тсороIа.

Ее плоскостI рессIо"ршц спстошу
i./ : /l/ cФJz (/ - rQ z/ )+ О- а)Jtа'сzlrцэr),
4 : u., d 16 -лq)аr)* (/ -ц)rй2tцtl.rzr),
zУФ: 0, 2r(О)- О

//rё l:И:trч,нr>, Ё , a4cli,€4 Ь42)
Уоловпэ реввоIерпоfi лrплпцовостп /З/ адесь оqе!пдно вllполпово.
УслоЭlэ /4/ обоспоtlrDало BeI прr доказетоrьстЕо тоорэшt раDЕоIaD_
tуD оцrавпчовносtь IEoIэoTD ýСёl , tеЕQГ] . 3дэсь rш

среау IIooI aTJr реDсоIорвут огревпqэпностьо Остастся Iц)оЕэрIrь,
trTo ц}I g, d'e 9еl) , ёеЕqП эчполпя€тся

ю/re,?l - 2a/6/,/Z).
Лсгко впдеть, что для пэбого аеР краlвпс тоttкп лаоrосtэеil

r

lTpB отобраIевпп /ra,"2 остаэrся па Iсстэ t
Такпr образоr, P/ra,fu):/,1 прl лэбоr reРz
по теорэIо r, ýrll вIпJlкло r коlпаrтво прl

/re,//lQ// .
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