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В статье рассшатриваDтся управJIяецце процессн, описшваеш{е сис-

TeMolt обыкновеннцх диФФеренцишьншх уравнениft вида:

*,1-.l{xr,...,xo, ц1,,,.,цm,t) (i . tj), /о.|/
где Е(t ) является вектор-Функциеit допустишого управлеЕия и удов-
;:I€ТВОРЯ€Т СЛеДУЮlIД4М УСЛОВИЯ}i :

l/ a(OeQ np" te[O,T] tQ - замкнутое, вцпукJrое мноirество/;
2/ a(t) - измеримая на любом отре9ке [0,Т1 вектор-Функция.

Считаем, что ,/0.I,/ решается при начальншх условияхirc|=iо, /o,z/
0боэначиш

Z(T *) =п|ах^С,i( г*),'аG)€Q . /О.Э/

"д" ё - некоторцft п - rrерныlt постоянншfi вектор.
В работе рассматривается эалача / i требуется наfiти такое

T=T*e[OraJ" д_опу"r"шое улравление u*(t) , в случае которцх дос-
тигается конечвшfi максимум

Z!r)_il,AI z(T) _г>п
m - ii"; r"ц 7 Lg - V' 

/о.4/
Слдсл.lункционала /О.а/ содерЕится в статьях [r, ']. 

Одвако в атих

работах предполагалось, что эначение Z(Г) для любогоТ > 0 наш эа-

ранее изв€с,r,но. В данноit работе наltденш условия с}пlествования реЕе-
ния аадачи /Ъ/ для рааличншх классов процессов. В начале аеметки

рассматривается обцшfi случаlt, в дшьнеltшем детально изучаDтся част-
нце случаи управляемшх процессов.

ý I. 0бциlr случаfi

Пусть правце части систецц /1.1/ таковц, что удов.петворяDт ус-
ловиям Teoperсr Каратеодори и, кроше того,

lt(r, ,a,t) - t(i2,a,t) l < M(t) lie-i, l ,
где M(t) - пашеришая функция.

Предполоrиu далее, чl,о для кахдого4>0 существует полоtl|т€ль-
но-определеЕная функция Ляпуl.tова V( t,i l , определенвая в 9 = ýл761 ,
рде Sлlа) = |r, rс R"r lX' , гG|| , и удовлетворяDпtвя условиD

Ь(/хr)-- v(t,.i) -- o(lIl),
где а(/Х/) - поло]кительная uo"onfi"o воараетrrmFа (hlнкцця

b(lxl ) - неотрицательЕ8я Iонотонно воарастаDщая Функция. l



ес

.I[опустшrr, 
"rо 

Y,j G,il< 0 д;rя """* it,x)G S и.для каrrлоlt иэшерш-

rоftц(t)Сll цll<О l то аалача А раэреrш.rша. Это утвер]Едение непос_
редственно,следует ив реаультатов работ" IlO] .

Прgдполоrшr. теперь, что систешg /1.1/ ишеет вид

{ ', 
' Ё, rr,^', -,E\rt Ч.* Рr { t, Хl,",,Хп, U],",,Ц-'О=|,Т.'r,

I i^., = -Eoljxl\ - Е 
U,, Ц;Цi,

гдеРс (t, хr,...rхпrц$..r!l-)" чjtt) удовдетворяют Bcerr условияt , ко-
торше обёспечиваDт сJпцествование и единственность решения Xs(t)
при лпбшх начальнrп усrовиях Xr(t)- Xso 

^. 
Считаем, что

lп. {t ,х1,...,х2l,цl,...,ц-ll< Дtt, txr'* 
I,1u1l l ,

"л" 
д-сопst, Еоqхrхl зЕЬtiulu, - некоторце полоIительrrо опреде_

левнце квАлратичнне боршl; цноtествоf2 = Е- , а ФункционаJI

ё.ý (хо,Т, чr) = С n*, 9n,, (-хо, Т, tl7).
Обовначшш череа ý u Q соответственно цатриrrrл lPs; I l9чl . non

даннцх предполо8енIях о еrстеше /1.1/ справедливо утверцдёние: ес-
ли ранг цатриtIц S.l0, grQr...rВ*Q/ гаrен п , то аадача А ишеет ре-
шение прй доствто,tlво. ,аrоц Д.- 0 .

ý ?. сшстешц вида i - |rП +0Е.

Рес сrrотрич c}tcтe rry диФфе ре нЦи ш ьЕшх уравне ниlt :

Р,g
i" - t" (xt,..., Х,,) + ,L. bj Ц (9 - /,П),

l,t /2.1/
гле f, - одt{ороднflе фувкции порялкаrЛ эадаrrrr в fo и непрершвно

диrDференцинуеlл до порядкаv> / ; a(t) -m -rrерншfi вектор управ-
ления; c-(f)c Q l где? - гl -мерндfi ку6: lul(t) l--/
Далее пусть реIдеЕие однородноit системц d

iý - /; (г) /2.z/
удовлетворяDт неравенству

' 
х- ( t. i.) 

'€ 
Дt'О ( t > rl, /2.з/

. где А - достаточrrо большая величина, ot> 0 . Тогда спрqведливо ут-
верIдение: есл}t решение однородноfi систеriц /|iZ/ удовJIетворяет не-

равенству /2.з/ ".t tЪ|t.cllx"i(lr-.p), y+2k, то эадача А

1,1
раэреЕиr.а.

Iýrсть двиtение |Х, (t) l управдяешого объекта определяется сис-
Terolt обшкновенншх диФФеренциаJtьнцх уравнецrfi вида;

i.=
п,

L
JsJ

An+l -

tr,(t, Е) xi (S .,fin),
п

L а^ lxrln ,l.{

з9
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где t7 (l ) -m - rерюlп вектор управrения, принадJIеrепдrft прч teEO.T!
aarrкHyтo't, вtлпуклоlt области ýJ ;

/r, (t, а) - непрерцвнше фrнкции от своих арryцентов в областп

Г-tо= 6 , EcQ
При сделаннцх предЕоrоIеншях спреведлхво утверIдение: есrи l,tg_

тегре, i$ ! ^Ъ% сходится,
б

где .l*(t). mох h(t,а) , аlзft,Е) - собственнце числа чатриtsl
цсQ kв<п

[F&,a)*Flt,a)],F.ttr,iJ, r то DcIleHиe sадачи А существует.

ý 3. Условия сущео9mвения решения аадечп лля линеrtЕlх упрgвrя-
ешцх систеч

, [ýсть двиIение объекта описцвается сиRтецоl вида:

t - hrrх + Ьq!! + о|,4 цl l
0=Ц; +До y*orur| /з.l/

с нулевшr.и начальншши данllдци, причеll Q - la эlu.!<l| .

= lli::'i; ll":::":j":""","","":" ":; ];. .;,:;";/ i = Ir2/, то э9дача А ишеет решение. Конесlщl Iаtссlrryш /о.4/

сJrществует и в Toш сJrучае,,еслr Ьi, 0 ,12< 0 , "о +<0 . rlусть

h- )е. В атоц случае аадача А ишеет решение, есfп'],< 0 ч

Ctd2+COq,ll 2Сrао j8 С,ае/!8. Clo(. Саdэ ,)8 
^--..J----тт-L - -Iг. т т-т -| > ч.

Если J, Р , ноС1<0,drrOrq>O,аrr0, tо рещнпе вадачr А сущеет-
вует.

Остается paccr.oтpeтb случаlt, когда собственнне эначенlя чет-
рицш Р ишеDт вид

. )t-l+ial, )a=[-tal , пршчеllСl*0.
обовнвчиr:

О, *; Р - * - с,(7+ @) +Gа(о- t);
Lzar_ t

0n. 0 - #i pl-#nr-c,)+ rc:-сr2Х
Есаust|п(Q,о). -t п-р-9+а9а" 0 , то sадачs А

tlycTb )= 0. В этош "."i" n nfl,O"t, *
KIeeT решенIе.

2(с9- с!|.
lDl

U,- *).

r
ц)2

г

ицеет реЕение.

задача А TaKIe
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