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вtюд ;рАвItЕtия BB,tлliAIlA в сJlучАЕ длФФЕрЕхfi,иАJIьноR игпJ с двý,хя
Функионмлllи
в.и.волдЕрев

В даннэlt земетке дается вшвод уравнениi тrпа Бел{шана лля дпФ-
ференц:tальноft игрш с двушя Функционалаriи пр}t условIи, что еущэст-
вуёт решение игрц. Прш атош исследуется каЕ непрершвнrrlt, тев и д}tск_

ретншП вариантц игрц.
Рассшотриш сJедушryD аадачу.
lýrcTb дана систе"" о 

; 
"::"о*",

ff-f(x.^u,v)t /I/
где ц,y - векторнце парашетрц, f - врешя, l|-(Лцх1l...rха)- фа-
эовая точка с коордлtнатаr.ш х7, 11 ,...r Хл пе . п {ерного пространст-
ва ДП ,.причеш систеша /l/ регrgется при ЕачаJьнt{х условиях:

X(to|, хо , ht
Вектор-d.ункпия / явrяется непрершвноtt по совоlryпности арlчцен-

тов и непрерцвно дифФеренцируеIа по r . 3адея отре8ок вр€Iевr
rL,Т], в течение которого протекает процесс /I/, /Z:/.

В работе доrrустиrщшх упрввлеЕr"о с*"таЬтся tryсоqtо-непрергrввше
на [ to, ГJ вектор-,е5rнкцuп u(t),v(tl i удовtетворще прчtе[tо,ТI
условияш: ч(t)еU,ч(tlсИ l где U и [/ - вашпtrlтве, Еltýrrд.е шо-
аества. Массц доrryстпlшх управлениtt |u|tl| п |vtLl | обоэвачалт-
ся наr.и соответствевно череs Dl п Dz . Крптерияrшс аtdектпвности в
paccrraтp}tвaeuoft пгре cJýllraт Функциовеrц :
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Pl(u,v) - I !п,r,ц,чl dt * Fl (х(ТП, /s/
ь
7

t

t

l

+

R7 (tl,v| ,
фнкции lo, , Fr (k - 1,2) |.|о"Сr,ц,ч|dt 

+ F2 ( х ( rD .

нёпрершвЕr по совокупвости aptTrl.eнToв,

/4/
а

tn|k-t,2'| непрершвво диrlФеренцируешl по I . Требуется HaJtTn та-
'кие упревленuя tl.*(tleDrrv\tleDr, " случае Koтoprrx ЕIпоrняDгся сле-
дrDцие, условия:

,а/ прп Фиксировакнош y}r{) ишеет r.ecтo

Щ ( ц* ( tl,v*(tll -uр7д, Rl (цft), ч|(t)) l
/5/

6/ прu <I,иксированноч u*(t) иlrеет шесто

Rr(ц|(t),чr(tl) - п9L R2 (ur(t),v(t)) .v(trcD, /В/l
Iýсть ч*ft)rч*(il, x*(t,to,Xo! - оптичельtще управlеЕия }r оптпIЕJь_
ная траектория соответственво прu tg ( f < Т п прu печальнцх условш-

,
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ях /2/. 0боэначим череэ Vr(xn,to) еначения Функционала /3/rа че-
реа Yу0o,to| . эвачения Сункциональ /4/, достигееrще в случае
оптиlrаJrьншх управленufr ц*(t)rч+(t) при начальноu состоянии сйс-
тешr (Ёо, Хо) . При двиrении по оптишшьноfr траекторпц ug точки
(х, t) {,увкционалl принимаDт аначения У, (х, tl , Vа k , t)
Т е о р е у а. Iýlсть фУнкция VOrt) непрершвно дифФеренцируеllа
по соэокупности аргушентов в области М , а функция Yz(хrt)
- в области'}V, , причем оптиtlвJIьная траектория не вшходIdт на гра-
ницш областеft V; u Щ . Тогда, еслlд с}пlеетвует решение дшФФерен-
циальноlt игрн, [r(1, t), U h, t ) удометворяDт в области W.W, ПW,
СООТВетС_т8еннО_ _уl)авненияri: п

У=-поJflо,r,,^П -t#!,0,u,п1] 
/?/

при фиксировацноц чrG)€ V :

ОuO,D гt . *... n

Ё*. - 
Fol f!,cr,u\nl- Е #t,O,utп| /в/

при фиксированноч i*ft), ! , причеri уравнени я /?/ ч /8/ реiцаDтся
при краевцх условиях:

Ч(х,Т)'Fr(х), Yа(х,Т)-Frk).|, /g/
Д о к а а. а т е л ь с т в о. Вlвод уравнениtt /?/, /в/ с rраевш-

i

ци условияuu /9/ аналогичен вцводу подобЕIх уравнениft в [I] .Пусть
Дf -достаточно шалцtt процеryток вреrrеви. Тогда [l] Оу"*ц.".ft(Х,.t),
Y20, t) в силу гладкости УдовлетворяDт соответствецно Jрввневияц:
h (хо, ы =uft# 

uLf"Go,u(rJv*ft)) 
At + Yt (lо, t) +

п

-L #,|0о,utt),ч*(tоl)Аt + Wо,1 - *lt);

U (, о, ф =rl1.ffv fl* rr,, ц* ({ о ), ч(t ))дt + yэ,( I о, t о) +

п

- Е W !i0o,u*(t),v(torпl + #rtJ+ oбt).
УстреЙяяДt к 0i ПОJryЧИш Iryшrше соотноЕI9ния /?/, /8/.

Рассrотриrr дискретrшrlt случаlt. Равобьеш 
""i"p"* [torT1 ва Дl

интервалов длинц Дп пуст"УТ: ti.to+!Дn,kti rT;Qi,{-,Zn) .эас-
сriотриш дискретнце эначения Lalx/.x(t)1\=l;'$l), v1 .v(ti)l где
ll. to *i До. Обоаначиш вц}tгршци'игроdов i ч z Ь этоfi rrrrогошаговоfi

игре соответственно череа Van(xi, fj) u V2l(Xlrti) . с поt{опIьD
индукчии по f на основании принцитiа оптиr.шьности Iш получич для
\1(\, t1) u V2aki, t1) рекуррентнше форrryлш:

VцlOi ,tt= 
t:[J [b^|nal,ul,v|) * У*[лi + Ъп!(лi,ul,чj\Li+фrо:,

а
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,r;"*, 
t),=mах [Олtr(хi,uj,ч| 

*y2o[xi *ц!(хs,ч:.,,\), ti *o,J| , / lI/

Vn(Xrt,T) =il(Хлt|, Vzп(Хх,Г) = Fr(х"),

Поступила в р9дзкциD IC.Z.1969.
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