
к зллАчЕ 0 }1АзнАчЕхIии

В.А.Перепелица

Ilусть лана шетриuа j-Пц61ll раэшерностu пх п , у Koтopofi але-
l|ентш ol1 -чеше числа иа отреака ttrr| ,р>2 _.,Злалача 

о HаaHg-

ч"*"п/"о"тоит в тош, чтобш указать подстеновкr (i,) ;i-|,2,..,п для

KoTopott суцша s=rtаri, бшла бц наиrrеньшеtt /плп напбольшеft,/[а].
}IBBecTHo [Il , что для решения TaKoft аадвчld требуется аатратить по-
рядкs П3 БпJрацпПЕ{ В настояцеrt эецетке устававrивак)тся некоторше
cBottcTBa решенхя задачrr о наэнечении. На основани}1 liтих cBoficTB на_
ходятся огранrtчения на величltну Л , при вцполнении которшх почти
всегде при реЕении а4дечи о на8начен}tи порядок числа испольауемцх
оперециfi TaKotl te, квк и порядок чиела элешентов шатриtlц Д ,т.егП1

всех r.gтрИц le 0t обоэвачаеТ сл9рrDlцее: tryсть lЕцl -u""ло шатриц/,
облалаDцs{х cBoltcTBorr(д; , тоглаff-ъ / прид+Ф 1 т. е. доля

шатриц Ае Еъ в совоtryпности всех шатриц шноrества @ стреIится к
I с ростоr /1,

ýl

IHorecTBo|y'f все"озr.оаншх rrатриц .4 укаавнного вида обоаначиш

череа fi . llоцдrость лпбого шногествв f условиliся обоаначатъ череэ

til l lill. l'l . осозначиш череэ l[7 шноIество шатриц le И, у кщ-
доfi ttэ Koтopt x ФlпОii з / и решение аадачи о нвэначении состоит толь-

arlко и8 единичнцх алецентов.
для докаветельства теореrrц I Harr понадобится теореша Ф.холла о

Рgsличнцх представителях ./сш. [З] , гл.З/. В качестве шнохества /r?1

пришеш IHolecTBo Hoшepoвj таких, чтоQU-/. Тогда иа теорешц о

рааличнцх предстgвителях непосредственно вштекает
С л е д с т в и е. Дlrя того, чтобш шатрица z| приноллеrаJtа llношест-
ву (0t \ 4') , необходицо и достеточно, чтобц она содерIалА такие
k ,!<k сп, строк /столбцоь/, у которцх элешентш, равнце I, РЧс-
поrоlешl не более чеш в(|-7) столбцах /строквх/. .Щругиш,r слбваu",
еслп /6(Щ\Q(l) , то l содершrт TaKyD полшатрицу ! раэrдерности
ltx(n-t+l) , у Koтopott ни одtцн олешеят не равен. I, и ваоборот.

Утверпден}rё, что некоторое cBoltcTBo(J вшполняется для почти

Уi|"оrд" еlт, sадачу неацваDт проблешоtt шrбора tc". |tJ t.
dдрlrФшемческ}tх операцrrП илш ич эквt{валевтнцх.
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Те о ре ца I. Если пrh, где константаС>2., тОлдяпоч-
ти всех шатриц Дс Ц решевие вадачи о назвечевии состопт тоrьво
ИЭ ШИНИШаЛЬНШХ ЭЛеШеНТОВ ШаТРИЩ ,4

До ка з ател ьс т во. Дядокаэатеrьстватеорешr I дос-

обеrп{. отспда

таточно показать, что прш nu Е*
l,. lпхп1 ^ /I/kff=0,

.Щля этого, Ёоспольэоваыпшсь следствиеш, оцениш сверry величпr{у

lй\&]l . týlсть аафиксttрованш ft строк ч(п-k+l) стодбцовr обра-
ауDщ,tх укаsаннуD подшетрицу ВС l , Де(Ц\йl) . Элецентш для под-

шатрицн б цоЕеш шIбрать (|,-11kИ'Кt /) 

"по"об"rщ; 
элеIеЕтЕ, не прп-

надлеrацие 8 , шоtеш вцОрать не более чеч rП'-КЛ-Х+1' способаrос.

В свор очередь строки /столбtý/,, оОразуэпшrе8 ,шоtно Фпкспровать

с: (с!'')
lцlп'l
-гЕг

с| с!,'0, _ f)Х(П- 
k +ll 

пп'- 
kсп - k tll п

( f gСп, k),
kcll|

.Щ,окаrеш, что дJIя k>пl2 и достаточно большrх iL
g(п,k+О _ l
@>t,

Дпя этого наш будет удобно представtrть число Д ,#

где
+

Рассrrотрич отноtrение

ч(п,хп+О п-хп+l п-хп
Q(п, хп)

9{n,k,= с: с:'0- l'rkh-k+о.

/?J
с,tсл-Z'rв вIдэ

t.r.b*.проиаведения X/t l где х пробвгает аначенпя в отр€эке

гле f(х,л) -Pt, - {f 
-r: 

по условпп п< r*lотlýлЕ fh,rу>f(r),
гле f(xl-" #tr-.фlt-'^. нетрудlо убедится, что.h|0)- ,G - r|

,k(t- 
"#\-иdi* ""n" 

вогнутая thrнкция ппи Х 1 * ,. следователь-

нэ, llиничалъное аначение f(x) в проIеryт*" [f , /- fJопrнrЕет на
конh,е прошеryтка. Воспольэовавщlсь соотношениеrr

(r- *)". Qхр(-а-€i), /g/

п-2хп
(I

р,
п ) f'(x,n1,)

гдеd<Пи d,2 d,2 .

2й (€п< й |

и пОлОrивf -2+d , d, D , лля достетоtlно больЕliI д rIееI

,



к задаче о наэнаqении 4,,I

a

! (t- !l. *IU- 91r' != *,"lG,- iF-rbn- ел[,

, ftoolt{- {YсOш * ,T#йiJ>
, ffrю(fbo1= ftn*r,.

Так KaKf(ll2). / , то неравенство /2/ докааgно.
Учитцвая тоJЕдество Е(Пrk)=t/Пrп-k*/) и соотноrдение /2/ ruолно

эаписать

\# -' 
йufr^,k).< 

(п+ /) 9@,п),< ft(п - оР -

< п(п+l)ехр (- с!пп) - (/ - #l;a* Q

t

сtпп t
]г/"

при/t+е . Равенство /l/, а вшесте с ниш и теореша I докааашr.'

ýz.

Опицем алгоритм 7|* , Konop"f, дJIя цптр}ttlш lв 0t наJ(одит Еекото-
рое, вообще говоря, приблиrенное решение аадачи о нааначении; пока_
)f,eм, что это реiдение почти всегда,явrIяется точЕцll. Мгоритrr д*"о-
стоит иэ двух частеft; li " liПервая часть Д]' состопт иаm шагов, которце перенушерованц

числаrrи.l .f,2...,rm l гд€l7l= [o-n\,lJ. На Йгеrl 
"р"д"п-.l+/ 

не
отмеченншх значком о элешентов @11 . строкп i r.eтp}tt$. .4 вrбшрается
,/первшГr по порядку,/ шинишальttцfi /rrу"r" аlо бу.лет @,i/, / и отrrеча_
ется звездочкой х . После чего в строке { и столбtiф неотцечен-
нше элементш отrrечаDтся 8Еачкош о ; подученнуD шатриtlу об'оаначиш

черев А7 i след$ет переход K(l+/) -rv шаry. Неотшечевнше элешенпл
riатриttш Д 2 обраэуDт некоторJrD подцатриrLу раsшерностu(п-7)х(а-l),
которуD обоэначиrа ч.ереэ 11

Вторая часть /f, есть венгёрскиf, а.rгоритli I l], *оrоRцf, решsет
эадачу о назначен"и дrl" riатрищ{ ВпС Дa.. Реэультатош аrгорtdruа/*
является матрица Аб , в KoTopoft п отшеченпIх авевдочкоft Ё элецев-

това!,r.. аадаDт некоторое.решенше 

'H=rEoii, 
аадачш о на8начении.

Оцениrr сниау долD шатриц Д е 0t l для котор"* 5i ямяется точ-
ншш рещениеш задачи о наэЕачении. l[,атрицу.{ будеч нааrrватБ l -до-
пустиrrоit, если на каtдош ив перпrх .l rпагов алгоритIz{f or""u"",
в Beft авеэдочкоftt только элешеЕтц,,ревЕaе I. Череэ&r1 обовначиш
MHoIecTBo всех 7[ -допустиIцх Iетрпц ДС а . Доля J -лоrrустишх
матриц в liнoaecтB" Цl_t составrф

a
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Мгоритrr u{f, п"оо", аадачу о неаначен uп мя TaKotl ,rатрrrчш 6- ,

элементц котороl аrгоритцош l| "" просцетрива.лись. Поэтоlry Ее ос-

новании теорецш I шоlно утверццать, что прил a#+, доля все-

Boвllorншx подшатриц В,СД , для кslдоtt иэ которЕх елгоритш А|"r-
ходит решение эялечи о нааначении, состоящее только шэ единицrстре_
t ИТСЯ к I пРи il - е, . При отош алгоритr.ош Дf, oro"n испольэовано

-(п-п)3< (п'\'=П2 операц"п [ l l . týсть С9 означеет HeKoTopyD кон-
станту. На основании последних ааraечаншf, и соотношения /4/ toteт
бЕть сФорr(улирована

|T 
e o p e li a 2. Если'*ffi ,С>2, то доля uетрuцl€Ц,

| л.ля каrлоrt иэ которшх при рещении эадачи о нааначении испольэует_

|"" "" более чеш(о21 .операцшl, стрештся к I пр}tа+Ф .

В ааклэtение автор Bllpslaeт блегодарность Н.ИlГлебову sа цев-
нше советш и вниllание к работе.

(r #)( ,- ехеУfuпЧ !,,lnoi+hoJ-t пt

D

Поступила в редакц}tD 4.а. 1969.
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