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пшБлrпЕЕЕв длюрптIн в зАддчлх шrоЕсOЕд r G'IIпювддпя
вЕсююв
С.В.СаlасtьяЕо!

В ý I Iэлlsастся алгорптI коiЕактвого с]rrrцр!епri lэ;tоIюr
прп болaс обlЕ(, tlэl ! fTl, условIях Ве lcKTopI. Toopore I, !о-
каач!еQIая ioBcTpJrBTrrBo в ý r, обобrаaт oc,Boflrofi рэr5zлrтат Dа-
сотш Е2]. в ý 2 rtлаааD!сi parlr,rвrc rсrопI поrуrrспIя цпбшпrr-
EcI рэfсtilf, аадаqr Дrовсове с оцсвЁаIr ?oвBocrl, уrryчfашlш
aпlJtoгlltвIc оцсЕrr рабоtГз, +], ElrI аlоr lспольэусtся allqrrtl
ýт.

ý r. !эораIа о lошrаЕrrоI сJЕrц)оDlrЕ вэЕтороl

lоореIа I. Пусть t*.,r...rэс*JсШсR'Т Ш DIцrкло.
Тогда eJпcc"BJrcT псрэсrаЕоDiа т = ( 'T(r 
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t *"., ,- '-i " = Д_ut 
- ь|)Ф6€Ё:.-а,i) rш=

='rE..Cl-a[l = ,п,lл,

Прп (< tTb сэойство /I/ rrроэsряотся н€посредстЕэвно.
Шскоrше IHorocTBe булеч стропть rвдукциеf, по к .

.к=tъ . Д.,= l ; bi : +, iu n.fu.

к+{_к .,к)-zzt.Пусть- Н*+., " t t;'rieЯnrr}-:.'9:
tэcTвe, удовлотlораэцпе /2/-/5/. Опрвд"ш. 

"Б*tЬр, 
Ej €-R**П,

i<Л' , текио, "rо Т; = (a;(r)l...raci(+n)r{), п BeKTot)
а,=!Тi . |!огдв ig /э/, /+/ епсgхст, ll?o

Z к+ .l к+ l- +1L _

iеЛк+r 6 t,L 7с

отIуде
к- +tt,

tъ /6/

}lалоrпr пэскопько епгорптIов полJrqспIя rцlшблшrенноао реlэ-
нхя эедеqr IlroBcoBa в следуDцеfi Форrупrrровкс.

+lv

icLi

f

т 7с

гд: Ti - tt'СrФfсх+Jrо} поскольку E)-atL, то своilство
/5/ мя коаффпцпентdв Т; вшполноRо. В[ 

'] 
покаэаво, что за

0Сtп'п> оперечrй lotнo осуцествхтъ первстройку коэфiirrrпавтов

lTi,j еД**r} " [Пi r}еЯ**.} с соц)еЕсЕпоrсвоfiств
/r/, /6/ так, qтобш прп iToil Iоцность ."6r""r", rtd €Дк+rl

0 < fu|ъ < l 1 нс ш)евшцала реаIсрЕостп цростренGтва вскто-
роэ t ч }О, "".i" говоря,

l9l \< ttL+1 /7/

Лдя f € Дr,*nrУ вэрно fu'i , tor lJ . Поскольку па /6/ слсдJrет,
qто

Z it= *- ttъ,
t €r9K+r

а uв /2/, /?/ эutэка;л l Д**t\ 9l > K-atv r tо э сrryчес "i- l
для всеI j € 

'r(+i\ 
J lrl поrrJrqппп бч |Jl- tru+l " fu}=Or6e!,

qto веDоаIопо в оплJr оrц)gдспевшя t . ТекпI образоч, дпя нско-

'орого i*,e ll**l \ J всрво iir = 0 . полагесr Дк=Д*.rх1;1

" t"i= fu;, ie Нк .3ашстrш, qто процэсс перестройкп коэфФrцr-
эвтоi tZ;J- " {{tJ, *"* он оппсап вf 9J, llоrво про!одrть но

яо копча, а лпtь до появлспrя порвого коэффпцrэнте lб = 0,

ý 2. 3адеqа Д:овсова

,

z
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66 С.В.Севастrявоь

3 е д е q а I. Еаfiтп оптпIепъЕшfi по вреrенп порядок обра-
бодки +ъ дстепой на ?rъ стенках прп условЕп, что

а) эсе детали проходят стеЕкп в одноfi п тоfi Ie техRологпtlо-
ской послэдовательнос?и, в которой каrдцf, с"анок встрачаотся лп!ь
одrн раа(lтохоrпонпс нокоторшх дсталafi по пекоторшI степкаI Io-
reT бштъ фиктrвншr);

6 ) ояновроuэнно дэтапь нб IoI€T обрабатшветься бопео qсI на
одноч стекко, е на одноI стеЕкс _ бопсс одноf, д€талri

в ) эалане ше"рпца длптGпьноствй обработкп дстелсй пв стев-
ках

i = 17tt1.

l= "*
такея, что

ац о /s/

Укезенвая форr.упrровке Ес пскпюqаст слJrчесв, когде
г) прочесс обреботки деталr Еа cTeHKG реарцвсЕi
п)петель ;ir пброскекпЕест qореа стенок i в то вреIяr

когда не BcI обfабатшваgаqа детель ja , еслп Q;;r- 0 i
е) лля раэпrчвцх стенкоЕ порядок црохоIдсняя qвр€а нш! дс-

талей (опроделяэrшй по врэIовп наqела обреботкr) rоrот бчть вс
одшнаков.

Для лэбого допустшчого расппсаЕпя р аадеqr I ээрва оцсв_
ка

$Ср>>6*= *?n Е o-iil /g/

гдс f - Фу"**оцяп аадеqr Дrонсоне, JCP) - вспrчпЕа Ерс-
Iсввого пнте9веrrе, вЕутрх ко"орого проrсходrт Iц)оцссо обреботкl
rсходвой совокJrпвостч детапgil согласно расппсевпD Р . Поолсд-
всэ одпоэнаtrво опрсдепястся колпtlсствоц враIсцвшI Iп?сIrDалоD| Еа
которIG раабпвестся lцrоцссс обработкr f, -fi д.rап" "а L -.
стевкa, а ?акlэ аадалlсI caIE пптсрвалоD.

Вrэсто аадачп I обцqЕо paccraTprвacrcя аелеqа r/, отлпчаэ-
ЦаяСа ToI, tlтo слуrrш г)-с) аапроIсЕI. Прr aTor обпесть доп}отЕ-
Iшх рэfэвrй с5rrаэтся, а вспtq;ва оптrIуIа аадаrrп JrЕолпqпвастся.
Бупсr tскеть прпблпrсвноб роtэЕlс аадаqr I средп доЕустIша вФr_
плотпясIIх(сr. оrцlедеIевlrс вf 3 , с.4Ф распrсвппf, аелgtrr Т|.
Послвдвrэ одRоэвачно опредэпяDтся какоil-пlбо пэрсставоllоl 

'I 
-

- (JГC.l)r...rТ(rt))i I aнetlcнnc Фrвiцiоцаrе для "аrЕ распrGа-
нrй rчqпслястся по rrзвсстЕоfi форrулеС' , c.4flrf + , c.a5r]),

,m- кIгF
-з

Н= CLti)

{ (т) = ,mд.а-
J - ,-Ko{Kr(...{ Ka.7L i зi (rвХt _Оi,Л(f,)

/то|
a



3адаqп IIroBcoHa и сrцчпDованri€ вбктоDов F\'

Дпя удобстве пэлоrеншя Е далъвайЕ€I будец цридсрrпваться
сподJпOцrI обозпаqсrrrй з

*-<;,> - i-я коордшвата всктора Ф ;
аi= (O ri,...,o*i) - i -fi столбец Iатрrцч П i

О!= taэ*ori;dr--Fo. i/ о ; t: Tt* or,t 
;

6 = Еоа ; 8*: "nчn 8Ci1;*"'=* tnci>,"e"o= 0 ;

ХК= {K=(Ko,Ktr.., > к"п) , К1 - цслIс, 0=цо-l к, (,,,-1к;пJ,
Дlя L=ФL п ке J( обоэвеqчI a.'rori= (акi,эт- 

"e*i-rro>(t).Еа огранптrвая обцностп аrпаqп, будсч ctlпTaтb !чполнснншI

бсt)>о, i:Гrttъ. /Tr/

Вrосто iýrнкшrовела /ТО/ удобнес lrlrсть дало с ФJrнкцпонелоr

]tn > =,!&n;t # Ёrno,,,,t,: Т2 ЁrО*' L' i4'::}=

ftL

Z-
з'- l

lJг,,каtLaa
,<е а< ,

свяааннII с J(JI) соотноЕенпGч
7tL

$'с",>< J(r)<Д а:-d + f'cT) /тэ/

В каqоствэ составпцх частоf, алгорtt"Iов будут пспольэоЕаяц
2 тппа опоречпй цlеобреэоэенuя Iат)rцш П п опорецшя пIюоцЕ_

роlввпяо
оrсэацlя rmэобваэовавпя rатрrцш 4 по пср!оrу TrIry состо-

l, Е нЕrоIденlп Iатрицц

f 2 l:ifr-
Н= Cat,f ) t= тr,

такой, что

/тц/

6'Cno1 = ВС+а) ,

3'С*) - ttъаа,{ бС.2, tпitъtL'Ск* r\rп4JJ ,n- j7tыrtтэ/

плп, qто то rэ саIосr

*
Qi,

a /16/



/v/а; = Q,|к

Оrерачпя rцlсобрааованпя Iатрицч R по Bтopory тlпу состоrт Е

нёlоIдэЕпI rец)lцI П' текоf,, чtо

о"t < alt \< а,, /I8/

6'с*)=8',к= |fi.. /т9/

Укааавпшс опарацrх вецrушо осJпсс?вrть с трудосIкосrьD 0Qпа1,
как аrо делеэтся, ЕепрlIэр., в раСотоfаtr Ша своfiства Q-';1>-аl4,
l вlде ФrЕкцrопеле /lO/ вцтокест, что

Jя'сrl >/ tr(n) /2о/

для лрбоf, перостановк; Л
0пээацrя пэоецrэоэаппя сосrовт в вцrоtдсвIп для scкropot
е€{ пр"псrа"п"rи

L= |rr6у l Р2 Q ,

РrLСt*) = О t

prL= я.Со),€

гдс ir - Ескоторая коордпЕеrа, fuca) е R
Ие /TI/ t /2I/-/2З/ слсдуст, ч?о

/2т/

/22/

/2з,/

/2ц/

/2r/

)

а ci*)
PtQ= О- ffi8,

оtiудar обоанаqея С1= Pt О;, получааr

.Е.с- о.
i

,m.а-аоLft (i)- е; Ll+r))=
с

- ryn(a; с;)- a_i(t+, ) +(в ci+ о- Bci)) ?ii\! r"
ý ai + ttъаа, IЪ ct+ {) - |ctl, о l. ai- /В (i '). /zB/

Для rцlоlавопьцоtо i= llttъl пэ /24/ rIсэI

Пэрсйлэr к rалоIэЕID erlгoplrlo!.
Длгорrтr r coorolT в вспосрэдс?DсввоI обрапсвrl r аIsQрrl-

't7



эедесп Дrонсона и сушшиDование вэктоDов бg

ly ý r, когда ai=at. Согласно Teoper.c I, находиr псрестеновку
Гс TeKJrкlr qто

Фi,П= <Ч->8+ь;,i=m.)

bi= *пЩ В , i€tornl ,

Ai € тtъШ [ = lrfl, /29/

/2?/

/28/

/зт/

/з2/

гдб Ц - вцпукпая оболоsке векторов Д-; .

обоэнесиr f, : д* . (ё )- А*,_r(i)rтогда пэ /2В/, /29/ полtу-

чаоI, qто

&t qttЪIt , /зо/

Г.- Ll ,

] I
fl, а l i= ,r"

1 2>ttъ- l

Из /2?/ слсдуст, qто

(Kt-Kt_r)Zt+ Дi )

откуда, шспольауя оtrсвrявое соотношевпэ О-

ПОлуtlаеI

(L*dr \< О прп Qi=

Ki- К1- 1 >- |l

где

где

+Qt- Ql J, i --l,

tLоttlаtt

L-o*r,o*rf

o_Klrri _

К.rТ. i I' '< (К 1- К;_r) Ql t

а /зз/

/зц/

,

,

t-
О, ослп ф= 6rлпбо &; < О i

\/(ai- Ф| ) - в противно. случае.

Иа /Т2/ t /з2/ l /э+7, /ЭО/ получасlt оцснку

ft,1= жtt s' #rrr' +($ct)- B*D} -.

ttъ

< В*- Е ffi'rt }." # СВ({ ) - 6'>} . /зr/t



Поскольку при 4t-. О верно tL= О. r то в правой части /З5/ uн-
тервалш r. моr(но ""u""rr" "" la = f ; а l] Оrоо) . Ус}rтшвея

./ЗЗ/ , заметиш, что при Bt > О верно

В,- # (6cil- В*)=
С, если а! = а; ;

Ё; С,," о!- В-l/спф- 8ci11- в протшЕ-
нош случее.

Такиш обраэоrr,

!'Bt) -. B* *#( 
fftжT; }. ) zt ., /з6/

где
(

| о, ""n" f,а! < 6' ;t; -1- 
| С пф- В*)/(паi- 8ct9- в протпвноI слуqее.
t

Из /3I/, /36/ эчтекаст оценке
tn-

5'(rr) t< 61 ,* { Z а|. tr- dnt ,- TrLa7c lo,ol- 8|пJ).tэzt
t= 7

3аrrетпч, что t; € fO, /] ,rр" всех i = rJTt и при опреде-
понпllх свойствах rетряцш П велпq}rнц + i Iогут бшть oqeвb
шалш. Так неtrриIер, еслr для всех i , кроце одного, всрно
а! < 8"/ t r то получасчоо peme'tle иIеет оценку

J (т) \< В* * Е "l 
+ (ftl-r) а' .

L-t
Иэ /Т2/, /2?/-/29/ rolнo получ!ть и другую оцGнку функц11о-

нала J'(T) , tъ
!'cn>-<TtttE + tG1*

+ tTt(dr*- dr) *Еrо*, (i)- д"t (t + l ))J \<

tt1- |
< 6'* tп(d,n- -а, ) * *Е *fn ( а1 (il- ai ( i + t )) . /звt

Нокоторше qлспш сушIц в rтравой частп /Э8/ чогуt бштъ х о?рrце-
?сльнllltl.

Мrоэитr 2 состоит в последоветспьвоI вшполпсtlпп прсобра-
аования rетрпцц П по псрвошу тшпуrпроецrроЕания векторов 4,n
на плоскость JC Ci|)= О ч DeKTop g'=Z 4}rалгорптrе,ý I пЪ

отношенхю к всктореч С1 = ft ai.
Апгорrтr 3 отппqастся от елгоритlа 2 тешi что прсобрааове-

ý



3алеqr .llroHcoHa r суrчrрованrс reKTopoB 7Д

вхс Iетрrцч R всдотся Ео по порво|aу, е по BTopoIJr ?rцrо В сп-
лJr соо"ноrеппй /l4/, /Т8/, /Т9/ оцоева /26/ п.рэходпт (для алго-
pr?IoD 2 r 3 cooTlcTcTDcHHo) в оцспЕп

/з9/

/4о/

*?n (с; (t)- ci (i + 1)) -< ai +

*(а!, / B'c1,)). ?па4 I o,B'(i+ t) -B' i )J ,

^tn 
(с4 {i) - Ci(d+ l )) -< а' .

В каqсство i { rorBo Езятъ коордшватуr для ко?ороil вэпlчпна
a!rZ E'Ct> Ir,tЕцIеrtъна. Еслш_прп HcкoTopor i !срво t'ct*t)> Вitъ
,о Iа /I5/ поryлшr 6'(d)- tTa! п oi/ 6'сt,)=7/tъ. TaKlr обре-
зоI, па /В9/ поryсасll оцсвку

ч* (с; ci) - ci( d +r)) <*fn loi ,Tri, J . /4т/

Послодоветсльно JпrfтIlея соотЕоfoнrя /2О/ l /I2/, /2I/, /Z+/,1251,
/В/ | /l/ | /aI/ t полJгqесI оцаЕкJr функцпонала

ftrr) -. Tt?, { #Ё ,,,( р^ а'тс11) + Сrс,) ) Cd) J -<

< ttlл,Ф(€ J<

= Е'* ,оо* Яrr",оrr2 - cKd'T(t+l)) -<лЕ ^ d-i

4 8*+c^-rlff tt'aa. t oi , d{*, J 2 /42/
d,l

гдо вспItlпнI @! оlт)сдслэвI соглесво /Т6/, i=Фid!Ё-Ero.
Для влгорrrтrе 3 полувесI еЕалогrqЕJrD оцспкJr, пспопъауе,/4О/

Buccto /t+T/ п JЕоqвя, соотвоЕэЕша /T/z

5'<n) ý 3*+ (ta-| а1 сч (rn-l) , /ц3/

"л" 
Сц Ufu-|) - KollCTlпTe Штоfiпrца для норIч, едппrrттшй шврЦ

котороfi есть lшпJrклая обопоqка попоrrтсльвого r оцlrцет9льпого
ортавто! сдпнхчЕого пуба (на рпсувкс пrrс паобtаrэп твкоfi !ер в
2-ICPBOI простраlаtrс).
Ца /I3/ l /ЦЗ/ ч 

"сорсII 
r вштоваэт

l ТэорсIа 2. СупоствустреGпrсанпс аедаtlпДrовсона I,

flоэоrлаэrоэ 
lоrотороil псрсставовкой Т , такос, tlTo
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J (rг) f g i + ,ttt- ('.ta- 1> а' /l+4/

Пе /9/ п /Ца/ получвоr оцсвк]r тоqностп текого распrrсаншя:

5 (т) - j С |о) -< 7rч (tп-l) or ,

гдо f о - ОПТПr.еrlЬНОЭ РВСППСаНШС ЗаДеqП.

3 е ш э ч а н п G I. С учэточ /Т7/, оценка /42/ лJrчfс
оцGнкп /l+4/.

3аrсtlанпс 2. Оцсвка /44/ лоrэt бштьулtrrчпсllа, ссл,
удастся yrrccTb ковцlетввй впд воDш lrJ . Так вадрrtlср, утс сэfi-
час IoIflo утЕсрrдаtь, что f д (а)-< 

'.5 
r о"куде црl 7ъ. Э по-

лJrчесI оцспху J (т ) _. В* + 5 а* .

3 а r с q а в r о 3. Ф;rнкцrоRеrr f обпадеэт cBoficTBor
ппвсIюrrr т.э. j(T) = jr. (' -' ) , гдэ $* прсдставпяст со-
боfi ffункпrовал j ва пЕв9роц)оваRной Iатрпцс П (ctpoK; ко-
тороfi rлý7" Е обраrвоI порялкэ). Такпr обрааоr, рс!ая инвсрсrро-
вапцm аадачri Iп lorcu поrтучать хоро!пэ рGtенпя гцlяrоf, эадаtli.
Посколькtrr в рядс слуtrасв полуtrесIцс оцспкt Totlвocтп реапrqартся
для щlяrоf, п пtrвсIюц)оэавпой аалач ( вапрrrар, оцспк, 7gg1 , /а2/
r в нсзваtllтсльвой степaв! - /з?/>| то пIсст сIшсл рGша?ь обс
аадаql, стобч аеtеI ra полJrqсЕнIх pe]cпrfi вшбрать IIнпIальносо

3 а r э q а в п g 4. Вса оппсавпшэ адэсь елгорrтIg даDт
прпбппrэвноэ р€fэвIо эадеtrп Дtонсове I с трупоэIкостэр Q(Tn"n")
опэрачrrfi.

Пост;пrла D родо-хзд.отдеп
2l rapTa r98O г.
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