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о lлиЕил[издши ЕЕ(сIорцх полиЕолlов о1 БrлЕвцх пЕршшвшх
А.А.Агеав

r. В проблеIе чпвичизециш полпноlrов от булэвшх пgрglэннЕх
вяrное I€CTO 3аЦиllеет EOIrPOC о вцдолонl|П клессов полliноIоЕr спо-
цифике Koтopllx позвопяет стропть эффектпвЕчэ алгорчтIш Ек Iпвп_
шизации. IIекоторво клессц текж полшноцов pacclfoтperrш, наtц)пl|ор,
в [Т, а]. Ь настояцэй реботе рассIатрпэаDтс, полпвошц1 IпЕпIпзв-
ЦПЯ КОТОРШХ СЕОДПТСЯ К ОТШСКаЯИЮ ltИНПШеJtЪВО8О РеЗРОЭа ДЕf,lrПОЛЮС-

ноfi се?и.
2. Гýrстъ аедава rц)опзвопъпая ориентrрованная конечвея д!ут-

полюснея сеть G=(Чý) с шпоrостЕоц ЕершЕн V , rrBorecтBol лý/гЕ,
иcтotlвtlкou S и стокоr t . дпя t(я,дой дrгп €е Е аадаяа проtтуск-
нsя способвость Qe > О . Разреэоr Vs * Vt назIвают раабпенпе
IHoIecTBe верцrп с9тп не два вопэресекеJOцЕ:tся IшоIестэа V5 п Vб

текrе, что Se Vsl teV1. Проrцускноf, способпостьD /(Vs*V6)паа-
реза [5 ,+ V1 назшЕеется суI|lе проrrускпшх способЕостой всех дJrг
сети, начальншо верцпнц которшх леtет в Vs , е конечпшэ - в Vб ,

tr(Vs*Vt)= Z а2
е=(цtt)eЕ

ЧеVs , t2eVt

Резрез с чtfнlrцапьной проrтускяой способностью вазшЕа€тся чt{нпtlапъ-
пшш.

3. Рассчотри-l полиноч Р от булевж переч€нвъпк XL, L=l1,,,l|L,
вида

fu П-1 fL

Р ((т")) = Z_ Ltxt - Z Z cii I,i I.i ,
L=l L-1 J=L+|

где 8t>0, Ctj>0, L= |r".rfo, j=L*!,",rfu
Т е о р е rr а r. 3адача минициэации полиноша

на заiаче поиска мини!rального разреэа.
Д о к а э а т е л ь с т в о, Гýrсть G=(ЧЕ)- двJп,полюсная

сеть. Поставим в соответствие ей полинош G от булевцх перешен-

ншх Хц rt}еV . вида

G((zy))=L Q"I{z(-xn,)
g 

= (ц ,tt")e Е

Р эквшвЕп€t|т-

I



А.д.АгQе!

и р8.:смотрпх эадачу

d ((.тrr)) + lпLп l /т/- (rt)

Xs=Ol Lt=t. /2/

Разреэ Vs * Vt сети G и допустпllое рецевие зs"даq, /т/, /2/ назо-
вец соответствуloцttllпi когде

х._IО,еслп ?/еV5,'f = LT, еспп rЛ е Vt .

3ашотпч, qто поскольку для соответствуюцtiх разреэе Vs * Yt и до-
пустиIого решоЕпя @у) ревенство Iц(t - Хуr) = t воашошlо тогде
t{ только тогда, когде 4 е Vs , tlae V1 r ?о

GKx)) = Z _ае = /(v5,* уr1 ,- е=(й,lr)е Е

4еVs,й,€Vt

Отсэда следуетr qто еслв Vs*Vt - ll}lнllll8льнчй разрез, то (rг) -
оптпIельвое реценt{е, и необорот.

Для довезатэльства трэбуачой эквпвеловтностп остеэ?ся только
зашQтпть, что поппноц Р цоrно представпть в Еиде попиноIе G , а
по.Iпноч G _ в виде попиЕоча Р 1с точнос?ью до постоянЕоrо сла-
геешого ).

Иа докеаенного следуетr qто оптпшалъноэ рэценпе аалеqи циЕп_

цпаацttп полиноча Р шогет бшть эффектпэно ваfiдэно. Дпя этого uor-
но, в частвостr, использовать алгорlfтш (cr. [З]) тупrкоэцх пото-
ков трудо€llкост, 0 (П3) ,

4. Прпведеlr нgкоторше полЕвоIц от булоьъг:с переIэввцх, задеqп
Irпшчпэециш которшх сводятся к задаqе IпвпIизецпп поппноIа Р. В

[+] рессrетрпвелся следrrоцrril полrrноI от булевrrх персIэннцх:
l|!

L=t

гдG а

Zаt(t-r;;*
}Lmп

F,u,0 - yi) * Д F, rrj rt !J,

бj > 0, Cij > 0l L= tr,.,rf,, j= tr...rtЪ

/э/

L20l
В впде зялачп uинrцпэецпr тil(ого полIпоIе ФорrупtФу€тся lаfошa?t-
чоскея поставовка некотороfi дэJrýrровпевой залесп стандертпа8цrrп.
Ееtрулно впJl€ть, qто полtrноу /S/ является частвчI сцучаэI полпЕо-
ше Р , так что эедаtrе IивпIuэацпп полпвоIа /З/ сэодаtся к зедеqо
Iпвиrrчзецrrп поппноrе Р .

. týс_ть dj, j = lr...r|L _ нвкоторшэ подIЕоIестве IвоIэстэа
L|,...rmr, ld,jl > 2, . РессчотрпI полпвоr. от бупевrrх п€рсIевпшх
впда

fп, п

Z or rt * Z,6i (l -. п. r), /4/
L=l j=l ' ied;



о a""ra"чaц"a 
""*o"oon'. nona"o"o" о, 6"na"o n"o"""""o .

гдо at> 0, 3j > 0, L= |l...rfu, j = tr.,,)rL.
Т е о р е ц а 2. Зада{а чиниuизации полиноuа /4/ сводптся к

эадече irиниurзациir полRноrа Р .

Д о к а з а т е л ь с т ь о. I'|остг..вих D соответствпб рессIет-
р,иваемоr.У :rолиношУ /ц/ спец,К.пr!'й пспинаu от булеВых пер9шепнпr, i;.
L= 1,.,.lfu ,tt, J = ll.,.lTL.

Ё,оrd-i.l - 
Ё,r,0-Ii) 

, Х, f ,r,, i, ri , /5/

где

'rj
0, если
R, если

tъ

уl ei,
ье di,t

tl|и R>Za;+Z8;,
L=t j=| '

,Занный полинош явля9тся голиноIоr. ъпде /3/. Пусть ttil , tIil
о:rт;{Iальное решевпе эадачи Iиниuи,tецtrи этого поппвоIа. ПокаrQl ,
tlтo иrэот llесто соотноЕенпе

т; (t-ii)=п
ced;

В сашоц леле, бслп сJrцсствует Le ol, такой, ,.rо if = 1, то, в

силу оптпIальности рассхатриваошого рецЕвпяr Т;= О, е еслд I.r=9
длri вСякого L е dj , то по той re прпtlпве yj -= 

1 .

Отсьэда полуqаеш, что&пероцевнце }1 в полrrноrc /5/ Iofio вI-
pac''b через поре,,оннцо I; , u, 

"п"доJЙ"пьЕо, 
ссл,, (it) , <iil -

вектор, tппtruхэrрJrюцrй полцвоl /5/, то (r|), гле f,| = !- I: ,
L= |l.,,,flL7 оltтЕшальное репонПе зедеtIи llrнrlП3ецriп Псходного Ео-

лпноuе. Теорэча докеэаяа.
Утвер,(дониа Taopollп Еозволяет постропть аtDфсrтпвпсil алгорlтr

lбиЕиltиrацип полиноча /4/. ТрlлоеIкость его б5rдот полпвоrпеrtьпо
зависать от tlшсле невJrловцх коэi!фицrrеrтов в полrноI€.

Гlост;rппле l рсд.-пэд.отдсл
4 дакабря I98O г.
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