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tltавэство [lr2], qто аадече iЕкоIдсвшя цlатчаfrшой свяtflllD-
цоil сэтr шоrст бчтъ рспсве поср€дсtвоч епгорч"Iов покоордtваrlо-
го crrycпa. Поздпос Рело [З] цоказеrt анелогrtlвшfi алгорrтr lofc?
бштъ пспольао!ея дпя раrспrя бопэо обrсl аадевI отчсЕlп, tlаэr
Iетроttда, пчэпцэй IrпIIепънrй !Qo.

В деввой стетье дrrя вёхоII,aвrя баэш Iац)оrла !!о!trlrсl l tao_
сIотрэпtс нэкоторшil Rrraco аrгоDrтfо! тша покоорIпtа?Еого оцrоiaо
В цюдопаr l?ого iraooa дас!ся опlсаtlс подхrеоса алгорЕтIо!|
по8DопяэrЕ рсrа!ъ аадач7 Еr?оIпс;rя бааш rалроIда llвllаrlьного
lcca.

&лr rэ оIслаtо ErKaKE оlоiорок| пол Dcirogor 6]rдэr EoEl_
rатъ булоlоfi ?tr_rэDЕrlf, эоктор.

Ввэлоl оraцz!Ес обоаваqсвrl:
Q - 0,---,O)i I, k,,-,,t); 81 = (о, ---,0, tj, 0,...,о) i
Й = t Le ltlr +f; l М, j - Гоl - ItоlсGтэо IаrовелЕвЕ DcltTo-
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Булсr гоэорrrь, tlro:
r.y 1rlGпt Xi.li, j-iV;

Iпу-- 1, сGл! 4 -itо !"j,lil,.j- щ,lUy - 7, сслI 7j - taax @l,ti)l j= trЪ.
týсть }l - подrвоrостrо tl _r.РпЕ 65rлоэгх Dc;topoto
о п р с д с л с ! r с r. IBoroctro М iаaпtаэtоя дцДДД9цr

сGлl t

D
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ra I€ Fl t ЦО L слслrylэt !
s8LrlcMr tr.I} слолуоf

eMi
o1пacrDolarrc iolcpa j trхого,

О п р с д с л с I l . 2. вэп7ор tr па.I!а.!оя щд!ц шT_
Dоlде М , осrIз

0 ъ }иi
2) д- ЕаI!ого j таrого, rrо { f О , вшпопIrсrоi рIоDra -,

I,-li е 14.
О в р а д с п . в ! Q 3. Всrтоэ }, вааItастоя ý9щ taт-

DОrrда ltl , эопr У _ IlвrltJtbшfi (оtвосFrспьво tlacTrrlвoгo порrlд-
ra ( ) вэ;тоD со оrоilотэоr - /:/,!rl,,см.
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О п р с д е л е в и € 4. Вектор а Еазшве€тся,беаоf, vaтpo}t-
даМ,если rеЙ.

Приволеr нскоторшG извостнцс своfiстве lrатропда М , которшо
Har потребJrются в дельвсйшеr.

с в о й с т э о r. Еслr lеЙ, у_еМ пIt=!Т| то ТеЙ:
С Е о й с т в о 2. Еслгr€М\ rЙ п уеМ, Torc=rY.
Дан нокоторшЙ rатропд М п. ?1, -lсрпшЙ век?ор С с деЙствr-

тельншllп коIпоIенташи. П;rсть L{.= m, r гдс r - база rатроплаlrl .

Обоэвачич чер9э ф чноrество, алешонтаIп которого являются отоб-
рах€ния впде
9; м ->

стваrlпi
Il 9@) + 0 i еслtr tё М;
2) хпчY@)j =1rто a+tieM.
Кеrпошу отобретонпп g € ф cooTBoTcTEJraT алгоритr Д

торшй строит послсдоЕетольЕостъ вGктороl Lo, !', .. ., t*
вшпуз

хО- Ol 1К= аК-| , бj*, jx= azlmiъ|Ci|9@x-\j - t|, к= tfr,.

3аIетиu, ttтo алгорптч А 9 находltт Ecкoтopylo баэу шатроlце М .

В сешош дGл€, по своfiстваш отобраIэнrя ? , Х-G М, кроче того, по
ПОСТробнпtо,Ir* = TtL . иrнеконсцi пспольауя своf,ство I rетропда,
полуtваll r*е Й.

ОпредэлQЕпс 5. Базаi наашrастся базоf, rrвшrrель-

щщщ,r ссли 'i - т2в'r.
Воавшкает вопрос: кекпI допопн}rтсльншI соотношенпяI долliо

удовлетворятъ отобраrонrrе V€ ф , qтобш алаоритц Л 9 строrrп баэу
Iппишелъного вэса при лDбош вокторо С ?

0 п р е д е л э н и е 6. Вектор' неашвестся щщд!ýд
отвосrтельно отобраrения 9 r ссли сJrцествуст послсдоватсльЕость
вскторов ХО, tr', . . ,, L текея, qто.

Lo=,0 l tK= LЦ,'+ fJ*, 91x,x-|)ix# 0, Ц=f,tr.

JTBoT на поставленнцй вшве вопрос даст слс.ччюцвя

l Т о о р с ц а. Для того чтобш алгоритr. Д|Феф)строил базу

|пп"пп"п"rого веса при любош векторс С , необходпмо и достетоqноr
lстоСш при лю.;ом достижиl;оi{ Dекторе Л, G М\ fi а€ктор !(а) Сыл равен
l

|оrъелинени!.j 
некоторшх иоциклов rrатроила М

Предварительно дока,(ом неСколько лемu.

l Л е м ч а Т. j.ля кахдого цикла l и какдого коцикла у ilат-

!эоипч М вшполняется условие 7! # t.
.l: о к а э а т е л ь с т в о. ПустьLТ-l, Ijr= !j*= t.

Иэ определений 2 и.З следуст, что l-Бi*c М и сучсствует Сазе Х
такаяr что aJ, = tjr= 1, (LПТ)i = 0, j+j,,

PaccMoTpl:M максимальншй вектор Х' такой , что 1-fi, ! L'L Iv Z,tr*

о

{ шноrество всех булевuх tъ -tlэрншr ".*rоро"}"о 
своfi-

9rKo-
по пре-

t



Апгооlтц покооD-пнаtЕоFо Gп7сlса I9

1'сfь{.ilрэлполопtlr что 1'С f,. Тогда, по свойству 2 четропдаrrtЦr.
отсrcда не ocвotalrп опредслев;я lul суцаству9т j такое, что Z,! <ý,
Ll+ti е М , j*j*. Это проtrrворэqпт lакспl|альноотlt воктора t' .

TaKrlr обреаоr, z'e М r прптэl 
''У 

-О r qто цротrDорэчrlт опродопс-
нпю коцrкле. Л9шrе докаэана.

Л э r r а 2. Пусть 7|п 7L - цtlклц чатроrrде М ,t'*7-Lrtt.-
. 73t - ! . Тогдg суцсст!}rеТ шшкл ?| 7'э11 ц lt-f,J ,.

Л о к а з а т е л ь о т в о. Прадпопоrrl протrtвнэ6, тосо
7'v IL- {. е М. Таl как L'= 7L, то суцествует j' r для которого
Z'i, = 1, 7],'0. из опрэдслеrпя 2 следуот, что 1' - tj, , м .

Рассшотрпц IакспIалъншfi вектор tr' , удоlпетворяюrril уолоDпяr:
t'- 01' с t'+ 7'ц 7L, 7'е М.

Еслпrъ'1I(a' ulL,8iо), то cJmecтBycт j'таrос1 что {, <

< (Ll v lL- ti)io, L't ti, С frl. ПогучасI протrЕор€rrпа о ,цбоDоr Ъ0 .
Оеклr обраэоI, I|'. I(r'vZL-6i).0rсрда zL! Lle М r, следовеrспь-
но, 1'е М , что trротпDорoчшт опролалснпю цпкла. Лешrrа доказана.

С л о д о т в I €о týrсть х,еfr ч tj=O. Тогда суцест!уэт
одrЕстtQЕпчЙ цпrл Х, 1э r+ ti .

Д о к е э а т э л ь с т в о. [lycTb сJrцостэ5rпт д!а всDеlЕш
цrкла 7] ч LL rallr+ti,tLЭr+6i . зеrэтпч, что 1.| =t|-t .
Тогда, по пэIIэ 2, сtrrшэствуэт цltкп 7l, Х5Эl|чаЪ,6iЗtеЦ отоэда
Z' С 0,t , ш trч полуlцсI трсбJrсIоо цротпвореqхэ.

Л Э r u а З. týcTb вэкrор trGrYr\Й . Тогде суцествуе.; ко-
цпкл У r длr! которого Zt =О.

Д о к а з а т э л ь с т в о. РессшоrрпI lсrтор i =t-z. По-
ка:fэIr tlтo для ного Dцполвяется усповпс (r), т.о. ii"r, iе fr .
Деf,ствптельно, Tat( как I'# fr , то Ir<Ii . Тоlда Jуrеатrуэт j
?еКОО, ВТО i; '!, Lizg . TaKll обраэоr, li-t _п поаrоllу]1irr.

Тэпсрь оqоDпдпо, qто IlЁпIельвшf, rеrт.ор УАt со cBoilcTBor
(r) будот rокоIшI коцtклоu.

Л о r r а 4. rVсаD lсltтор t,еll\f, , "огпа 
су]естЕJrэт коцtlкл

У такоf,, qто оолп ш -r r ю t+Oi е М.
Д о к е э е т э л ъ с т э о. ПрэлполопI tц)отrвноg. Тогда

для Kntдoгo коцrкла } rатропла }d cy]ocтly_€T j такое, тToyj-i'-
7,+fiie М . Отсэда cJпao1tJre1 цпкл 1Ct+OjrLi - 1 , п, по лоI_

шв I, слaдJrст сjпсстlоlенпэ j'# j r дrlя которого !j, = aj, -t. Тог-
м rt + 0 дrl, каIдого коцпкле У , что цротЕlоречпт лешuе 3.

Докааатспьство ?9ореItl.
Доотатоqвость. Paнblc II покеааrrt, qто DaKTop tф , постlю-

эпвчr алгорIтIоI Л9, яrляэтоя бааоfi. Осталось докааеть, что Za-
баar IrBtIlлDBoto Doolo П9опrопопI ýро?lDпооо Тогде паfiдэтся
баеа i rацlоrла М Ta;ari цто i l r,З с- з cNa.,

Пуать ноIэр к такоfi, что i1. < atxr lirr*ir, LrK, гдо поG-

лсдоlатольностъ Eoucpo! j, , ...rj * ш послсдоlа?опьшос?ь DQк-
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тоРо! L'ral, ,,,rrna сц)ояrоя алгорrтrоI .r{9 . ,|!ех как !I-' _

лоаМ !сirоD, ,о Ео JвлоllD tоороII, q(rХ4) peDвo объсIt_
BcHrD вскоторIх коцttспо!. Заrrстш, qtо 9(r''')j** О . Еог!в ral_
дстс, коtrкп t, Шr = t. ё

По ощ)адолеЕlD lЕоIосtва Pi , Dэiтор ё+Е;д f М i Eorlory
о!псст!уэ, цrкл ё ,7ci *О'. , tjx о!. По лэшс r, в*даоя
HoIoD j'+ j * таiой, вто tj, - !j, =1 . |Dогдд ii,.'1r9(rB,\llg.,
слэдоtц!олъао.- ф'|-О ._,Л l_ап_кав i'+ 

j* , то r Ujt=0.
Расочоцlrч tcвTop i' = i+OJx - 

'J' 
. ltэ слсдоtrrя DDTcraor,

что i'е l,| l ц)оIс того, IE''ta,. 3вепlт, i' - беtа. Talз ial
g (rЗ,t)lt t О , 9(ru'|)iкl0яо Ci, С Cjl по эшбору jз . (}тоэIа c!I! .сi +

+ CjK - Cit з ci.
Поэторяl tea ае ]егоI эту процоryру, ве ooroDlltr lltoGfl_

ааявого Iопо цlсобреаоэаtъ f, D tfu, ц);tral вэо цlообраlоrаrrоl
бе8п ва кеIДоI lегэ вэ Jr!слrlrrDааtса. Слэдоfете!эво, Сrй.СЕ, s
шl поrryrrеоr цlсбуоrоо проrr!орсчrсо

Еэобходшrоотъ. ПрелЕопопltr ttro двя Е.;оtоDоtо Dcвrota Эtilrýl
досIIIIIого о?Iосlтопъво 9 , t(O вa раliо объолЕэrш ItllIE
коllЕклоl IеrроIда И . Покалеl, вто Iоп9 так аада!ь rcrtTog С ,
что еrrгорrтr Д9 lo булет стро!ть баш rlrшаrtDlого DcGlo

3аrэтпr, qто Iа па!эго продполо!оlr, слaЕrст oJ/laorlolaвrc
текого i t вто Ч(r')i- l п лля каIпо!о ;оцrкла 

1L 
а ycroltal VT -t

!шполнепо oooтEoleвla ! 4 ?(rl). В caror дaлс, aолl ато вс Tatl,
,о ддrr lt6rпого j таrсЬго, сто 9@rj о 1 , олсотц7эт кочпtл }tj)
оо своfiстваrц:

т) ! (jrJ= t)
2) t(jr.9(л,).
Рассrrоцlпr воктор ! =rlrh|i!r. Еэтрулно aalcrвrbr ч!о1 о о!]_

пой отоlюнч| L?(r') rI , с лругоf, - i Э?(а'). (ьоDда 9В') = i ,
что lтютп!орaqr, паlеlry црслдолоlепID.

3адедпп !сктор С алолуэrпI oб1)aaols
3 1 еалп j-i,
+, ослпj+/ п Ч(rlri.l|
О, ослrа I'i.!,
2 - для осталъпшj.

a

Cj=

Пусть i - бааа, KoTopJrD сц)оят елгорптl Д9. Лсгво aelcтlrb, что
с 7 HorlcтBoa.

3адалпr отобреrспrо 9' сл9д7цшr обреаочз
,t1,1 = y(ll для z d Mr fr,

гдэ всктор !(r) - коцпвп теtзоf,, tlrо-пэ lhlj -t слелуот l,+tiсlа
(сJrrествоэеппэ такого коцtmла докаэшЕаот лоrча 4):

pl(rl - ?(r) ДПЯ re Й .

3аrэтlr, Qто т'е Ф .

Пусть l _ бiзвr которJrD стIrопт апгорtiтI Л9. Еа осноэаirп
докаоаrrноrо rrtte r1 - базе rrпнпrальноао в€Gе, црпqоl С2 qотнос.



l_rrлоыrr бпrпоllа L?

a Следоват9льно, mL
tre

IпвIIальвого вэсао

п
lt

CZ - Ci < Ci и алгорштI А 9 не стропт беач

Тэореrа полностьD докаэане.

Постtrrпппа в р€до-иад.отд€п.
Ir соптября l9?9 t.
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