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ЗАДАЧА КАЛЕНДАРНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ КРУПНОМАСШТАБНОГО ПРОЕКТА

В УСЛОВИЯХ ОГРАНИЧЕННЫХ РЕСУЮОВ: ОПЫТ ПОСТРОЕНИЯ

МАТЕМАТИЧ ЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Э.Х.Гимади, Н.М.Пуэшнияа

Примененше математич9сIrý мgк)доD к исспедованию кЕrrlноv]асtлтбныr прФ.

цессов пrвншровФlшl ш управлениl в народноN, roodcтle пр!водхт r нdtqдимо_
cтll рассмсгрениl lцирохого класса эадач хапендарного плаяшровлlиl в усповияl,

огран иченlоЕа pec]rpcoB.

К ярклм примерам таахх крlпrньБ проектов Moracro огнестп манированце

строитеrъсrъа Баlкало_Амlrрсrоl lrелеонодороrЕlоl магшстраrrи и f,,ооdственного

освоениl ее зонш, планшрование ш освоенше Западяо4ибирского вефгегаэФого

комплекса и т.п. В математичесхом плане 9адачи каrrендарного планхрованшl мо_

г]rг бшъ описанш в термшнаI теорши распrrсаниl [О, U]. Иоестно, что да,(е до-

сгатоlrlо упроцешнNе формуltшроки эадач теорши расписаячt прDqлrт к попllномtl-

аrпrно_поrtнDБl проблемам [S]. Поатоrrу цеп€сooбраэно длl Taxиt 3адач пьlтаться

строиъ ммотрудоемвие пршблпхевtБ!е апгорtlтмш с оценками уклон€fiня прибли-

,tсенного рецtениl от тоiоlого [З]. Прr, постро€нии шзrlагаемого Hrr*e алгоритма ре-

rЛеНШt ЭаДаЧШ rаrrеШаРНОГО ППаНИРОВЛlИа Ь УСЛОВИБ ОГРаНПЧеНВЪl!3 Р€СlrРСОВ аВТО-

рш стремилиъ r oTol рэаrrхэацши.

3адачrr rаrtендар{ого ппанЕровФlшl часто вооrшiаlот в paoнDlx областrх но-

родного хозdстъа п поrгому попсв ффеiтивнDв методов иt рещенпI Gпlетсl
очень автуаrtьншм. К настопцему временх lrxe Haroплeн неIоторDil опцт р, }ниl

подобншх эqдач, однако известнче авторам, iar праDшо, сградакуг по Kpa...refi ме-

ре qдншм иэ тр€f, спеý/кrщпr недосгаткоэ: лшбо онп относятсl r tиaccy РЕRТ-
Т IMErr.". прелпоJrагакут сrтуча' неограниченнD[t рес!rрсо;:пrбо алгорtтr"ш, бу-

цпи аврllсгичесrими, не поФоrtsот оценшъ, Hacltorrbt(o блrrэltо r оптtlмаъному по_

,ццеt|но€ рещенпе; либо воэмошrости алгоритмов ограrlшчеtоt эадачами н€боrъtдоЕ

раэмерностш.

описшваемое ниr(е математllчвсrоэ обэспечение в энаtоlтеrъшос степени сво_

бодно от перечrrсленнDII ншilе недосгатrоD] ollo прэдtfаэвачено длl рецtонпl эадачи

планrрФбнпi lрупвомасtllтабньв проэrто в достатоrоtо уflшЕерсаrъно. Алгоритмш

дФеденц ло праатичесrш деlстDуtоцего проrтд/Ouоrого обеспечениl, iогороо при-

менlлось Е раонше голц дл, реtдени, рада rошrретlr&а нарqлноfiозdстDенЕDлt з6_

д9чl Е том чrtсrl€ и длt lпомЕOпъв Dшше проеiтов.

Прlьепем матемdтшчесiуtо постоlовlry эадаtlu.

l

I

a



a
3адача калеrцаFlого плаЕшроваrrия кпrпномасrдтабного проекта 25

Пусъ орпентироваrrшl 
"рф G=(Х, И) пр"о".опяет собоi совоrупность эrrе_

ментов и вэаимосвязе0 программпi 'l,L - мнохесrъо цrг_работ, х _ мно!.(€сгво

верlия_событиfr с€тевоl моделt{.

MHolKecTBo 7L совоuт, во-пеrьrх, иэ фктшческвх работ, требшощих дrtt сво_

его вшпоrrнен!{, ресурсов Heio'oprx типов из мноr(ествб ltrLr,,.,Mt.o-"roprx,
цэ фихтtвньос работ и рабm_с.lкrrлаяшfi, не потребляющпx' нпкбкого,ресурса и не

выIryскающих продукции.

Здесь и далее под словом 'ресурсы' подраоумеваrотсl не только реqурсш,

потребляеьше работоfi, но и раэличные видш проиэводимоfi ею продущии.

Для хаяцоf, работы al:e U задаются коды ее нбчаль}tого I1trи концевого !ч
событцi, а такrке ее длительность Cn(Me всех работ, кроме фктпвных)r. Крь
ме тогоl дrlя каrкдой фктическоl работы эадаются профили потребления ресурсов
(или выrтуска пролуктов) на ЕlтеFше ее выполневшя. Инфрмацпя о каrкдом про-

филе работы включает в себя тшп || ресурса, его категоршю К , объем pecfrpca,

тпп|,11| профиля, т.е. вид rМшrии потреблелrия (вшlтуска) ресарса, которМ зада-
gГСa УКа3аIlПеМ еГО НОМеРа ХЭ Н€КОГОРОГО КОНеЧНОГО МНОrКеСГВа, а ТаХrКе УКаЭЫ_

вакугсr продолжитеrь"ость t" профиrrл и задерrкка tl a"о начаJlа по сравнению с

началом всеR работы tД. Кроме того, ухаэываетсl совоцIпность признаков1 х6_

рактернЕtующtо( данrrро рабиу t/ в целом (например, приорптет, принадлежность

к определевноП отрасли, терршториальнфtlромышленвому комплексу, попрялчику).

В каждМ год вNделенного интеFала планированЕl: эадаютсl ограцичеtrия на

объеr"щ расходованшя лдмитврованшх ресурсов ш объеьоl вцrQlска целевоl продук_

ции' 
v AltP

Иэ MHolKecTBa BepttшH сетевой модели вчдепено подмяоlкество А целевьsх

(лиректвных) событи*, отя каrкдого иэ копорьц зqдан дир€ктивныП срок его вц-
полнения. Все рботш, ,*"ъ'1.й дшрективное 

"обr*ч. r,e Х4uРоon'.сrы бьtть эа_

кошчены не позже момента lз
Дrшамшка потребленпя ресUрсФ ш Ешпуска продý/щиl на шнтеFаJIе вшполrrе-

ния каждоП рботш эадаетса fiдкчиеl распределевшl. Все тшrщ фуншчшt, пспоrь_

зованцце в сег€воR модеш, сведеrьl к стандаргшзованному вшдуl требуюцему эа_

дднше эначенld 5 коэффшrиентов.

Сооlсущость моментФ 
"."^"{tro}nc ?, вцпошеЕпя работ назLrваегсп до_

rryстимьsм календарrшм планом (рсппсоrием), есш:

1 ) собподаетсl техноrlогия вшпопlеншя работ:

tu+ tnBln
для любоf, парl работ СЦIIе?,L тавоl, n" \t=!a

2) выпоrшпотся дrrректtlэные срокл:

r)л-' В сrццбg модуJщrого варшлtта программц шшфрl кончевшх собцтшl
бот, входglцх в каrкдМ конкретньil модуrъl генеFmrютсl автоматшчоски
раммншм путем,

a
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L@)зТ!_uо, reXou',
"o".t(t) - момент сверlления события О;

3) имеющихся в наJtичии в каlкдьй момент времени ресурсов ка).(дого типа

достаточно для выполнения всех работ, выпоrrrrяеNrых в даннцЛ момент;

4) задания по выпуск)r конечноi продукции выполняются в каждыП момент

планового периода.

Требуется наЛти доrryстимое расtlисая"" Т* ьtинимаlьноfi длительности, т.е.

такое, при koтopor"l достигает минимума целевая функция

T(L) = mа* (tn* tц) * m.L? .

ue l.L 0L)

Кроме тогоl среди всех допустtrNьlх расllисаниf, N,ивимальноfi длитеJьности

требуется найти такое расписание| при Koтopo},l выполilяется один из следуюlцих

трех критериев:

1 ) Динамика потребления (выпуска) ресурсов по возможности меньчrим об-

разом огличаgгся от предлагаемоR динамики лиrrлитированньtх ресурсов (потребля-

e],tшx или производимых), т.е. достигает минимума целёвал фнкчия

т'zu l к[- r{Ql
l

+ mLп, ,rсо bt tL е {?LrI

где Ri - суммарный объем заданны*, 
^ 1{t1l- потребленньос (произвелен-

ных) ресурсов lr -го типа в момент l ; @ - rrtножество тшпоq ограниченных ре-

с},рсов; Т'= TOL\.
2) Динамиха потребленltя (выпуска) ресурсов по воэмоrtФости MeHbmltbt об-

раэом отличается от сгпаженной лопустимоfi динамикlt ограfiиченных ресурсов, т.е.

достигает ,..tинимума целева9 функция lrрёдьцущего критерия, "о" R[ - объем

сглаженных доtгустимых ограниченных ресурсов t/ -го типа в момент t, который

также должен быть наfiден в процессе работы алгоритма. Под сглаженноЛ а-

микоп ilдесь понимается динаl,tика, грфик котороfi представляет собоЛ кр. ..иlлуt{)

непрерьвную кривую, прФеденную в пределах интервала планирования внутри до-

пустимоП области, ограниченной грфиками верхнеi и ниr(яеf, интегральных оценок

допусти},ъrх динамик потребления ресурсов.

3 ) Сумма приведенных интеl,раJьных затрат достигает миниI\rального знач€-

ния, Препполагается, что в этоI\, случае исiодная инrфрмачия включает в себя

тоrько ограничениi на ресурсы складипlемого типа.

Дrrл реlшения сфорьtулированноR задачи разработан малотп7доемкиП алгорит}*,t

tr, '], реаrп|эованншl дrrя сlцвая как складируемых, так и нескладируемых ре_
сурсов с ]Еетом директивнNх, срохов и прелrсмalтршающrП возмо).(ность l|споль-

зования либо обычного, либо модуrъного принципа задалия исходноП информаrии.

Алгоритм условно моrкяо раэделить на две части: предваритеJънуtо и основ_

a
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ную. Ппедваоитеrьная часть состоит иэ ввода и преобразования исходноfi ,шфоr
мации к рабочему Еиду и Irонтропа' правильности ее заданиi. она кlпочает в себя
rцrнктш:

а) ввод исходноЯ информачии; в сп}цае необходимости одновременно происхо-
лит преобразование исходноR информачии, имеющеf, модульн)rю структуру, к рабь
чему вид/, пригодному лrrя рабoты алгоритма;

б) наryр.lъная переЕумерация исходных шrифров событий сетево' модели и

составление словаря соответствия новых шrифрв событиfi исходным;

в) проверка налшrlиЯ контуроВ и висячиХ вершиН в сетевоi моделиl ПРl| НаЛИ_

чии таковых они выдаются на печать для внепрограммного направления;

г) зычисленllir рангов вершин-событий, а также наиболее раннил, моментов

начал работ и критического времеяи заверления проекта Ткр при снятии ограни-

чеьиfi на ресурсы.

Основная частЕ алгорltтма - посгроёние искомого расписания - включает в

себя:

п,1. Вычисление наиболее поэдних моментов сверrления событrй п проверку

допустимости директивных сроков.

п.2. Вшчисление графика потребленrя ресурсФ длл наиболее позднего распи_

сания и проверку его допуqгимости, Построение таблиц Beprнtrx и нижниl, оценок

динамики потребления ограниченных ресурсов.

п.3. Вычисление длинц Т оценочноrо расписания

тода диtотомии и нахоr(дение самого этого расписания (под оценочнцм расписа__

нием понимается доrтустимое расписание возмоrкяо меньшеl длины в предполоt(е-

нпи скflа!премоqги всех ресурсов).

п.4. Отыскание догrустиt{ого расписания исходноП задачи.

п.5. Вывод результатов счета.

Суть работы основной оптtiмизационной части алгоритма может быть преА-

ставлена в виде двух этапов (п.п. i] и 4).

Реэуrътатом работы первого этапа является оценочное рщд!д9дддс. Остано-

вltлlся подробнее на процессе его отыскания.

Moжrlo покаэать, что длитеJtьно"a" Т* оптпмального расписания независимо

ОТ ХаРаКТеРа ИСПОЛЬЭУеМЫХ РеСYРСОВ ПРИ КОНКРеТНО ЗаДаННЫХ ОГРаНИЧеНИЯХ НО ДИ-

рективный срок окончани, проекта лежит в пределах [Тлр, Т 2,or} , где

Т-о, = mLП{Т"рt qТi"ЗrР_ дr,п"" периода, в котором имеются ограниче-

ния ilа испоrlьэование ресурсов и выпуск продукцииl Т$*- директивныil срок

сверlления концевого события ceтeвon модели.

Отсюда следует возможность построения алгоритма отыскания оценочного

раL;lисания i={T,"r"€crc испольэованием метода дшсугомии. При этом, задав-

чlись максима!lьно допустимой величиноfi погречlност1 t ллитеъности оценочного

рiiсписания| l{ы tiаПдем расписание с дr]lитеJьносгrо Т5 < Т* t a" число итераций.

}

!a

,

i с испольэованием М€_
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не пр€выцrаю-." hХ"(t). В Kal<пon итерации проверяется выполнение условий

(з)_(4) при выбранном эначенпиТ. В 
"r.у""€ 

невыполнения условиi хотя быдля

оrlного t= ! l,, , rТ, 'U= !r,,,rМ велшчина f у".пп"r."ется, а при выпоJIнении

всех условиR _ умеьшается, пршчем процесс обрывается, как Tortbko найдется
Ё

эначение ТЕ С Доrrустиlчщм Расписанием, а разность между этим значением дли_

ны р€списаНия и последНим значение, Т, npn котороМ расписание было нелопу_

стимым, станет меньцtпм нли равным € .

Общая тпудоемкость отыскбния оценочного расппсания, вкJtючал преФари_

теJIьн}ю частьi в сrтучае е<Р/N эависит ог чrtсла раоот N сетевоп модепи как

фlrнкчия порядt(а N hlLN .

На втором згапе ищется допустимое расписание 
'l=|tu}ur;ahсхошоП 

за-

ддlril, в когороп имеют место ограничения ках на скпадшЕцlе}ше, так и На НёСКЛ6_

дlремые рес},рсý.

При этом возникает аналог эадачи об упаковке [r] tg шту!( й-мерншх де-

талеR в ?rL-мерные ",**" 12=Юl ) с 
"екmорыми 

дополнительЕшми условиямп,

суть Koтopon применительно к нацrеl постановке эак,rючается в слеýrющем: тре_

буется так раэr,lестить N работ на BpeMeHHoi оси, чтобы вшполнялись ресчрснце

ограничения и время выпоrшения проехта было по воэможности минимаlъншм. Для

рещенш, этой эадачи применяетс, иэвестныR FFD*-op"r, [S], в котором спи-

сок работ t/ упоряпочен по невозрастанию их весов (с помоцью BecoBoil фнкчии

ttUll и работы берутся пз списка И последоватеJьно и помещаются на времен-

ноfi оси в самое равнее время, подходящее по реqrрсным o"p""n*""n"r, Заьtетим,

что в том с.тгlаеl когда все работы неэависимы, иN{еют единичные длитеJIьности

и задан елинственныfi ограниченныR ресурс, справедлива следующая оченка f5],

Тrго 'Г+ T-J 
,

"r" Tppg _ дrrитеJIьность расписания, пол}rченно"о FFD _алгоритмом.

Опишем алгоритм несколько подробнее. Все работы упорядочиваются 
j.t-

том значениП приоритетноi Функцпп t(tlr) динаNlического упорядочения . gcic,T

uс u и последовательно накладываь)тся на календарь. Поспе налох(ения н8 хо-

лендарь К работ. О< К< Дl , опр"л"-ется воэможно меньшиП Nro}"teHT начала

(К+t)-п по порядку рбmы, причем no*" tn1 iпоп, уже налох(енных на ка-

лендарь работ. начала Lcex работ, кроме (K+1)_n, считаются эакрепленными tl

равными Lц, лля всеI наложенIшх работ ч {цлла оставщихся работ. Как то;ъ_

ко для очередной накладьваемой рабmы момента tц< LцнаПти re удалось,
эакрепленньlми считаем моменты начала JIиlль тех работ, которые ух(е налох(е}щ

на календарь.

Налоtкение работ на календарь осltществляется после получения прбаого оп_

тимального расписания в предпоrlоженпи складир}rемости всех рестрсов ( т. е.

оценочного расписания). При этом пронсIодит сдвиг моментов начал работ на

{

a
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возможно более ранние сроки, догtустимые по ограничениям как на складируемые,

так и нескладируемые типы ресурсов с тем, чтобы по возможности уменьшить

невязку мекду предлагаемыми ресурсами и затратами, полученными для рекомен-

дуемого расписания.

В резуrьтате рботы алгоритма фрмируется календарное расписание с апо-

стериорной оценкой точности полученного решения за времяl имеющее ртепенную

зависимость от пдраметро" N, Р, М , причем наиболее ффективен апгоритм при

УСЛОВll1l СКЛаДИРУеМОСТИ ВСеХ РеСУРСОВ _ В ЭТОltt СЛУЧае ОН ПОЭВОЛЯеТ НаХОДИТЬ

асиМl!тотически точное решение, т,е. он находl{т расписание, длительностЬ кото-

рого отлиliается от оптимального не более чем на €--0 при N*ОО; С=Оф
Разрабс,гаrrнс.е алгоритмическое обеспечсние являотся достаточно гибкиtл ин-

струментом для решеI{ия задач календарного планирования в том смысле, что с

его поNlощью B/jcb:\ta простыми и удобными для пользователя способами можно

генерировать разлиtritые молификачии аrгоритмов и формировать приближенные ре_

щения в эависимости o,i цели псследования и спечифики конкретной рассматрива_

eMoti заl.-,1и сотеijого r/одэлирования. Вот один из Taкl.rx приемов: посредством

изменения функчии упорядочония работ в процессе налох(ения их на календарь

можно получат.J разJtиrrные варианты приближенных решений изучаемоfi задачи.

Укаэанная фуякЦия упоршоtIения строится как вэвешепная сумма наиболее ран_

него и наиболее лозднсго tlioмeнToв начала работы, ее ранга, реэерва, объема

работы, приоритета и так далее, Для выбора нужного вида этой функции пользо_

вателю достаточно в исходной trнформачип задать необходимые знаttения соответ-

СТВУЮЩИХ КОtчlПОНеНТОВ УПРаВЛЯЮЩеГ<r МаССИВа ПП.

Программlrое обесttечение (]оэдано на алгоритмическом языке АJIГОJI с при-

менеllием современных дllалоговых систем "ПУЛЬ'I'", "СЕРВИС", 'КРАБ" на ЭВ/v\

БЭСМ_6. Для удобства испольэования обеспечения 1rаэработана подрoбная "Ин-

струкция пользоватепю программоfi СИБИРЬ", вь1r.:rваемая по систс)мноlч0l прика_

эу в виде машинной ра(jпечатки _ лllстинга.

l,iспольэуемые диалоговьlе систеNrы преllназначены дrrя управления с выносltс}._

го пульта (r,ер:rлиrtа.па типа ВИДЕОТОН) процесса}ч,и трансляции, отладки прогрд\{i:

и счета на маlлине [lэсл1_6.

В распоряжении польэователя лtмеется дрхив, который 
"rучa для хранения

текстов програмNr и массивов информачии. 14меется возможность эаписывать в ар_

кив и редактировать програN{tvtы в произвольной систеNtе п[юграtnlмирования, до_

r;тупной польэователю Ntашины Б:)СIЦ-6.

Ilрограlrлмы, инфорллачионные массивы, тскст "I,tнструкции поrьэователю про-

граммы (.ИБ1,1ГJЬ" хранятся в архиье или базах данных, и связь с ниNrи осущест_

вляется простыl9lи и удобными для ]lользователя способами. Инструкчия моrкет

oT,lTi) распечата,lа на бумагу постранично с помощью одного систеNrного приказа.

[!oлb:rcBa,l,ч..ti Nroll<cT Bвocтlt с т€,!:vllltалп ь архив Hoвbie прогр"r* 
"n" 

on"-

hiпЁ, vо)r-ет записttт! f} cl].Jlo библиоr,ску п[tor,ра\rмы и llанные, уже суЩествlпоц{i|е
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на пефокаргах, а также испоьзовать программы, эаписанные на магнитных л€н-

тах. Пользователь, работая эа терминалом, N.tожет подвергнуть любым построч-

ным или контекстным иэменениям информаlrию, записанную в арr(ивl или запу-

стить задач/ на трансляцию и счет в пакетном режиN|е. Кроме того, имеется

возlrох(ность для tlепосредственноfi связи и управления программоfi в диалоговом

pex(имe, а также дJrя отладки программы и ес детального исследования,

3ная элементарные основы польэования современными диалоговыr',tи система_

ми типа "ПУЛЬТ", "СЕРВИС" и "КРАБ", как tlокаэывает опыт общения с поль-

зователями програNlмы "СИВИРЬ', л4ожно эа достаточно короткий срок освоить

раэработанное программное обеспеченлtе, т.е. научиться задавать и корректиро_

вать исходную информачию, записывать ее в архив или баэу данных и вызьвать

отryда, выбирать нужлый состав таблиц и парsметров, распечатывать инструкциюl

формировать пакетные эадачи и осуществлять с их lIомощью расчетыt и так да_

лее.

Исследуемая эадачб календарного пJlанllрования иrlrеет характерную особен_

ность: труд}lостиt свяэанные с ее речJением, быстро возрастают с ростом раэ-

мерности эадачи. Однако для мllоглlх реальных практических эадач, связанных с

реализацисП крDlпных проектов, необходимо осуществлять расчеты на больtлих ин_

формационных массивах, что вызьвает необходимость в разработке специальных

алгоритмов и программ для таких задач. В связи с этим при создании предлlага_

емого математического обеспечеrlия было эатрачено много усилиR на преодоление

трудностеfi, сопряженных с больrцой размерностью задачи, которые носят н€ толь_

ко алгоритlttический и програмNrистскиfi характер, но свяэаны также с практиче_

ским испоrlьэованием раэработанного програvмного комплекса в качестве инстрDl-

мента для реrцения конкретных прикладных задач.

Для максимаJlьного использования внутренних резеров памяти ЭВМ в прог-

рамме "СИБИРЬ" используются различные способы плотного хранения информа_

ции, и среди них динамическоо распределение памятиt модульныf, принцип задлния

исходноR сетевой модели, раэнообразные склейки исходllоR и рабочеЙ инЁ |lu,

применяемые с цеJIью наиболее пl)Jlной эагmlзки каждой ячейки lлспользуемоf, ма_

шинноп памяти.

В програмь,tном обеспечении предусмотрены экономныfi досryп к информации,

а также органиэация быстрой и удбной записи и корректировки исходной инфор_

мации.

При рботе с крупными сетевыми моделями польэователи эачастую сталхп_

ваются со специфическими проблемами, свяэанными с необходимостью обоэреть.

учесть и корректно задать большие объемы инфорrrачии. При эаланиlл сетевого

грфика, как правилоl требуется так зачrифровать его верчrилы_события, чтобы их

чrифры влялись натуральными числами от 1 до Д/с, гпе Na _ число событиlt

сети. При больrцом сетевом графико сделать это почти невоэможно, поскольку он

a
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генерируется по tтасгям и постоянно модифицируется. Тем более слоlкно искJIючитъ

из рассмотрения (или, напрогив, включить) некоторые события, так как это тр€-

бует немелленной перенумерации верщин всеП сети. Не менее трудrtо кwпныR се_

тевоR график задать корректно, т.е. так, чтобы в нем не было циклов и висячиr(

верцrин, чтобы директивные сроки не наруlлали технологическшх ограничениR, а

ресурсные ограничения не вступали в противоречие с директивными срокамиt u

ioMy полобное.

iJ связи с вышеизлоrкенным для облегчения работъ! поrтьэователей при разра-
ботке программ целесообразно преýrсмотреть возмоя<ности автоматического кон-

троля правиJtьности эадания исходноП шформачии, что и было учтено прп соэдаllии

предлагаеNiого N{атематического обеспечения. В программу 'СИБИРЬ' вкrпочен

блок проверки корр€ктности исходных данных, в котором осуществляется автома-

тическая прверка правильности эадания информачии, проиэводится натураJIьная

перенуtиерация исходных шифров событиfi сети, при необходимости происходит ав_

томатиrl(rская корректиро5ка rlсходноЙ шнформации или (по желанию поJIьзователя)

выдаются на пеttать ошибки, допущенные при ее задании. Сделанные прогlэаммой

корреt(тировки также выдаются на печать для дополнитеrьного внепрограммного

аналиэа. С тоЙ х<е цеJrью предусмотрена воэможностъ работы программы в режи_

ме как обычнсго, так и модуJIьного представления инфрмации о произвольном

подмножестве объектов, входящих в состав сетевоl модели.

В настоящее время программныП комплекс можег испоJьзоваться на инфор_

мационных массивах, позволяющих учитывать до 1ОО отраслей, 1ОО территори_

ально-производственных комплексов (узлов) и 5о подрядчиков; число номенкла_

тур ресурсов, работ и сбытий, период плалирования и др)гие параметры ограни_

чиваются тоJIъко вн)rтренними возмохtностями испоJrьзуемо' ЭВМ Id внещних }ст_

ройств хранения ияформачии.

На информачии, содерrачеf, 44 типа рестрсе., 15.отраслей, 11 ТПК и нё_

ckoJrbko тысяч работ, при перходе планпрования в Зо лет| программа работае:,

на ЭВМ БэсIv1_6 от 5 до 1о минут в эависимости от состава требуеr,шх таблиц

и свяэанных с этим вычисленпD.

Как покаэывает опыт, вакопленный при рещении с помощью описанного прог_

раммного обеспечения конкретных, народнохозяйсгвенных задач, обьrчяо не приr(о_

дится испоJьэовать одновременно всю совокупность сеFиснцх и программншх

возможностеf, обеспечения. В зависимосги ог цели исследоваяия на раэнцх 9т6_

пах рещения эадачи целесообраэно подключить пиlць некоторые режиt!6t работы

програм}.ы. Налример, на этапе корректпровкll исходной шrфрrrаrии rмеег сr(шсл

под;iлючltть блок проверки исходtщ( данньiх, рехшмы вшчясленхя п вцдачrr нб п€_

чатэ таблицы исходrых и исправленнцх директивных сроков, вшда!ш .Tla печать

1r9сти исходцой инфрмачии и раэличньв, ее характеристих, б таIхе DоэмоrЕlых,

лиагiiостiiý K(;PpeKTHocTIl задания тсх или иныiк ее параметров.
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Дм tфрмироваяия обоснованных ресrрсншх ограничениS на ранних этбпох пс_

следования задаrш поJIезно вычислять таблицы верхних и ни)|сtих оценок дltяамяк

потребления ресурсов, которые задают обпасть доrтустиNшх затрат ресурсов по

всем годам плаяового периода.

При поиске приемпемого варианта решения задачи часто нет необходимости

вычислятъ одновременно 16ýлцryl_расписание и график Гаrrта, тем боrrее что 9то

требует эначительных эатра? мацrинного времени и бумаги (особенно при боrrьrлом

числе работ в сетевоR модели). В этом спучае моrкно выtшслять Torrbкo одну из

этих таблtдt или выдаЕать их на печать при проведенши повторных расчегов.

На этапе анализа выбранных вариантов решенri челесообразно подкrпочать

режимц выч,!сления таблиц общеfi динамики потребления ресурсов и ее раэрезов

по ограслям, ТПК, полряпчикам, таблицы_расписания и тому подФное.

Как ylKe упоминалось вцше, набор тех шли иных pex<имoв работы программш,

а такх(е вшдача на печать нуrtctого состава таблиц, информации, параметров и дя-

агностик осуществляется с помоцью управляюtцего массива ПП.

Работа над математическим и пропраммным обеспечекием продолrкatется, оно

совершенствуgгся, происходит rlет новых фкторов и условrd. Одна из версиf,

программы "СИБИРЬ" в настоящее время реалиэована в сиqгеме ФОРТРАН ЕС

эвм.
Информачионное обеспечение дrrя эадач планирования строитеJIьства БАМ, хо_

эяfiственного освоенпя эоны БАМ и 3ападно4ибирского вефгегаэового комплекса,

а также экономическпfi анализ реэультатов счета осуществлrются сотрудlиками

Института экономикil и организации промыrдленного лроизводства СО АН СССР.

Поступила в ред.-иэд.отдел

18 августа 1983 г.
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