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о зАдА,lЕ выБорА оптимАльного д1.Iнд.\1llчЕ(;кого рядл
с огрАничЕнны.\1 врЕ,\1ЕнЕ}1 жl,tзн1,1 llздl-:JlиЙ

Г.И.1,1брагимов

Исс:tсдованию задачи выбора опти},1а.:lьного диllаNlического ряда издеjl|l: Il,,-

свяll|ена работл [r]. Э". эадача расс\tатривает(:я в предположенлl}l, что (:|\|.,с

годности (время жизни) иэделий сравнил.l с дJlиной рассlчlатрив.rемого пр()}lежут!(il

BpeNteнl| и, сJlедовательно, выбыванllя изде.iиЙ из строя ''по cTtrpocгtt" lte пр(1,1,,Iо--

длtт. Однако при пjlанироЕrанlли развllтия т}lпаr(а и ноr'tенк.lатуры }rзде,'lиi на j: !tl-

тел1,1lую llерспективу укаэанный фктор является сушествеrlныNl, а сго явltый r,чет

в соответствуюцltх \lоде]tях необхоjtltl.tыrl.

в настояшеlt статье расс:\lатривается эадача выбора опти:\tаrыlого дllllartlltle-

ского ряда с ()гранllченныr{ BpeN{eH(,:\| ж}l:lни и:.деJtий и показывается1 чт() алl,о_

ритпi ее решенltя ltожет быть построен на основе того же подхсJа, что ii a.li .ts

p}lт\l д.lя эадаlltl бс,l 1,чета Bpelleнll жизни. OcttoBH<.lti ре:}ультат cocтo}tT l\ fil,Kit-

эатс.,lьстве сводll|\iо(:ти рассrlrатривасNlоЙ :}адбчrl к :lадаче, исслсдованноt в [l].
1. Пусть t = trZr.,,rT - ll(}Nrepa iioнTp()"Tb}l1,1x лtо:\1ент(в Hil l,i.lc_

cNtaTpИBac:\toll llpc)\t(.,iK},TK(| Bpe\legt{. Ha.i1,.ro э,гого пр(r\lе}тткir (:чttтi,tс]l,! @ _ rtrut_

Tp().,lbнbiNt }"tоNlентоNl. Пус,ть множество rtoi\lepo,, I = Lrrrr, . ,rmУ ;Ja.,tiloт

исхс):.lныil ряд ll:]дg:lltii (с,бразu,.lв изле.,ltltl ), а \rножество но:\{ер()в IO - rlit.,l:t;,lb

прпNlененltя и:]делttii u t -И, L = l, L|,, , lT , контр().пы|l,tit lt,.ll:сн,г. (]чtt,tлtерt,

т
что rо п Tft') = Ф прll L f L' , lJ те) =J= |,ъ,,,.,rr+,

L=t
Л.." j е r <,rбо;lttачи:rt,lере:r t (j) TaK.Jli !{о\,ер t,,,.,.,, j е TG) _. Гl"
аналогии с м,Jд(,.lьl() из f r] лпя L С Т сч}tтае\.{ иэвс(:тн()й величину Ci ;

.1;tя LeL N = t,?r ., , rT , - ве.,tиtlину Ci, ,, on" i-eL
J е r, - вс.:lичltн), r'ri, Р tj . Kpobrtl тог()| .]..lя Le I. пр(адIlо.'riil-а-

eN{ :.ада|lной во.цич}lllу Pt > 0 , называемук) BpeMeHeN| жиi]lrи L -го изделия.

Счltтаеrt, что i -" """"r,,", проttзведенное на отреэке ВРеrчrеНи :rrежлу ( t- 1 )-r,
и ( -br контро.lьныNrи N,оt!iентаNlи, не \rожет быть испо.пьзовано a | -ti N.JH-

троJtьный NtoNieHTt ссли t> t* fь- 1,
пусть rie{O,tl , LeI ; trri )r O, LeI, J C r ; Ui,T ,

LeL Т= |rLl.,. ,Т ,i п.р.r.""ые, иь{еF)щие тот же соrчр-
)fiат(,льнь!Й смысл, что и в сrryчае l!r(),.lели пз [r].
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Выбор динамического ряда изделий з1

a

Задача выбора оllтllмального динамического ряда с ограяиченным временем

жпэяи издеJlий записывается следуюцшм обраэом:

,}rt.;". 
*Д С!.tьtt-Ё c|j"ij}- 

,",fr!,.|anli 
,,,

ZЛ,ii=t, iel; (2)
icI 'J , J

0<ILjltri, ielt jrr; (з)

z ItРi,с,t1е Ift)
Prj rrj 1

п
LE

1Iп,LeI,t=!r2,,,.rTi (4)

(6)

(7)

(8)

(9)

t

icI. (5)

2. Булем говорить [Z], ".о 
экстремаJrьная эадача (класс ховiрgгньц экст-

ремальньrх эадач) Р сводится к экстремаrlьноfi задаче (классу конf,ретных эt{,_

cтpeMaJrьнblx задач) q , еслп, во-пеFых! суrцествует эффектlвныП аJIгоритм,

строящхй по псходным данным всякоП конкрgтноП эqдачх Р € Р чсходные дая_

ные некотороfi конкретноfi эадачи 9 (Р) е q , и, вфторl& сryцествует +
фктивный аrгоритм, строяlшлfi по псхоrlным данttшм эадаtlп Ч Ф) rr rшобому ее

оптимальноI\,lу решеняю некоторое оптпмальное речJенпе псходноfi эалачr р
Для LertT=lrLr..,rT, jeT поrlоrlим

piti tЗ : :,L.:": :Yl:.:+|L 
t

имес,г место

Т е о р е м а. 3адача (1) - (5) сводится к следпоtцеfi зддаче:

ттz {r; L *Z с

rre|o,tl ,

тп*Дё.ijL ri"i|- 
r"fё{lru,r,iceI t,= t

т
Z Zr
[er t=! -

jrI;L'',J t? ,

0 { r.igi ё Li, LeI,T = !r2,,.,, rТ, j е Т ;

,Z.rrr, 
Р ic1 Ltt,i З Lfir, i С I, L= !,L, .,T,t=lrLr,,.rTi



э2 Г.И.Ибрагlаr,tов

лiе{o,t|, LeI . (1о)

д о к а з а т е л ь с т в о. Пусть (r*i) \rirjl (tЦil - опти-

Marlbнoe решение эадачи (6)_(1о). Построим по Hetufy оптимаrьное реrление зада-

чи (r )-(5). Для этого положим

Lrj=ёrrL,, LrI, jer.

Поках<ем, "r" 1ri\ @ij) Uirl _ решение задачп (1) - (5).

Справелливость соотноlлений (2) и (3) слелует из (7) и {8), а соотношение (4)

из неравенства

a

ZZ
t-!i<t,эt jcIftl Z

t-рi<тэt
lI;

т
' Йч P,i Z,"ir, =iДr,Р ii rt1

, если Ltjl -f t<c {L9),

Р пi ri", <

Z Z рпi rir, -
L1fr.С эt jcTu'

и равенств

и пусть

t-yi<T с;

rLj

0

поках<е:rt теперь, что В) @ц) 1ttT) - оптимаJIьное решение.

Для этого замети}"i прежде всего, что на исходном реlлении tr) (rii) QI+)
и на построенном решени" @i) \ii) 1Jft) зlrачения ,r.rr..ыхфункций
(G) и (r) равны. Рассмотрим tiil'tii1l 6r) . - оптпмдJьное решение

задачи (r )-(5) и построим по нему рец,ение (ii) @;xi) (Tft) задачи

((j)_(lO), на KoTopoNl эначение целевой функчии (6) равняется оптимальноltлу эна-

ч(,нию целевоГt функции (1). Отсюда и булет вытекать требуемая оптимальность

рецJения @) (rф (trtD
I1о.по;ким

,

Vtt Z ttr, L.I, L=!rL,. т

",ri

( i,,

р _ в противном сrryчае.

ieI, Т=7,21.,.rТ, jcr.
Покажем, "rо (ii) @п| (td - реlление задачп (6) - (1О).

Справеллtвость неравенства (8) слеryет из (3), равенства (7) _ иэ соотношениji
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т
Z Z r,n,=Z z
Lc7 1=1 --J ier ц!-ft<rзilj)

it
Vшql -у-L) irj=t,r Lj ieI

а неравенства (9) при r > t q) uлп t ЗtС| - f t

i\o, P"j Ltcj = 0 ,

а при Ltjl - f; < Е { t 9 _.иэ соотноlденпй

ёrР пi r tci =iFпор,ч tr r, =k 
Д"pt; 

Eu 
"

'+ ,i,","tr",= io ,

Покажем, наконец, что на лостроенном рецrении (i) @ixi) (TL) эна-

чение целевой Фнкции (6) рвняется оптимальному значению целевойфункrrии (1).

_ иэ условия

a

"{,il;;;:i F,, riu",*,fj
зL
Vit "rj 

=
l

-уjeT

теорема доказана.

3. Нетрушrо покаэать, что эадача (6)-(1О) сводится к эадаче впда

т

с\ iii

Ё . ; * L*,,Z,, f, ,Ч 
tT(r пr, , Lьrп) *, m9tъ i

@tr @ix|
тzz

LCI T=t
jrr;Laj=t,

О. riч 1 trL l Le!,t= !,2, ..,,Т, j с Т;

xL е {o,t|, Le I ,

где

,

Ч t"(r Lr r, ",, L Lt n) = с!" 
{! i.!,, F rrP пj L i"j r ёr'ii' ni
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Последняя задача, очевидно, сводится к обобrценной задаче, рассмотренноfi в

[r]. По"rо^rу для решения задачи (6)-(1О) и, следовательно, эадачи trl - tSl
может быть испопьэован алгоритм для речJения обобщенноfi задачи, построенный

, [1].

Поступила в ред.-изд.отдел

14 ноября 1983 г.
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