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ИССЛЕДОВАНИЕ OI НОГО КЛАССА РМБИЕНИЙ
В ЦЕПОЧИСJl EHHOII. ПРОГРАММИРОВАНИИ

Лл.Саfiко

В HacToпrree время дJrя исследования эадач и методов целочшслевного

программировавия (lIП).раэвпвается поtlход. связанlщЛ с испольэованием специ-

аJьных разбиениfi конечномерного пространства [r _O] . На его основе описаны

новые классы аrгоритмов и отсечений, постро€ны оценки числа итераций (отсе-

чений) дм ряда процессов, иэучена структур некоторь8 задач [IЛ, раэработано

программное обеспечение и проведеяы эксперl|ментаJIьные расчеты на ЭВМ. Нап-

боrъrлее вншмание в указанньв работах уделялось L _раэбшению, согласованно-

му с лексикогрфическим поряд(ом. Исспедоваrпrсъ и другхе раэбиения, в част_

ности, кубические, порождаемые разJIпчными округленtlямlr веrторФ. Они исполь-

зовались дJrя построения верхних оценок чпсrrа tiтерацпfi 1_го аJrгоритма Гомори

[7] и оченки мощяости t -накрытиfi эадач llЛ [1], анализироваrtдсь их связь

с |, _разбиениями [t].
Данная работа посвящена даrънеfiшему изучевию кубпческих разбиений.

Рассматривается вопрос об отделимостп эrIемента кубического раэбиения. содер-

жаlлего оптимаJlьное решение непрерьвной эадачи (лексикографшчески MaKcпMaJtb-

HyKr точку), от обlасти соответств}rющеfi задачи lIП с помоllью спстемы Jrинеfi-

ных неравенсrв.- Уarа"аarпвается эависtlмосlъ мпilпмдьной моllлlостti такой сис-

темы от структуры булева вектора, определяюшего кубическое раэбиенпе. стре
ятся верхяие оценки укаэанного минимума, выдеJIяtогся разбиения, лпя которь8

всегда суцествует одно отдемющее неравенство. Иэучается возмохсностъ приме-

нения известньц отсечений дrlя искJФченпя элементов кубrrческих разбиениfi.

Краткое сообщение о HeKoTopbD( t|з полученных реэультатов имеется, [а.В].

ý 1. Применение раэбиениfi дrtя аяалшэа алгоритмв Цп

Пусть ZП - множество всех целочислепrrых векторов fi} -мерного ве-

шестъенного простра,.ства RП " Т - некоторое раэбиение RO "" классы

эквивалентности. Для прошФольног. ý С RO ""е.. ý/Л обоэначшмфк-

тор-множество, порождае,n.оa F . В укаэанном подr(оде испоJtьэуются разбrrенпя,

удовлетворяющие следующим }rсловиям:

,€
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1) кажлая точка z е zп обраэует отдеrъньlп класс раэбrrения. ос_

тautьные классы состоят ToJ|bKo из нецелочисленных точек;

2) еспr S _ огранпченное мяожествоr то S / Т _ Ko*e",loe;

э) 6- z,)/$ = S/{ + r для всех L'е Znn S б (z. эп*
менты иэ S l Т называкtтся S_*n""".r", " $ -**."",, содержащие н€-

целочисленные точкп, - лробными.

Наиболее ltэученным срели раэбиениП такого типа является [ _разбиепие,

которое опр€деляется следуюlцим обраэом: точхш а ' !_n,n R" tx> у)
прllяадпежат одноirу классу, еспш ве с?ществует L С Z'" такоft, что

ньй Ь _i*"" Mtlox(ec'Ba S С RL Mor*lloэаписатьввиде

V ={х, aL= аt l L= !,..,,|-! i at< л.L.. ц+t}П S,
где ai - некоторо€ целое число, L = !r,., 2L, Z еUr,,,rп|. Номер

Z наэывается раягом |. -**".". Пусть ý " S' _ 
".nlr"."re 

множества

* R|L. Булем считать, что S лексикографячески боrъше S', t S }.S'l,
есJIшдJrявсех с€S . лlеS'"'no*.Ho .a Ьftt.Дпя элементов

S l L это отнощение вляется rшrлейным поряд(ом. Данное свойство назьва_

ется согласоваtf,lостью разбиения с лексикографическим порялltом. Если S ог_

ранпчено, ," S f L - конечное множесIво и его Mo)l."o записать слеФrющшм

образом:

Sl L =tЧ,.,.,Vр} l YbFVLtt, L = !,,..,p-t .

Пусть K'L _ клосG всех замкЕутьrх множесtв "a R 
О 

, имеющих л€к-

сикографrrчески максимаJIьныfi элемент, а (- lr.*оrороa подмножесlъо Кп.дr,"
а € К рассматриваегся эадача ЦП: найти

L* = h,х.mаl- (Яп z|L) (r.1)

Прrr ее решеншш разJItlчными методамц llП, основаttяымп на аппарате непрерьвной

;:::Ж"L::":Jмы 
отсечения, ветвей и граяиц и др,) пз ýl требуется

Q*={леаlr> r длявсех lеQПZОl.,
когорое называется лробным накрытием задачл. Ecrпr gLП ZП=/ . то ýД*

совпадает с 5l . MHolcecTBo Q* /
моl!дlостъ обозначается 

".р"" |Q. /
Предполоrюrм, что i, = h-r

Т на.iьвается F -".*р",r".'r,

{l
tпа&а,а| Zo, " Wi(a)

его

_ эле-

мент из а, l Т , содержаtJOiп 7 . Нетрулrrо пр{вестх примеры множеств

Я и оценочньп разбиеншfi, дм KoTopbD( с помоtлью одного правrtльного лшlеfi-

ного неравенсъа (отсечения) неrъэя 'отреэать' * 92 все точки мноr(ества

{
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Wl(а) . Поэтоr,,rу воэяикает необходимость рассмотрения системы ,п|нейных

неравенств:

TL".t! , L=|7. (1.2)

Система (1.2) наэьвается f -р""уп"р"оR, еслlt

l ) для лlобого tl е W 7 (fl) существует номер |( €{t,,,.,fr}
такой, что T|r'> У: i -2| lLz.y! длявсех I,е52п7.|L , L=m.
Далее нас булет пнтересоватъ вопрос о минпмальноЛ мощr{ости S -регулярно*

системы для заданного класса *о*""r" К , т.е. м,,нимаJIьяое число нера-

венств, достаточное дrя шсключеншя W 7@) про"""опьного мноr(ества иэ

К . Эrо число мы назовем пндексом раэбиения Т ,uIя К и обоэначим

I с Щ) . В сJIучде |, -р..О"ен"я прх достаточяо lлироких предлоложениях

о ,irr.""" К Iд(К) = l . Для лругrх раэбшенпf, каргина более раэ-
нообрзна. Это относится п к пэучаемым в слеryючпrх параграфах кубическим

рзбиениям. Там в качестве К булет вьбран класс Kl ограниченньD(

сверху множеств, определяемых следующим образом: дrrя ,тобоlо ýt е К} 
""П-

детсявектор d такоfirчто Lёd длявсех Х.е9 .Испольэуя

предложенные ААДоrrоколовым t, _регупярrые опсечения вида

V(П-! ._.=. . vctJ_t

Z фП"'''*, + е ч(а) , Er-d"'@'-L 
7L* LЕqвl J , (1.з)

vLзt
где

&>. !+ naл,|ldi- а!: L= Г;rL|l y@) = mLп{L: а,i#LJчJ, L= TVJ,

НетрУrЦо поt(аэать, чк, для rпобого оценоtrного ра,эбпепrrя I{ЩР < П
3десь LaJ обоэначает шtlr(цюю цел}гю чаегъ члсла о . Слелует отметить.

чтo (1.3) вля€/гся непосредствешlшм обобценпем L _регулярrrrrх отсечеялй иэ

[t], оп".rrrшьц, дrtя огранхчеfiцьц, мноrк€сrв. t -регулярнымш Фляrсгся некогф

рне отсеченпя Голrорrr, Р _отсечешпя 
" др. [1J.

Пусть 9 е К'Ъ Joe) - чисJrо |. _регулярных отсеченшй,

пороrкддеr.цх лробшьп.,r процессоrr 9 при рещенrи задачп (t.1) для J} . Име-
ег место очэrка [r]:

!ЕR)эlя*/Ll . (1.4)

для пропооlъшого оцешоilного разбшенвя его соотltошение докаэано при условии
сохраленчl всех отсечешпfi. В тер,rшнах s -кахрштпл поегро€ны и ншжнпе

оцецкп чхсла опсечеввП [ЗJ.

a

,
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ý 2. Кубrческие раэбшаппя

пусть Bn - мпоrкество всех z _пrеръок булевых веrторов п f, _ нь
которыfi элемент $П . К.r,rлоr"rу r е R.|L поставь,t в сооIъетствпе цэло-
чхсJtеЕlьй вектор d(д) = ( фtr)r., ., tоtr)) , где

ti@) = t
LrtJ , есш 0; = 0

ГЛit , €сJш бL= t
,

3десь Г а1 обоэначает верхнюtо цеJIло часть чсtп Q, . Кубrчесrое раэбrешrо,
порожддемое булевым вектором d в для упобства обозtlа емое далее 9тпм

,ке сшмволом, вводlтся слецгющt{м обра.эом:

1) каждая точка 7, е ZП образует отдеJtыьй классl

2 ) нецело,lислеrrпше точхtl Л. , ! ш. R " прпrrадrе).сат одвоNrу клас-

су, лесJIи f(с) = ttYl . Его эrrеменiы будlт н6зьDбъсi 0 _классамш. В

R' пробные классы этого раэбrrенпя пр€дегавлФг собоП поrцrэаtдпутце ввад_

р"r",, " Rt - полуэамкtfутые кубш п т.л Очевшддо, что хубшческше раэбшешrr

прппадлех(ат кrвссry разбиениfi, описавЕцх в ý 1.

В [i] показаяо, что шбой лробшьm *,*с. ld кубического р."О"о"" Rt
содержхт роно 2 L -**""*, ,...

WlL=lV1..,|V"I .

Отсюдд и из оценки (1.4) дrrя чпсла L -р""уп"р"ых отсеченlf, аробшого про-

цесса Ф получаgгся оцевка

Jo@) . пlа../tl .

Пусть а - некоторыf, целочйсленшый в€ктор, б е Bfo . Рассмотрш.,r

лробньfr класс 'W ,о R', определяе!шfi услФшем t@) - О . Внберэм

VeWlL ш обооlачrrм Ф = Ч(L) о* леV . Испоьэуr

представленпе t -*rrас* R 
t, прrведеfiвое в 0 1, логко поrrуtшlъ ошGашtiе

l/ в виде с!qгемы условиfi:

Ij=ej j.Ф,
=ф
=ф
>ц)
>ф

Ниже булет указая способ вьЕrшсьDацвл алем€втов W/ Ь D порfдIэ

лексrосогрфrrчэсr(ого убьвашшл :

ai<Iica,i
aj-t<X.i<
0"iCri<ai
ai-tLLjL

6,р= 0 ,

lсо= t,
fr;=0,
tfi=t.

+!
aj
+t
aj

дrlя

для

дrlя

для

для

J
l
Jj

еслI

есrц

€слI

€сш

(2.1)

l22l
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Введем слеryющше обозrrачеrrпя:

ПО " Ц _ чrсло комповеят f; , равньц, нуr!о, дJrя j = ТТ ч

i е ъ сооtъегсIъеншо.
JqG,- П| _ число комповевт 0'; , равнъа еддн,.це, * j > t ;

K(Ll -номер L _KJItlcc8 V ""WlL впоспедоватеJъцости

(22|. у которого ранг равен Ъ .

Привелем утверrцепше, пооволЕощее опрепеrшть ( (7) r tiсходя иэ

структуры "оrор" f .

Утверr(дение. Пусть [ * wlb п"rеетрпг t .тогда

К(Ъ) =

+

,

докаэательство. Пусть Рrgе{!,,.,rп} " VкФ),
V к Ч,) - элементы W l Ь , раtlги когорьD( соотъетсrъеrшо р"""",' Р

" У : Отметшм, что все У; , j = TV, " 
(2.2) BMeloT разJчirпше ран_

ги. CpaBHrrM велпttпlщ К (Р) 
" К (N) в заввсимосги от эначеЕпfi коор-

дипат 0р " 69.Преллолоlо.r,,что X,eVyQ) , уеVкQ)
Рассмотршм три сJIучая.

1). Пусть Fр= О , Б9= !. .пр" Р. ? иэ tВ)=d{Р""-
лучаем: rj-lj о* j.P , LrpJ=lp.TaKKaK ерЁZ I

'" tP.xP.!p*f .3Ha,пrT' r>У.ПусЪ р>9 lтогда8по-
логшчtlо поJr}'чаем ri = !i- Щя j с ti ' tr?=Гууl ' lgё z .

Следоватеlъшо, t, >'У . Поrrу"о"Й соогЕошенше оэначаегr что- [дlр1 Ь
FYкQ). Такп,.rлобfiзом, ecJвl tz = о r То к (1.) < It,'.,rпо},

2).пусть dр=о.,09=0 " р<O.иэ tB)=6{pnn
JI},чаем Лj = tj * j. Р , LЛpJ= !р , Iр ёZ . Огсюда

L | У . т.е. Vк(р) Ъ Yк9)_ п, эвачвт, КQl < Кq) . Для[
u,w/b ршrга !,таlrого,r.о fi7=9 ,сучетомlхмееt{ к(L)=пt.

3). Пусть бр= t , l9=.t " Р < ?. Соотrrоlдешя ва кошrонен-

: L "У_.^,",о.,"о Лi-lj о* j<РtГrр1=!р,лрЁz.
Фrсвидrrо,что у>& ,T.i. VKigl FVкФ) ,аспедФатеrъво,
Кq) < К(Р) . Отстола,п rэ 1 'поrrучаем, Й" д"я V * Wlb ранга
Z 'вьшошецо 

К (Ll = lLo + fu! . На аюм довлtатэIьство эФэршаепся.
PaccMoTpmr шDстратЕщt прhмер. Пустъ ý= (о, L, !.,о, о)r, а = ( Ч r 3,

О, ! , 
g )Т , Испоlъзуя уЕержд€ше, по.ryчаем Еоп{ера |. _влассв в пос-

лqдоэатэБпосгr (2.2) ь эФrсЕrrостI ог эЕач€шпr раrга:

K(t)= t, к0)= 5, кв)=ч, к(ч)=2rк(5)-з.
Впд |, _rласса рага Ъ д!ег спсr9ма (2.1 ).

i.
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2

ý 3. Классфикацttя кубических раэбиениfi

В ддоlом парагрфе бупет поrцlчено значение иядекса кубшческого разби_

енпя, которо€ определяется стрDrктуроfi порождающего его булеш вектор. Ис_

поJrьзуя формулу для вьнпсления индекса, легко оценить его сверху. а такке

опltсать кубические раэбиения лrrя фиксированного эначевпl индекса, в чбствости.

равного единlлlе.

Т е о р е м а. Для класса rvoloжecтB Кr ишекс кубического раэби-

0 равен q, +! ,где

Доказательств о. Обоэначим череэ Ll,,,,,Lg
мера компонент вектора fi , р"""-a нулю, в выделенньо( парах. Тогла

структтра может бытъ описана слеryюrцхм образом:

_ чпсло пар компонент вектора ý , },оо-

irt=!, (tзi,Lп-2,).
но-

его

q,

а

,0 = @19i 
let,OL,!, 

... ,Og,?Ll,eg*t,69+i 1

где q (t= ГF ) --*о*р....rоr"iпоследоватеJъность иэ }ryлеfi и

едfниц, 6r*r-е {o,tI . Пусть Qe Kf;, i. = hrпаa9.,6tа1= q .

Через W7 обоэначимэлемент а*lб ,содержаtцяft Е ,.""р"" V;
эJIементы WаlL , упорядоченные по убьванию, j = ГJ , S=lWz/Ll<
А П . Пусть минимаrьнМ ном€р дробной компоненты для { из

летворяюlJлlх условию:

где

t
Z a,n'
i=l

Булем счптать, ttтo

ti= 0 ,

{

a

Vs равенР rT.e. 9(а)=Р .ачliслоиндексов иэ мнох(еств" lLt, ,,
.исr.r"rу L -регуJlярных

{ t, , . .rS} . пrеочоrх ран-

,. ., L gI, меньцrшх Р . Rавно К . PaccMoTprM

отсечениП, построенrых для L -клас"ов V; , j е

"" Ll ,",rL* , Р на основе (1.3):

Trno-'"r+ ,'l, 'E'rnu-' oLt dtt , te |i1, ,L*,P}, (з.1)

do=

Покажем, что сrrстема (3.1 ) регтлярна относштеJъно кубического раэбпенrrя 6
Тах ках gго спстема правиJъных отсечениf,, посгро€нншх по точкам. лексшкогра_

фшчески боъшrм LI , то )aGпФие сохрлlеция целочпслеплых точек выполнено.

Проершм условше *".".""" W; : для rтобоfi точси i е Wi суlцествует

ном€р tt, lLt,...rLr, Р} Taкofi, что

at , есJIи Лч = 0

dt-! ,есш trr=!,

.bt
О Et , 

|na't't 
0.i + d,у

V 6) | {Ц , . . , ,Lr, Р} . так как пяаче точка I оТ-
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секается по построеншю. Рассмmрим два сrtучая.

1) Пусть lр= О . Из утверlкленпя ý 2 слеrygт, что для ieVi
j = {ýT , выпоrоlенш соотнощенrrя Ч(а) < Р п бv(Ф= О
TaKrrM образом, 0qcat есть компонента шекогорого бg, Се{lr...rк+Ц.
В этом сJIучае точка .! шскпочается неравенством

t
Z ao-L
L=t

rt < Ё.rаО-' о, ,

гле0= Lg ,ecJtrl Ce{t,,.,r(l:B 1r= Р,еслп е=К+/.Эrо сле-

дует из сооfноlлевilf, шrя компоflент .l, :

ii=ai д,tя j,vttl,
aj'ij'ajr! м^ j=l(Е),
ai с ii.ajr! п,," 9(E)<j"t.

2) Пусть dр= t . Есш 9В) < Р , тоiпо }rтверrцешшю ]lз ý 2,
frv6l l0 вляетсякоlдrошеlrтоС н€хоторого бс, Cetlr...rK, 1r+tI .

Ппя'--а=Т7 апмогпчшо 1 rмеем t = Le . Пустъ С= 9+!, тогда

Р=Ъ . Рассмотрпм ЕераD€lrеБочз спсгемш (3.1 ) с номером t]= Р :

tL , n-t
Z no-'", с Z аП'L ai+ о11- !. .

i=l - L-!
Для коrлtонэнт вехтора i внпош€ны услФпя]

i1 = а1 д,tя j. Ч@l ,

aj.li.aj*! пм j=Ч@),
aiaii.ajrt м, Ч(1)<j,п,
aj- {. ij n aj дrfil j- п .

Очевшдяо, что i не удовлеtъораgг утаэаtоrому неравенстэу. e.rn Ч(Ф > Р ,

то 1, Вар}rlцаgгнер8ешетвосномероrr р ,тлхак ij=oj, j=Ф .

Тахrм обраэом, мц псаaвд, что с!сг€lл (3.1) регуляrа огвосцтеrъно

rубшчесхого раэбпеlrшя f Ее рэмерrеть рдпа ( + f , гrc К L t|, От-

сюцl попучаеra слеФrрlщ'lо оцёо(у:

Ir(Kr) , ?rt. (з.2)

Покахем тепэрь, tтo q* t ёсtъ то.1lо€ эtlачэнхэ Еlдеrса. Для этого цост_

polr.r rлolKecTBo .Q . ша IФтором поrryчэtоlеt оцбЕа досfmаетсt. Сдэлаеп,r ото

сначала дrtt f сп€цпаЕвого вхд6:

6 - (о, !,о, !, .. . rоr!, tn)',

ý
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где tое {Ortl , TL - нечетное. Для пругих 0 построение ведется ана-

логично. Jtля этого рэбиеяия неравенство (3.2) имеет ""о ID(K|) = с+ !

::"_: 
=L+J. РаССМmрим множество 5) , поrтученное как вь!пуклая оболо,iка

рт
Ф'= (O,t,..,,0,!,tlL,...,tlL) , р= 0,L,

2р

Z|= Ф,t, !.

2р
0 ,0, t,0 ,...

2(р+ |+ L

о=(0,о,.,,rо)т.
Очевшшо, что 5l с ВП . Верчrинами многограннrtка ý| могут быть только

Toto(п tiэ чllсла указанных, по9гоN{у f = 4;0 , гае i= СехmаLQ. Вч'к-

тор Z!-r =(Оr! rО,! r, , . ,0r!,0)Т является лексикографическtl N'a*cltbla.,ыlыbl

.р.- If, р =бТТ, L=фZр4,т.е. {t= х!-'= сеrmаil7lz,l).
Огметим, что tDP > L* , Р = ЦZ , причем точки фР tlр}i!l::длекпт

раэлпчfiым t -*лассал,, "" W1f L . Кроме этих t, -классов о } _*nu.,..,

пространства, содерж.tщем W7 , находится еще |1 - е- ! артэбныч L-
KJtaccoв. Точка i , пр}lнадлежачtая побому, иi] них, удовлетворяет у(:,,; .ij;i:i}.:

iL=O o'- L<Ч(i) нечетны>:.,

iL= !. дJIя L < Ч ti,l четныхl

0<iylj;<t ,причем Ч(i) четное,

Очевпдно, что Е Ц 7,* . Таким образом, W i, = Vi

0

е

t

е
U

J

lwilLl = 0* / ..Зле", V; обоэначает элеNlент |, -раэбиения u\/7

содерждщхf,точку Ц;J , j=ore
Прелполсlким, что существует регулярная c}tcтeмa неравtэнсть

TLr с lo' L = !,

. Рассмотрим L
, и отрезок f0, И

..,rШ, (з.:l)

- j-tотрезков, соедшняющих точl(tl Lo li

О] . Каждый из указанньц отF,езков

WalL
d = х}, j=Orl, n"*","r,* 

""

!!!, 1

тr",,т,т, Z

и

. Воэьмем бесконочtт"чкJ по-

где

и)j
m<Сtt
' j=t,C

прпладлех(ит своему эJIементу множества

следовательность точек

этих отрезкахi
|tl B,l }

to(a.) =(+, *,+,
t|(ф=(0,t,+,+,.

lt7o = (0,!,o, !,

)',

t
d

l 1lljljl

)'
I

d.
, 0, t2

т

,

,
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Очевидво,"rо gJl6C;e V; , j=OrC.T"*KaK lll <C+I rтодлf,каж_
лого эначения 4[ "р"- 

-.о""* 1rЧф, , , V С(ф) существуют дЕе,

когорые исключакrтся ошим и тем х(е неравенством сшстемы (З.3). Отсюда сле-

дует, что наf,дется неравенство с номером Ке ttr,.,rn}
т*rэYf , (з.4)

бескояечная подпоспедовательность

{vo@1l,...,Lrc{a,i)l, L = !,2, ., .,
, S и { , *rо указанное неравенство llсклочаег точкп

vtta1) . L= !,2,,.,(s4t , S,Le{O,.._,,LI|.
К раш простоты булем опускать. Подставим в (З.4) tr'(d1l
, d= !,L,...

с

и такше номера

Далее rндекс
vs (dL)

lJt @ L)и

Tl.* fч+ ... + tц* ... * fzt+ d,i

- s-,to

tz+tч+...+lь*

Условия сохраяехия целочшсленных точек

дующие соотношепlя:

Так l(ак

CLm
L+o

то пз (3.5). (3.7) п (3.9) имеем

Иэ (3.6), (3.8) и (3.1О) получаем

,Yо, L= trLr.., (З.6)

t-!, ш 0 дают сле-ъ 0

(3.7)

(з.8)

(з.9)

Тж+l t...+fb
)lo t L= !,L,.. ( 3.5)

d,i

t2tr+1+...+b

Yz+ Yч + ...+ T2s а {о l

Tz* {q+ .. . + fzs*,,.t T^s+ ь+,., + flt а fо t

oato

tж+l+ +tп =0ld,i

fо = Tz* fч + . . . + tzs (3.1о)

,+Тп>0 (з.11)

, удовлетворпот неравешств (3.а), поэDо}.r}1пс-

J,

ТоЧки Xi ,

Ylt*tr ..
.L
L = 0rt|,2s- 2,

поrъэуя (g.lО), получаем соогшошевпя

li&0, i=-25+Цtt .
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При построенrоr Q в сJrучае nporoo*"o"o f
Фi " 7t , соотвегствующхе компонентам бj

Так как L > S + l, то верно неравенство

tшrt + ", + fп а 0 ,
что про-тrвореччт (3.11). 3начитrне суtдествует регупярной спстемы неравенстъ

размерностп меьще С + t . Следоватеlъно,

Iл (Kl) = с+ !

ВD *ооро"r.r' точек

j=t,уl,Еужнопо_
ложлть равнымх rTyrTo. На gгом доказательство теоремы завершается.

С л е д с т в и е 1. Jlля проиооrъного хубического разбиени" Е ."r_

пошено соогношевпе

tсIбЩil ,**t
С л е д с т в и е 2. l|ля кубического раэбиенtiя иЕдекса одlдI соотв€т-

ствуюшпrfi булев вектор rrмеет вкд

ý=(l ,..,,!.,оr...,О
бо е {o,tl .

Следствие 3. Дляrпобогоцелого К такого,что tlK<
< П| 2 + t суrцествует кубическое раэбиение иялекса ( .

Нами также Есследовался вопрос о регулярностп некоторьп, иэвестньtх

классФ отсечешпй огносптельно кубических разбиениfi. Было установлено, что

оrcечевпя 1-го аrгорптма Гоморш [Э], В.Н.Шевченко [rO.t , впоJIне регупярные

огсечецпя (относнтеrъно L -разбвенrrя) [rr] ш некоторые другие ве вляют-
ся регулярнымll д.ltя побого из кубшчесrлх разбиенпfi. А.АДотякеым бып прел_

лоr(ен i, -аrгорптм реrлешrrя эадачп ЦJlП, в котором на каrt<дом lлаге пс-

поrъэуегся не более tЪ отсеченшfi. HeTpynrro покаэать, что дм класса задач,

rвариантных огносllт€льно |, -округленпя [rz], в этом аrrгорt{тме порождак}т_

ся сисгемы шеравенств, р€гулярные отвоситеJъно кубических разбхевцfi.

Поступиш в редl_иэд. от!ел

17 июля 1989 г.
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