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оБ сднOм числЕннOм ллЕlOда рЕIIIЕния зл,д,Ачи линirlною пюрдIшировА-
|il|я и HEKoloPiIx ЕЁ oБовшЕ}ilй

С.М.Анццэ, !I .И.Дикин

Данная работа написана на основе докладаr'прочtлганвого автор€-
rди на BceconaHolt конФеренции по проблемам теоретическоfi кибернети-
ки в июне 1969 года.

Рассмотрим задачу линеitного программирования :

минимизировать
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Известно, что для того,чтобш f, являлся реiцением аялачи /I/ -
- /Э/, необходимо и достаточно существование вектораЕеЕrr" такого,
чтобц приj.lrQr...rrL вцполнялись условия :
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Аншогично вцписцваDтся условия 'оптиlдальности для riодели вшггук-

лого програмrlrирования }r некоторцх задач ливеitного программирования
с переменншrrи коэФфициентаци. При решении прикладнцх оптииальЕвх за-
даq часто дело обстоит так, что анание вектора [, не !i!енее BаJfHo,

чем решение исходноjt задачи. EcTecTBeHHolt cxerroit реrцеяия aKcTpeMalrb-

ншх проблем, у KoTopllx для наличйя Х веобходимо и достаточно су-
ществование вектора раэрешаDц[4х мношштелеlr Е-е Е,rr_ /rrlравно числу

основЕых огранriчениft эадачп/, является следующая. Дан допустишtIt
l(Kвэктор Х^ , по аему находится ц^€ Е ro . Если для пар!{ векторов

кkх'- и u' вцполнен приэнак опти!{альttости, то проблеrrа рещена; в

противно!,n случае вшчисляются хК+1 и LLK+1. В итоге получаемХ 
"Е ,

которце с эаданноit-точностьD удовлетворяют условияш оптиriальности.
Отметим следуюlls,lе конкретнце реализации рассматриваемоIt схешл:

одна из модиQикациrr симплекс-метода, метод решения обобщенноft эадв,_

чи линеfltно"о про"р.rrширования /[ l ] , "л. 22 ./, мётол реценйя аа-
дачи вшпуклого програrrшировЁния с линеfiнцми ограниченi4я!{rr [ а ] .Пг"л-
лагеешllt в данноlt работе вцчислительнцfi метод Teкre уtслад{вается в

эту cxelry.
Вектору к

^

поставиш в соответствие вектор двоltственнцх оценок
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цц , являюuц,tfiся рещеЕиеr, .""j":H 
наfiти
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Полоrим

лк g _&, y-1-o
6;=Ё oii ш| - с1, и=Ё сл;о1)'.

В LЗ] предлагается слелующиl-r итеративншft алГоритм решения аадачи

/l/ - /з/.
týlсть вектор хО TaKofi, qто

j ,0, i = |r2r.. . ,fu. /?/
прчll=Qr|r...вшчислим ^1 '0' j=|'2"" 

'rL'

k+l К t , \ к ок\,}*'= xj U+t.xi бi), i = !,2,... ,rъ, /s/

Lr=tf,|T*. /g/
По сравнениD с алгоритмами, предлагаемыми , Il,a] l процесс

/6/ - /9/ обладает Toit особенностьюt qто при его применении, двише-
ние к опти!{уrry осуществляется по BHyTpeHHиri точкам допустимого мно-
аества. При этоu: есл, Х - мноЕество рещениit э8дачи /l/ - /э/ и

равмерность его Ее равнв нулD, то r /предел последоветельности

lЛ-l,/являетсявкутреннеftточкоfiХ. с

этот подход особенво удобен для случая, когда исследователя ин-
тересует диЕашика поJrученшя оптимаJIьного вектор9 и свяаанншх с нилi

эконоriических покааателеit иа некоторого плана,/например, принятого
на практике,/. ' 

.
. 3аrrетимl что при k=rrO, fr... .

tуrчi -лi-') = /Т; .

Предлагается следующая реалиаация алгоритма /6/ - /9/. týrсть
etr€a?O . Штерационншft процесс совпадает с /6/ - /9/ до тех пор,

no*" fi ). .El . При r@-* 1L.l вычислимg}-пiпхjбi и при-
b'reM 2д = -lf gк , Если 9к2, - еа , вычисленч," пр'"*р"цчrоr"".

,.I[ля иллпетрациI4 работш алгоритма приведем реаультатц счета двух
эадач линеftного программировавия. При расчете по

шоft в[ n](*=yor 11= lyo, €1 = fO, €е = О,0 l

Еrr,хlО= 
Ц82,з)

,"{; xtq =3|5 ,

, исследуе_

на I5 -ft итерgцци получены план и оценки, практически не отлr!чаюtци-

еся от опт}lмальнt{х. Решен пример, построеннцit на баае модели, раэра-
батшваеrrоГt в отделении кибернетики !iнститута !tатематики СOАН СССР

(m= 851 rL= |86,, €t- 5о, €z =оrо.| ,E,cixi =эY8.1rY,

врешя счета на БЭСМ-6 - 74,5 секунды,/. "

При распространении метода на нелинеitные модели на кепдоir ,:тера-



56 ' С.ll.Аццrв.И.И.Дшкшв

ции так Ее, как и при решении аецачи линеiного програrrцированltя,
требуется минимиэировать вшпуклшit квадратичнrrй Функционал. Лрш

этом часть параметров эадачи, констрjируешоft по аналогиu с /6/, ле-
ресчитцвается на ка:rдоllt Iшге итерационного процесса, вшбор в€л}tчиг
нш шага )* услоtняетс" [ЗrS] . 3"""r"", что впервце rrетод бцл
применен осеЕьD 1966 года при решении одвоit нелинеfiноfi задачи 46],
стр. ?I0-2Il ,/.

В эаключение отшетиu, что аффективность этого llетода определя-
ется вычислительнцllи воа}ilоЦ'ностяши алгоритlrов, которше приriеняDт-
ся дJIя циниrдиаации .квадратичншх Функционалов, воэникаDцJих при о6_

работке инфоршации по шетодi наишеЕьцмх квадратов.

Поступила в редакциD 25.9.1969 г
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