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оБосновАниЕ усJIовий дсилtптотич ЕскоЙ точ ности
ПРИБЛИЖЕННОГО АЛГОРИТЛtА РЕШЕНИЯ ЗМАЧИ КОIltМИВОЯЖЕРА

НА МАКСИМУЛ1 В СЛУЧАЕ Д}lСКРЕТНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

ЭJJимали, Н.К.Максиrлко

Данная статья, продолжая работу f l f одrrого llз авторов. посъяшена обос_

нованию условиЛ асиlt{птотической точвостlt прибrчtженного ффектпвного алгорит_

-' ,SL - "Им в самый удаленныfi непропденный город- _ для задачи коl{lý|иво-

ях(ерб на максимум ( 3K7na),
h

L(Ф = Z Co.r.t, + tпQа
кэ,' т 2

где JT=(Tj' (j =|r.,,l /е) _ перестановка натуральных чисел /7,,,lfu i
fr7 = tnrt,

В Е lJ изучался класс эадач 3 К Н t'r,qx - с непрерьвной функциеfi рас-
пределения (ф.р.) элементов Лх Л _матрицы (Ccj' ,@пlСЦ 4 8п
,l1L, j a n ; было показано. 

"то"пгорит, of аспмлтотически точен,ес_
ли интеграл 1/а

da
1- F2(*)

ведет себя как функчия Yп = О(а), f9*"= ф . 3десь обозначено

FS@) = Р{а' }J _ ооп""*овая ф.р. случайных независtlмь.х веrrичин

? = ( clj - ап)/ ( 8"-Qп), / <t, j <R.
В сrryчае 3КНпах с равномерноЯО.р.F}(С)- а,О<Z€7 ,

указанные условия выпоrlняются €rвтоматически. 3aMeTltM, что и в более общеьt

сJIучае ф.р. минорирующего типа ( Fr(C) Ё * l О€*17) aJu-opl|Tм .#
для реruения эадачи из класса 3 К Нz"qх асимптотически точен беэ

либо дополнитеJьньц условий. Этот факт легко получаgгся, поскоJъку

оценку для математического ожидания (м.о.) величп"", €j (см. ft. с. r3])
мох(но полох(ить равноfi

trei=|+

f-
I
о

КбКПХ-

верхяюю

€пfu.
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Ниже мы pаcc'oтpllм класс задач э к f) mах с элементами матрп_

м ( Ct1 ) . выбираемьми сrryчаПно и независимо друг от друга с одинаковоП

дискретноfi ф.р.

a

Рs= Р{ Crj= SJ lS=fl,,,)Z )f, P"=l, (1)

где Z = Zп _ ц€лочпсл€нная функrия от tL .

,Слелуя f r -ЗJ, напомним, *ro.n"op"rr'а .l для решения эадачи на мак-

cиlý{ylt иN!еет оценкп точности (относительноfi погрешности) €r7 и вероятности
(Y

несрабатьванuя ё4 , если

Р{Ll<(l-ёо>f trе ,
1

"а" L, Ll - соответственно точное (максимальное) и прибли)i(енное (поrryr.t6-

емое аrгорит-ом .* ) эначения целевой функчии. Аmоритм J .""rпrоrически

точенt если наf,дутся оченки ýrр , trа , стремячшеся к нулю с ростом раз-

Nlерности задачи.

Заfiмемся анализом непосредственно алгоритма 'Иди в самыfi удаленныfi

горол'. Его трулоемкостьr очевидно! равна 0(П'). В соотъетствии с при}пlи-

пом его работы мы пол)rчаем целевую функчию

lL

L, (*) -- Д Co*n**n ,

где К -е слагаемо. CTxTB+.t,|<K 3 ft , есть максимум из (а-r)
независимьlх сrryчайньц величин, имеющих одинаковую ф.р. (1). Последнее fi -е

слагаемое Соо n, имеет распр€деление аяалогично ( lL - f )-му слага-

емоt"ч Q,vn-l tа..Из опрелеленшя величин Слg Zк+l , 71ц1llL ,

следуетr что

Р l Сfrrilк+, Q S } = F!--, f< к<пt
s

"ле Р5 = 
Ё', 

, огкуда для м.о. згих велo.lин по,ryчим

zп

lVl Ст. Tr*n Е s Р {Со. тr*, - ýJ
s-7

Zп

t s ( Р { Cr.Jtr+t< ý } - PtCr*T,*r< S-!3)-
S=f

La-'l

Ц-Е P!"',JTB+!
а-к

S-'
< sJ = T"-'f Г,

1
14кzh. (2)
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обозначим

Ё*({

неравенства

r2,т7 z_"- ? ', , ?

ьlгд€?к
Zп - С 7lzТе+а

Zп-1

цп1

а|- t

о}, К=|t,,,rп,

Zп-Ст. lT.*t
?"'7

€"= Z
а

К=1

к, ,

- неэависимые слг{аЙные дискрегные веJIиtlины,

о

Оценим сверху вепrпrину ,.о. €l с учетом соотношеншf, (2) и

ДСппп, : ИСvп_,, Tn :

Иеп: И Z F. =
п

Е
п а

мь- -- z м(( ^ z=0
lr-1

=Э(пzо-Z,
vп l - к=.0

п-1f-г-,
= : (пZп- LLh''К=7

цС4те+.t-7||С.тпча)-

(z"- Е
S-f

F:

F,n')- (zn:Y' Е )) <
п-l 2п,,|4 Yу

Zп-1 ?=" ?,

€1 = ,Р# Й"

s-7

}

(з)

-Обозначим ,.р"" И€,р верхнюю оценку веJIичины ||€r.
Оценим вероятность несрабатьвания аJIгоритмч оУ , y"nr"i"" очевидные

L Z ttZп , fo|{" < ие"
Р IL"<U - ё,t) L- ! = Р { Ё сr.о,*,< (+el) L* J *

< р{ L Lп v ?Тр Тz+1

f

Е ё,I Сп- 7
R?пёl
Za- 7

п

(4)

Положtлм

(5)

гле iP - KoHcTaHTai Р > 1, и продоJDким оценивание (4) с учетом неравен-

ства Чебышева и факта, что дисперсия суммы неэависимьц сJrучаrtньD( велlдlин

Ёa' О < ?a {,l, К = 1l", ? п-, не боlъчlе м,о, их суммы:

: р {€r, ffy < р { t,-ц€t-П?,:i - ir" } .

,
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р t Ll < ( | - ёt ) L* J . р{ €r- иQ -(f-r) ffеrJ <

< р{ lq- м€, Ircq-offe"|.ft-?,тr,. l
р-,Т,

:Гl (6)

окончатеlъно соотношения (3), (5), (6) дают нам вGэмоrfiяость поIqпить

нижеследJrющпе утвержденшя.

Теорема 1. Аmоритм а дJIяреrденияэ€дачи иэ класса

3КDйаХ асимптогr.Iески точен, если фунщия

. h-'l Zп-1
а='ууЕ'dп Zп-f Е.fu 's

ограниченафункчией, ведущеfi себя как tп при П+Ъ..
Доrсазатеrьство получим с )rчетом (3), положlв верхнюю оценку u.o. €r|

равноfi IVle, = Yп lr подсгавив его в (5) и (6):

Zп-|
tLZп€t= ,Р Yп - 

о,

I *о01,
Ф:тr=-т;

при fu-+ < .

следствше 1 Аrгоритм _4 дrrя решения эадачи из класса

';, 
- #Xf, г!.i r,,р,")2Ё,. yп,

С учетом скаэанного в начале сгатья о клАссе Э КНПеХс ф.р. млно-

рriр)rшлего тlпа имеем тар|(е

Следствпе 2. Аmоритм / дляреrдешияэадачи иэ Krlacca

3 К mах с ф. р. МпнорирD,ющего типа асимптотlпlески точен.

Докаэательство следует иэ того, что дJrя эадачи из кмсса g |(ЬmаХ 
"

ф.р. мrrнорrrрующеготипа lF"lS/Z" , S='lr,,,7Z27 ) справелrтва

цепочка соотноlленип:

иэ
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у"

п-1

Zl=_Zп- 1 к-о s-|

Za-,|

ZF:<
ь-4 -Zп-7

Z"д ( *)-"
I

?п-1 r-о se.,

Zп
Zп-1

п-1

к-о

т.е. вьполнены условия теоремы 1.

С л е д с т в и е 3. Аrгоритм .яf на классе эааач 1Кptax
равномерной ф. р. асимптотrпески точен.

Поступила в ред.-изд. отдёл

l августа 199О г.
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