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Io. Постшrовка вадеqr. Основнце обоэначения, ta опредеrения.

Вспоlrогетеrьнше утвбрIденшя.
Как rавестно, суцFстryет 0одьщое ч!лсло рвбот, посвяшрЕвах IeTo-

даra вахоIдения ,aотя бц одного локального акстреlý,ша. В то te вреrlя

похсlry глобального оптпrý,r|а удбrlя€ася недостаточно вниr.аяия, и чис-
,о публшкациfi по aтolry вопросу краlве Ееэвачительно ./сч.,вапрrtlер,

[T-n]r. .l
В 1964 г. aETopoI I U] 

" довrаде ва_ Ввороr Всесоэаноr съ€эле по

творетхческоtt и прDlшалноп шеханпке бш предлоrев r,етод, веавшrвшl

в дальнеilшеш 11етодоц покрштиfi, которвл пр}lвцхпиально поэволя, неко_

дшть глобальш.tt IаrсиlryI с дDбоR щщ9д эаденнол точвостьэ. При

oToI предпоiагаrось, что оптшrrивпруеl|ая Фrвкцпя Ё ooracтr еадания

удовл€творяет условlD Лrпщца п сФ.в вокстаята Лшrшdца пэвества. В

дальпеttщr эта cxer.a 
""rоро"[ 

О] Оrrла усоверrенствоваlа. В л9яноt

статье швлагается обцая схеlrа lrетолg поврвтиi r устанавдIваDтся ус-
.ltовu, вовечНоетI чпсrа итерецrtонlпll шаговl/,

Решается следrшiая эадача. týсть на E€Koтopor. ограничевЕоI заllк-

Hý/T9I ЕrIцшдоI 
""Ьr""r"" 

i иэ ,евВлlilдове простраlства fб эалаве в9-

пр€рtдвная 661"щп" J(I) , удовrетворяшэя в Х усдовш:

f бl)-"9ýl) с L llIl- i, |l r,,7, е f;', /l/
где

L=cpnst<+ ф /z/
Рассшотриш следЕtý/D- ЭаЛаЧУДбо :_Ilo аалл|поlry€r €r' 0 требует-

ся HaJtTrr Tat(}rD точry Х= Х(€.) сх;Lх , которая удометворяла бц

верgв€нству

f(Т(€.), ГOU - €о r /s/
где

пршчеrl

i(X) = 9адрf(I) .- IсI
/4/

}rol =- сЕ| , /4'/
Очевидно, что при сделаншIх неuи предполоIенпях решение эа.цачи

всегда суцествует1 ХОтя в общеr сJryчае глобального Iaвcшrryr,a

Функцпп fcx) Е., цноtестве Хо loteт ш не бцть,
А8о

в раОоте [стетыaTott
бl содертится ряд неточносrпеп и.опечаток,при неписаниlt
аЁтор уiел недоствткr,r работl [ бJ ,
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t[усть теперь наши наiiденш тgкие две достаточно простше Функции
Г,(Х,{r71 ч Fe(7,1,e) l заданнше пр"l,trё иа l,ноlества D , оп-
ределяешого условияшх :

ier , t>0, ilёl=l. (i + te)eт, /5/
и удовJIетворяэшrrе в ) неревенстввц;

F1(7,t,ё)< ,(т+ tё)- ,(т)lF2(х,t,ё), /6/
Fr6,1,d<LЕ. /?/

В частвости, если f6) непрерцвно диrDФеренциру"ч" " Х 9 то liQ!-
во полоrить

FiСх,t,ё) = L;(X,a)t; /Bl
где

L,fi,E) < пъiп
ё>.о -i+tЕеЛ

d{(Х+tе )
af

L2в,ё)> ltlдX
/ Iо/

t>0 -i+lё€l аd

МалогичнО, в случае, коглаftЕ) ДВяr,- непрерцвно диrDФеренци-
ру""" " fr , в качестве ý1 lrоr*о ваять Функции

Fi(Т,t,ё)=lе,1rоdfФ] 1+ 9ф,У, /8'/
где

, /s/

ll&,d, нr _uiln ?,ad !(i* *ё )).
I+fae х

1,в,ё), rуd & Lu qrй lпttё) J .

i+tёс7

/s

/Iо' /

обовначrrш;

F2

хs fr",9) = Х {rХr*е), Fе(т',t,ё)< 9; гх,,t,а_)е D l i
-ф , если l(х'+{u),(I,,t,ё")еDlП| = Ф,

-yp ft(то+tёо )p"nn |G.+/е),6|{феоlПХ* Ф,t}o
i.+t?ЪХ

п(i',?? Х)=

Si"'?x:9, €) =|{ХЪlе), Fz(iО,t,ё)с 
^;.,rf 

g,r(i.,9,ё,х) - z е ] ;
(х'*fа)сDlпх.
QP h,и еi=1/, Sf' (х, Q+ € - f/il) ,

Qi""(o.,r, a) =#, s|"*(T, о+ €-f6),e),

оtft+*ё\
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О7 Со.у, €) = х \ 0j'(a, у, € ),

G'i'fuh,V, Е)-х\ 8:' "( о,( е) ,

"о" Ге i, У - конечное
8ество uHorecT"a zY

0чевидно, что

швоtество, VСХrХ _ произвольное лодмно-
l

sРrяl g)е Sj" "rT..9. е) ,

о?Ь,V,€)Е 8i"? а,V, е),
G["u(о.,и е) с G'r'(a,/, е).

_ Si'rx;9ls sР.схо,л),

Sj"Err,,r, e)s S j"i(x'.9, е),

.r 0,

/lI/

/ !2/

/ lз/

/,,4/

/ 15/

i т€,,t

/ I7/

/ 18/

/ 19/

/2о/

/2l/

i'zz/

itроше того,

если

причеш

Si'='tя',9l=
R.(г,,* ),

Е (х',l,ё) < FeГхo,t,e) пr," (7о, t,ё)еD,

Sr"(I',

si"uп:
!)=хПS;'fi',9),
i , ., - ,х П s;;"(x', 9, е).

rО, 
""nn |r0,

р
если L

"л" 
R(T',9) = lT : Пт- T'll .9 } .

пошлrrо этого, в дальнеftше!, при анеJtиве сходиuости итерационного

процесса, осЕованного не }tвлег9ецош н}Ее raетоде покрштиfi, нам,потре-

буется ряд вспоllогетельнцх утверrдениtt.
' В свяэи с эти]a доrаlеri следrDlЕ{е лешмц.

Л е ш ш а I. В случееХ€i ИraееТ ШеСТО .{еРаВеНеТВО

причеш если

До к а а а т е л ь с т в о. Так как

i(si""(r,,9, е)) < mnxt{CTl *9, i{x) - 2 е7,

ýi""(х,,я, €) = S{""(x,.9,е)\Sj'lI',91= Ф,

i(si"urT,, 9, е))= icsi'rx:9)) " $69 +я.,

/z3/

то

S;"Ъ: f,, €)= S: G:p)U ý'i"'(Ti9.e),
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приче}i

}(х, uxr) - ru@х[i u.), f(x r)],
}(0)=-фс

то лостаточно покаэать, что

irs;'(x:r)) < ý6,)*9,

ý F'i"' (xiy, е)) < ý (х) -е е .

/z4/

/25/

/26/

.Щеltствительно,

irsI'rк _р)) <s(x) r,жrrr,Г,r"s; *, ё ) < $ (fl +р.

-. 91я1 + 5Lр Fl (7', t,ё)- 2 е е |(х)-2 €,
(r'+d?)c Х

причеr."""п S|'/r\y)= Ф ,то

Аrrадогиq"", 
" {ffУ'rР?;r;, ;,t'' 

- 

Ч;*" с праведливо не _
равенство

i rc|" rx,, 9. €)) = -оо . jff)-е е.

.оп*уд" Jllre непостредственво,слелует утвер[дение лешш.
| л е I 

'. 
а 2. Если ХsЯ, У- {ir,...,i" }sX,

IlTo

I l(Oi"*ro, r,e)) с m,ах[а* €,ffi)-ее].
Д о к е 8 а т е л ь с т в о. Tarc как

0:"* (a,V,r) 
= Ё s*'r"rtir,,tl*, ё),

ГДе 
!Lr=Q* €_ J(X,)r

причеll, согласно лешше t,

Л i Л r S 7"' (" I l LL ц, е D 
" 
*axtý fr ) * n 

",j $)- 2 cJ= mqуУа*. ilrЛee],то

$(О';' 
*(о, 

У, €))= пах !*е rcахfо- a , 

''л) 

- 2 eJ ,
|-< kc ||

что и требоваJtось докааать.

| 
Л е I ш а 3. Еели IHotecTBo



0б одноц шетбде отшскания глобального иаксицуша 4?

кqrдоlry Хк

.N-
Х'= UX"E Х,

1.1
поставлено в,соответстЁие конечное шноIсство

У* =|яf,i.. ,72,}еХ. такоё, 
"rо iбЛ*)< $(Уr)* е , прt{чеrr вdfiле_

нц точки W"С }/,i ( k . /r...,/У), удо"пЪr"оряDщие условlrяr.

J&") =fбУ.) (k=l,...,il) ,
то любея точка W*Сl.йr...rFп } , достаFляDщая liaкcиlrylr

,T&rn !( п-1 = trr2ьЛ rv" 1 = 

'(w 

*) 
,

удовлетворяет неравенству

!(г,/-) -. i(xr) - z е
Д о к а э а т е л ь с т в о. 0боаначиш

q,, =i(У-) , гу =}(д ") , Q =/!"ftýQ" .
Так как справвдливц неравенства Рк r 9' * е ,

то, следов"r"п""о,П" 'rTfr'n Qr+ € '= ?+ €,

}(Х*)= rrъа\.F* < 9+€,|-<kс ll
иа чего у8е непосредственно вцтекает справедливость леIrоt.

Л е м rr а с. всли ДgЯ , on" J(X) вцполняDтся условu#/l/,
- /2/, эадано конечное ,HorecTBo[g,,X такое, что величиЕа

d(X,Y)= SЦР цiь lТ-r'' /27/' rgХ ieY
удовлетворяет неравенству

d(X,y) , *l /zs/

0;"fr(r(у), у, е)=х,

f(xl . 9{v1*. .

Д о К а э а т е Л ь с т В о. Докалеш сначаJtа /29/.Легко эаIетпть,

что из /ll/ , /l4/, /7/ , /I9l слелует

o?'u(f (yl, и е)э o?"'(iryl, ц е)= лп L,чr{""'(r,9(у)*

-.-J(O)J =Iil ty,-,i, 
З$'9 ll . /3l/

так как справедливо неравенс тво /28/, причеr. irV) " IrX) ддя

то

хсУ

/z9/

,lФ/

,То
XEUR(T,i)eUE(Xr€у ic у

3(у)* е- f /э2/,L ri)
)
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Если учесть, что лля |ý r, d(X,И a i
Х 

=rу, 
S'|"" tT , е1 ,

то с пошоiцью неравенстве /25/ шоtно докааать, что

/зз/

l

f (х) -. ,у i( s'|= " {х, е)) 1Ttrr(x)- 
e=i(v)* е.

теи саtщм ле\rrrе докgэана полi{остьD

2о. с*"*в метода покрштиlt. Доказательство сходиl|ости

Пусть вшполненц все условия предIдущего пареграФа. 3адается
некоторое ceMertcTBo К подщноrеств f ьлrо,r""r"" l , такое что Kat-
доr.ry ХбК ставится в одноэначное соответствие ковечное MHorecTBo
У= YrX)CX , которое будеш наэшвать базиснrлш rrнo,EecтBoll дr, Х
Кроме того, аq.lается такая процедура, которая для лобого@ и любого
е>0 кетдому Хе К эадает одноаначншш обрааоtl мноаество

х' = 9(х, а, €)е N, /ц/
удовлетворяDцее условияц:

9(Х,а,€)сХ, /s5/

ФЁ Х\ Ф(х,а,е)ЕQ'l"'(о,иOr), е). /s6/
ПустЬ Хо€ К . ВулеШ дJtя давноГо ,Хр РеШап" .*""У Дgо " no-

t\1o._ibк, следmпеft {терационноlt ехеtлл. На первош шаге нах

нiфiнi,#yчr{,аg$*lЦilfr :iý#эrltl
',€!,r.,*oon'. ко Bтopolv ЦагУ.

предполоiиш теперь, что JnBe проделено k пtагов, в реаультате
чего бцлl,t определенш точкаW'е Xo_r_r.HolecтBo Хrе К , величина

9* , ПРИЧем HaDr ИаВеСТНО, чтО Qi."Qrr lzlX.)re.) является соб-
ственнц!( псдмноrествох лк

Тогда переходиri * (k +/) - ,v шагу cxelш,
i.ат9льно находятся шноtество Y(Хa) , величина

wi, a Y (Х у) , удовлетворяDщая условиD:

в.]личЕна J(wJ.,) =Л(У(хк)),

|r*, = пахГ-!к, f 1v(x*l)J ,
точка

Hq котэро}l последо-

iNlY"''1, точка

/з?/

/Ф/

/э9/w(*'=
еСЛu 

tr+t= tK ,

еСЛП tзл' 9, ,

w
,(

,
*
l+1 )

lt. наконец, MHotecTBo
w



об однош r.етоде отшскания глобшьного шексицуrба

где I

Xi-,
(i=|,..., k),

то на основании л€шti 2 и З и /46/ можно закJIрчr4ть, что

откуде уrе непосредственно слеryет /42/.

Справедливость Teoperсl следует иа неравенства

а оценкu /4Z/.
с л е д с т в и е. Условия теореш! 2 вшполняптся, если

f(х,l < m,ахt Г(х.) , jlz *)J , *ох [i(x.) ,?(v,), ,f(ч-)].

< lпл.х|j (х"\ , ,rа1 iro'i,j, Q , , v(x;-, ), € ,)) } .
< пд-хl frx.l , ffl|g,rr,J,l#! t jrx i-)-2€"]}.

Но так кек lr,>.!i_, Q = 2,..,, k)rXiCXi_,фt"..,k), ,о

i(x,) , Йх |I(x.) ,, (g* *€") , i(Х )-2 е,|= -orli 6,),9,*6J,

49

t

Хrr, = Ф(Х r, |r..t, €о ) . /4о/

Итерационншit процесс прекращаетa",по"п" ,ko -го щага, для которого
ишеет шесто ревеЕство

с п равед.ли вш ",*;;9 ^ir' "!!:,' "lrk*'"о )u" 
" 

* "*, о u,,о 
"",n 

"'
решения.

Т е о р е ш а I. Для лпоого f{ -го tдага итерациft riетода пок-

рштиfi спреведлива оценка

f̂rx,) -l@') < п.ах[е., i(x ,)-g,J. /42/
До к а э а т е л ь с т в о. Так как

Х;=Q(Хр,!;,€,)сХi-а (1"t,...,Л), /4з/

Xo=XKUZrl /44/

ZK =!Y; ,

Yl =Х;_,\Х; = X;_l\Ф(Xj-, ,|;,€)е Q
ft, Е (gr,y(x;,), е"\

/45/

/46/

. Теореца ?. Если"" ko -оllЕаге вцполняетсяусловпе /4l/,
,о ,о"о" т(€.) =й'ъ Хо доставляет решенпе sадачи део л }tll€€T l|€c-

то неравенство

! r. = f (й') r. j( Xr)- е, . /цz' /

? (х r,) = 
j @ r:;:" ( g r,, у(х ..), €, )) < mл.х (! r,* 6,,i(lt yeapy44

d(хr,,у(хr.)) , f . /4з/
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