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Б , с . Лозовский 

Язык ЛИСП [ I ] в о т уже около десяти лет с у спехом применя
е т с я при решении з а д а ч , связанных с обработкой преимущественно 
символьной информации и имеющих д о с т а т о ч н о сложную структуру 
данных. Ряд новых, более г и б к и х и моцвых языков в той или иной 
степени наследуют основные положения ЛИСПа, Интерпретатор и 
компилятор для лиспа [2] включены в к а ч е с т в е СП в стандартное 
математическое обеспечение ЭВМ БЭСМ-6 (режим Д-68 [ 6 ] ) . Работы 
над этой системой в настоящее время у с п е ш о продолжаются ( [ З ] , 

М ) . 
Характерной чертой языка ЛИСП является широкие иепользо -

вание скобочных выражений,зачастую весьма сложных.Ручной к о н т -
ро}хЬ синтаксической правильности при написании и отладки Ж С П -
программ в связи с этим з а т р у д н е н . В настоящей работе и с п о л ь 
з у е т с я синтаксический формат записи , делающий программу более 
обозримой и облегчающий соблюдение формальной правильности з а 
п и с и , а также приводится программа, реализующая распечатку 
лисп-текста на АЦПУ. При подключении СП125 (ЛИСП) к БЭСМ-6 в 
режиме операционрой системы ДИСПАК ^ 5 ^ возникли определенные 
т р у д н о с т и , связанные с имеющимися в системе ограничениями на 
длину СП.Поэтому пришлось о т к а з а т ь с я о т использования т р а н с л я 
тора лисп как стандартной подпрограммы. Его вызов в оператив -
вую память , в в о д и распечатка ЛИСП-текстов о существляется с п е 
циальной программой-монитором, описание действующего в н а с т о я 
щее время варианта к о т о р о г о и приводился ниже. В дальнейшем 
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предполагается с е р в и с , о б е с п е ч и в а в ш и и о н и т о р о н , р а с ш и р и т ь , в ш п ь 
чив в н е г о работу с архивами и редактирование Л И С П - т е к с т о в . * ' 

Алгоритм о и в т а к с и ч в с к о г о контроля монитора 

Выбирая наиболее удобный формат представления ЛИСП-тех -
стов ,можно р у к о в о д с т в о в а т ь с я либо синтаксическими, либо с е м а в « 
тичеокими соображениями. С точки зрения семантики,удобно к а к - ^ 
выделять обращения к наиболее важным функциям: вынести м е п а ' 
(режим РИОд ) на одну линии • т . п . Я с н о , что с п о с о б такой за1* 
пиои в большой степени зависит о т в к у с а программиста , трулво 
п о д д а е т с я унификации и алгоритмизации. К тому же в ЛЮПе о ч е ^ 
ч а с т о в с т р е ч а ю т с я выражения, имеющие большую длину и гдубяяу а(> 
вложенности ; при этом физические размв!» ! бланка налагают овом 
ограничения, часто«ндущие в р а з р е з о желанием программиста . 

Рассмотрим, в к а ч е с т в е примера, функцию^$^^57'/Р//I/^^ . п р и 
нимающую значение Т , е сли в списке V присутствуют в с е алешея> 
ты описка X с сохранением их у п о р я д о ч е н н о с т и . Один из в а р и а я -
т о в е ё " с е м а н т и ч е с к о й " записи представлен на в и с . I . 

(^8Ш>в 8ПВЭТВ1ШР (ытол. ( X т ) 

( о а ш ) ((лво ( ш г а , т ) ) т ) 
*5 5 * 
((НПШ. I ) Н1Ь) 
0$ 5 4 

*5 б «б 65 
( ( Е ф А Ь (САН Х){САК X ) ) 

9 С «б « 3 4 
(аовзгахшр (сов х ) ( сщ 7 ) ) ) 

45 С СС С5 
((ВЧРАЬ (САН Х)(САОВ Т ) ) 

(ЯТВвЕНПГОР (ОПЕ ХКОВОЕ Г ) ) ) 
4 5 с « 5 4 3 2 1 

(Т (ЗОВаТЕХШР X (ОНИ I ) ) ) ) ) ) 

Р и с . I 

' к сожалению, известные р а б о т ы , связанные с управлением 
решением задач и службой а р х и в о в , в ч а с т н о с т и для ЛИПСаТвЗ. не 
предназначены для работы в с и с т е м е ДИСПАК С З ] . ' 
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Одним и з с п о с о б о в проверки синтаксической правильвоотя в а -
п и с а в в о б программы явяяетоя приписка скобкам номеров о о о т в е т -
с т в е н в о нх глубине по вхожввнооти . При этом гяобальяый бахаио 
у с т а н а в л и в а е т с я по совладению номеров самой первой и самой п о 
следней с к о б о к . Контроль о б л е г ч а е т с я и в н у т р и . Т а к , в с о о т в е т 
ствии о приведенной разметкой с к о б о к в и д н о , ч т о в о е аргументы 
функции СОN^) занимают четвертый у р о в е н ь . Э т о т принцип с и н т а к 
с и ч е с к о г о контроля легко к л а д е т с я в о с н о в у формата п р е д с т а в л е 
ния лисп-программ и давних . Д о с т а т о а в о с в я з а т ь номер о х о б в и с 
е ё позицией на бланке или иахинной выдаче.Предлагаются с л е д у ю 
щие правила при за:ш1си т е к с т а на б л а н к е . 

1 . Первая открывающая с к о б к а с т а в и т с я в позицию бланка , 
выбранную в к а ч е с т в е начальной. 

2 . Очередная открывающая с к о б к а помещается в позицию, о п -
редвляемув е ё номером ( о о смещениеи в п р а в о ) . 

3 . П о о в е д о в а т е л ь в о с т ь открывающих скобок в одной с т р о к е 
может в стретиться ,лишь когда они следуют п о д р я д . Если в с л е д за 
некоторой открывающей скобкой идет т е к с т , г о очередная о т -
крнвающая с к о б к а для сохранения с о о т в е т с т в и я е ё номера и п о з а -
ции должна быть перенесена на о ч е р е д в у в « т р о к у . 

4 . Ряд закрывающих скобок с пустыми или непустыми после -
довательвостями с и н ю л о ь между ними замыкает с о о т в е т с т в у к ц у ю 
с т р о к у . Принцип с о о т в е т с т в и я номеров и позиций в ним не приме
н я е т с я . 

5 . Последовательность символов ,стоящих перед очередной о т 
крывающей скобкой ,помещается на предыдущую с т р о к у . 

Итак, каждая с т р о к а записи непременво вачинается открываю
щей с к о б к о й ; с т р о к а смещена вправо ( п о отношению к самой п е р 
в о й ) на число позиций, равное р а з н о с т и в глубине вложенности 
их с к о б о к . 

На р и с . 2 врвведева маяиввая распечатка т е к с т а функции 
ЗивЗТтЫбР в оннхакоич^оком формате и о д н о г о и з обращений к 
ней в в и д е , обеспечиваемом монитором. 

В левой и з д в у х колонов ч и с е л , печатаемых о позиции, 
у к а ш в а е т о я восьмеричный номер первой открывавдей скобки дан -
вой с троки .В правой колонке - вомер последвей закрыв^рцв" с к о б 
ка с т р о к и ( е с л и о в а е с т ь ; в противном случав - в о л ь ) . В о т д е л ь 
ные строки выносятся примечания, печатаемые с 10|д позиции и 
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вносииыб п р о г р а ш ш с -
ЮМ в толст п р о г р а м -
иы на лиспе по о л р е -
дйленным правилам. 
Каждая строка ЛИСП-
т в к с т а п е ч а т а е т с я с 
ноиера п о з и ц и и , о п р е -
делявиого вырахеки -
ем : 2'^ + л: , г д е К -
номер первой откры -
Бающей скобки с т р о к и . 

Ионитор п о з в о -
ляет в п р о ц е с с е ре -
шения лисп-задачи п е 
чатать на АЦПУ метки 
текущего времени 
центрального п р о ц е с 
сора с момента н а ч а 
ла с ч е т а по данной 
з а д а ч е . Обращяние из 
программы: ) . 
Эта в о з и о х н о с т ь р е а 
л и з у е т с я п о с р е д с т в о м 
обращения к экстра -
коду 063 0004. 

Р и с . 2 

Правила записи ЛИСП-текста 

Следующий ниже т е к с т правил, е с т е с т в е н н о , отражает " т о ч к у 
з р е н и я " на ЛИСП-такст монитора и не с о о т в е т с т в у е т с т р о г о м у 
синтаксическому описанию языка ЛИСП ( если таковой и сделан 
г д е - л и б о ) . 

Л И С П Т Е К С Т - э т о ЧАСТЬ ПРОГРАММЫ, либо ПРИМЕЧА -
НИЯ, либо СЛУЖЕБНЫЕ КОМБИНАЦИИ. 

Ч А С Т Ь П Р О Г Р А М М Ы - э т о п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь 
в с е х допуотииых символов АЦПУ [ 2 , с . 2 -3 ] , не содержащая 
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СЛУЖЕБНЫХ КОМБИНАЦИЙ и начинающаяся круглой открывающей с к о б -
к о й . 

П Р И М Е Ч А Н И Е - э?!0 пооладовательность в с е х д о п у 
стимых символов АЦПУ, кроме круглых открывающих с к о б о к , не с о 
держащая СЛУЖЕБНЫХ КОМБИНАЦИЙ : х " следующая н е п о с р е д 
с т в е н н о за служебной комбинацией 

ю 10 • Примечание, стоящее 
впереди д р у г о г о примечания,не может быть пустым. Концом приме
чания с ч и т а е т с я символ,стоящий перед круглой открываюцей с к о б 
кой (началом очередной частл программы) , комбинацией 
комбинацией : х , 

С Л У Ж Г Г Н Ы Е К О М Б И Н А Ц И И - э т о 
: х - конег ЛИСП-текста; 
: : - следующий сиивол -аомер позиции, 
и - перевод с т р о к и , 
: > - к р а т н о с т ь предыдущего символа, 

- (восьмеричный код символов УПП: 020 020) - начало 
примечания, 

/01^ - с э т о г о места начать распечатку ЛИСП-текста, 
юВ - с э т о г о места прекратить распечатку ЛИСП-текста. 
Итак, записывая Л К П - т е к с т на б л а н к е , рекомендуется п р и 

держиваться предлагаемого с и н т а к с и ч е с к о г о формата.*^ Однако э т о 
не о б я з а т е л ь н о . Перфорация ЛИСП-текста производится б е з о т н о с и 
тельно к формату бланка и формату перфокарты: никаких д о п о л н и 
тельных пробелов с в е р х т е х , которые требуются с и н т а к с и с о м , а 
также наличие любого числа восьмиразрядных пустых позиций в н у т 
ри карты роли не и г р а е т . Никаких специальных символов конца 
перфокарты н е т . Рекомендуется каждую перфокарту начинать при -
мечаиивм: например, её вомером, названием и т . п . , с т е м , чтобы 
не обращаться впредь к т е к с т у на исходных б л а н к а х . Если длина 
т е к с т а примечания велика, рекомендуется разбивать е г о с л у х е б -
выии комбинациями . Число с т р о к примечания равно числу 
э т и х комбинаций. Отличив э т о г о с п о с о б а о т употребления комби -
нации : < с о с т о и т в т о м , что в последнем случае печать еле -
дующего за ней т е к с т а начнется с нулевой , а на с 10̂ ^ позиции 
АЦПУ. 

"> 9x0 о б л е г ч а е т последующую сверку и с х о д н о г о т е к с т а с м а -
винной р а с п е ч а т к о й . 
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Если необходима печать в с е г о Л1Е;п-тексха, т о начать е г о 
с л е д у е т перфокартой с о служебной комбинацией й « в о о к о л ь к у н а 
чальное с о с т о я н и е конитора о о о т в е т с т в у в т внхлюченной р а с п е ч а т 
к е . Количество и порядок следования в т е к с т е конбнваций и 

(вклвчапцих и выкдочавцих п е ч а т ь ) не отграничивается, 38 
и с к ш ч е н и е н запрацения использования их в примечаниях. 

Описание монитора 

Монитор написав на а в т о в о д е БЕМШ [ 7 ] и п о с л е трансляции 
в виде г о т о в о й программы помещается в 17д зону магнитной лен -
т ы . Наглядность а в т о к о д - т е к с т а еовобождает о т необходимости 
приводить б л о в - с х е ц у монитора . Ниже приводятся краткие п о я с н е 
н и я . 

Монитор начинает работу с ввода к а р т исправлений ( е с л и ош1; 
е с т ь ) и лисп-текста; последний размещается с метки ( а д р е с 
г001). Монитор просматривает ЛИСП-текот посимвольно и и е р е з а -
пиоывает е г о в массивы РЛОв ( о адреса 2000) и порциями - в 
мййй^ъРВ.&РСЕ . В первом случав форми17втоя т е к с т ЛИСС-про -
граммы ( б е з оримечаний) , который затем переписывается в с о о т 
в е т с т в и и с требованиями [ 2 ] ва МБ 1-0. Во втором с л у ч а е ф о р 
мируется т е к с т для печати очередной с т р о к и . Это может быть 
т е к с т примечания, снабжаемый признаком конца буквенно-цифровой 
печати или же т е к с т очередной строки ЛЙСП-программы; при атом 
в д в е ячейки массива ^ Т ' ^ понещавтся восьмеричные к о в о т а н -
т>1, опредвдя1щив номера граничных с к о б о к с т р о к и . 

Мспохьзовавве модификаторов: 
М1 - текущий а д р е с по массиву Р^&РСЕ . 
М2 - текучий а д р е с по исходному т е к с т у в массиве Р>} . 
МЗ - текуцхй а д р е с по т е к с т у ЛИСП^рограммы в массиве 

М4 - и с п о л ь з у е т с я для задания начального адреса т е к с т а . п е 
чатаемого с использовавнен ивформации РИ1А/П . 

М7 - для хравенкя адреса возврата из подпрограмм (кроме 
&тр;гыт), 

М8 - для хравевжя адрес^^ возврата в э ?,ТРКЫТ . 

ЛЬ 

Перечввь основн1а метек мовитора . 
шок - ячейка памяти, " о в н е " в котором всегда находятся 

очередные м е с т ь еимвохов И С П - т е к с т а . 
ШШ - нодврвг1вмиа с д в и г а й с я с и м х о ш в ШСК ва одих 

еинвоа влево ( в у с с а я в о з в ц в в с п р а в а , е с т е с т в е н н о , з а и м н я е т е я 
• ч е р е д и ш е в м в о х е м ) . 

йССг>ТК- нервное п е р в о г о символа из ^Т/^СК в жюйжлРЛ5РСЕ» 
/ЮСЕРТ - дополнвтвльвнЁ вход ноднрограмвылг(75Г/ : :ирв ьчял 

•»ра&рСЕ п в р е в о с и ю я вервий симвох с в у м х а т о р а . 
(^сс&т. - нервное иерворв символа вв ?,ТАСК в " ч н с т н й " 

т е к с т ЛНЗП-ирограммы ( рроа ) . 
гтАРТ^ж - к е д ы джа у с т а в в и с в в а ч а х м ы х е о с т в я -

хвй с о о т в е т с т л у ю д а нвднрвграмм. 
ТР1\ проверка« в о является х в первнй симвох в ьтдск 

•рмзвахон вовца ЛХШ-твхсха : * . 
тррыт - проверка ва наличие комбинации ^ . 
А/оРят - проверка на наличие конбивации „3 , 
г&п лТЕ&т* - вровериа на отхрывавщув круглую с к о б к у . 
Т&Т2 - вроверка ва зак1Я1вавцую круглую с к о б к у . 
гсомм - вроверка ва вонбввацию го ' 
тхтЕ - ЛШП-врограмма з а в и с в в а е т с я ва ИБ-^1-0 .Затем е ч в -

хмвавтся на I х х с т М037 первая зова Л Ю П - т р а в с х я т о р а . По п е р 
вому ивфорнацвовному слову определяется длина траволяторв в в в -
ч н е х я в т с я чиехо з о в , которые еще о х е д у е т о н в з а т ь . Посхе в х ч т в -
квв в е с ь транслятор вереписнвавтся в иап'^чв с вчейкв В115Р . 
На 1 5 з модвфвкаторе у е т а в а в х в в а е т с я зваченав базы: ЗШР , ва 
1 6 - а д р е с внфорнациоинего с х о в а т р а н с л я т о р а : 1Л/Р1&Р . Адрес 
возврата из т р а в с х я т о р а ; авткм з а в е с и т с я в о отвоситвхьнощу 
а д р е с у : I (М 153) и п е р е д а е т с я управление на вход траводятора 
в о е т в о е в т е л ь в о а у а д р е с у : 1 0 ^ . После возврата из трансляторе 
п е ч а т а е т с я ововвцеаве о конце работы монитора . 

№форнация,опрвдехям|ая распределение памяти ЛИСП-травсхя-
т о р а , х р а н и т с я в я ч е й к е / л ' / ' л ^ я и мохет быть изменена с помощью 
карты исвравленвй в р в выходе м о в в х о р а ; В действующем варвавте 
дхква участка списочной памяти Р1 [ 2 ] з а д а е т е я в 15 ихадннх 
р а з р я д а х ; следующие 1^ разрядов - э т о длина участка ППС Р2,за 
т е м - длина а с с о щ ц т и в н о г о списка Р З . 

На нагинтвой д е в т е х р а в в т с я следующая ивфораацвя: 
- с О аовн 1̂  а в т ю о д - т в к е т С 9 ] ЛЯСЛ-трввслятора, 
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- в 17д зоне - рабочаг п р о г р а ю и моннюра ми/тцр ( с 20 
я ч е й к и ) , 

- с 2О3 зоны - рабочая программа ЛЮП-иранслятора . 
С поноцью небодьвой вспомогательной программы вызывается 

т е к с т ЛИСП-транслятора*\ него в н о с я т с я необходимые измене -
н и я , и после трансляции рабочая программа записывается с о 2 
ячейки 20д зоны НЛ. В её нулевую ячв1&у помещается информация, 
требуемая при задании п е р в о г о информационного слова для л ю б о ! 
СП [ б ] ; в действующем варианте э т о : 

С 00 00 0006 
2 1 20 6212 

Содержимое ячейки I 20 зоны монитором не и с п о л ь з у е т с я . 

Колода при обращении к системе с о с т а в л я е т с я в с о о т в е т с т -
ВИИ с требованиями [ 5 ] . 
ШИФР т т ~ 
ЛИСТ 0 - 1 4 " ПАСПОРТ 
ЕРЕМ 1 5 0 0 " ХХХХХХ - ннфр з а д а ч и , 
ВХОД 1 7 " ННЦН - номер бобины 
ТРАК 3 2 " МЛ с системой 
АЦПУ 1 5 " 
ЛЕНТ 30 (НННН - 1 7 ) " 

Карты изменений и 
дополнений п а с п о р т 
ной информации 

Могут о т с у т с т в о в а т ь 

Е КШЕЦ ПАСП0Р1А 
В 

К 

к Е 
00 ООО 0016 
00 ООО 0000 
00 010 ОГОО 
00 030 0017 
00 070 0016 
0 0 ООО 0000 

КАРТА ЧТЕНИЯ 
мовитора с МЛ "на с е 
б я " 

Карты рабочих исправлений 
1тс19МАГГ1$р1 например: Могут о т с у т с т в о в а т ь 

Т е к с т ЛИЗП и н т в р п р е т а т о р а / к о м ш ш и о р а ва а в т о к о д е [ 9 ] 
любезно предоставил в наше распоряжение В , м Г ю ф а . 
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В 00 ООО 0257 Изменение р а с п р е д е л в -
С ния памяти 

В 00 ООО 2 0 0 1 
0 0 ООО 0000 

АО 

ВЮДНОЕ СЛОВО и п р и з 
нак перекодировки 
лисп-текста 

ЛИСП-текот 
: X . 0 ЕК0НЕЦ СТАНДАРТНЫЙ КОНЕЦ 

ПАКЕТА ЛИСП 

О правилах записи ЛИЗП-текота г о в о р и л о с ь выше. В приложе
нии приведен т е к с т программы монитора мыпйР на а в т о к о д е 
БЕМШ [ 7 ] . 
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