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oддоii дg осЕовsцх теадеЕцд.Ё, одредедящдх cтpyкTypJr оовроrrвд-
вцх сястед ддя обработкд ]lаЕяIд{ r ,влrIется стрвrд8IIr9 fi Iаксшаль-
aor.y оодrещеЕдD внIIоJfiеддя отдеJьдrIх частеf, дрцесса обрботкд.
Несшотря gа бодьшде достяrеgдя в этош яадравлвдддr упрffйедде вд-
чдслхтельянll дроцвсооaa в оdрабатьващед устtrюfiстве совролеsшп
эВм Ердяцшддльдо не с/тJIдчается от удравJея!я д€рЕх чашдаr а ко-
торьц лоrrан,щ вшIцпяллдсъ досJIедовательяо одяа эа д)уmfi. коЕ-
веfrердая оОрsбоlка (рIщ,шrýG ) . дрелDардтвльддД аяаJrдз цотока
Еоцадд (Eofr-lErD) (сr.lе11 r др.рstиllцr позюляDцtrа рализа-
циD параппвлIзIа в lцчислитблъцоц процOсс€r явJIяФтся тоJlъкo р8з _

BlEIoI ЕлаgсичOскоf, Iодели HOfixaE8l прl{ ltoтopotr сохранsптся приц-
ципц fiовцептуальЕой посл€дозателъЕостr вцпоJlнандя кошввд [I].

СуцоствsнЕIfl н€достаrкоI бнстродойствупщж сrстsц указанпьш
тдпOз явIя€тся разнf,цо IоIдJ коЕц8пlт8лъЕой и д€fiстЕ{т8JlъfiоЯ по-
спедовitтвдьЕостяII внполн€нI.lя коI8вд. Это аЕ8чЕtолько усдоIвяе,
ycтpoficlвo упрOвл€Еия, таЕ как ово доIrно ицотъ допол8ит€лънцо
срOдстза дп обнаруI€вlя }' рвалf;88циr лOкапъЕOг0 пар8Jlл8лиаIа r
Еотокб коI8нд.Крц€ того, сtоп8нБ л8раJuбльцосrи овЕослтоJБво вr{з-
аа It в ц8лоI 0lo н€ сооrзоrству€т возцоrЕостяц rнбрsноIо Isтош-
тдqеского Iетода реш9аьi задачд. 0ва сшьsо эаЕtсдт от сдособа
прогр8Еrдроsаяпя дз-эа Еалдчля "скрЕIого даралделдзrд" дрд хр8Ее-
Едд ЕроN.еryхrчЕID( рэультатов [3].

прпеЕеЕпе Iаввцr варлЕтов rýrIьтшtрцессордоfi оdtrsбоrsя [}
5] до9воляэт r9d€rа"ь roJbfio часть Ia уЕаsаддцх ведооrатаов, до-
сfiольry рдсшрал.rcлrваЕ.rо Ерводlтся да JrIDBag yIaGTKoB пIюrр8ш
(IакрFсдsраJдвшваЕfо).1ъr да& чlспо прцбссоров оdцкяовrдяо я!



Iдою Eдte ,озк)Iдоi сi.,aдоЕ] дарадIаIьносI,1 gаддtlr ,аfiоi додход
став!т большое колrчsст!о оп€IвцrоЕвцI дрблfl (laEpnrepl п робIоý
ддсдетчердзацид ) , которце в ЕрдIцлле де решедн [7]. Kpotte того,llе-
про{зводдтельяЕе $lTpaTH временд яа упрамеяtrе процесс0}l растут
лрд сокрацеflдп длдяц л уrелtrчеflдr сдсшl даlвллеьдц trротраммядх

JпIacTKoB, что явJUIется опредеJlеяншl лредяrсавдеi, для дOстшеgдд
большоfi степем дараJIлельностд. МультидIюцессоряал оdраdотка рф
Еает все этя ЕопIюсц с макроструfiтуряой точкд зрея.ияr не затратд-
вая вопросов органдз8цил вЕчлслдтельноIо дIюцесса в управляцдеш
ycTpoilcтBe отделъаюк дроцессоров. Тадпм образом, вддолflеЕие от-
делъfitо( частей дротрммц остается обцsдо в дредеJLtх трдяциоя-
goiI fi онцептуадьЕOй посJIедователъfi остд.

i]o с та floBlta про dлемн. ПерспективЕойrс точк!r
зреядя совремеааой теоря, ддраJлелъяой обlвOотки Р-8 ], .в;яется
lаЕдя орIанsзацдя пеятрлr чого процессора, которвя дозводяет :

I. сохраЕятъ ecTecTBeEяyD 8cIExpoEHoeTb заддlш прд ее опдса-
grд (дртрrrцдрвавдд), сто дает сдствIе воз}4оrяость с€iшостоятель-
яо ршать водросн распаDаJцеляваяlш в завдсд остl от налдqяоfi
вцчдслtrтелъаой цоцgостr. Это trрдводлт к отказу от алгордпrлчЕост!
lla цlд_ЕноI о язцка ;

2. плавно нsрацлватБ шqr.тслителъЕуD Iоцностъ простнll пряdа.F
.!ел!еI по аеланиD потребит€JIя дополнитол58ж rод/поf, ( Iодlпъ-
ностъ структуры);

9. органttзоватъ обработЕу даЁаю( з усjlоэrЕ( Е€огравдчоЕЕоfi
зЕчrспитопьЕой цоцЕостиr теI csIHI достЕqъ цаксиrrалъЕото пард-
r€]tиацl, задаЕЕото в програхIо (гдобsrъпfi п8р8JшодlзI ва урв -
яо rвс:рзвпrfi).

Удов.[етвордть дерое требованде моrдо при ломоцlд дредстшле-
пдi оdьектной прогtrхtд|мн в влце траф, задапцеIо яаао длд косвеЕяо

до{Iустrц)по (а яе обязsтельIryш) доследователъность внполдендя кr
шsнд. ъкоfi trрдшIдл оллсцвается в [9].

В }встояцеfi статье ддя реа.[дз8цrд траф-програr,шяоIо уtrравJIе-
Епя дредцтается дспол5зовавде ассоц!атлвЕоit памяIи.

В дервоfi чаегд работц рассш{lтрдвартся дрхнцддн графдрIраjl-
хяото управле8Еt. Ьлее trOд)обно вопросЕ асдЕrроняого цротрммд-
IюваялJ1 оппсаяя в [6-€ ]. Аяалотоlr сдусковцх фlнJqдц, введеБдrЕ в

[ 6 ], здесь явIяIrтся дредш€тц вЕдолЕшilостд оперsторов. Вндолях -
!rосгь одертора свЕ)ада с оfiоячандец BFlдcteвxJi всех дроllеryточ-



Ецх резуJБта тов, rходяцlл( в Еабор одерsядов. Предцщеотвоrr этого
подхода Едяется упрошеняе 8]Iгордпaа !,аботЁ управляпцето устрой -
ства л свr3аяноft с длм техядческоli реалдзацдд.

Во вторfi частд лреллаIается офlад структуряllя схема дIюцес_
copal ямепцая вш!еуказаяflне своfiства. lhя реалдзации IраФдроIрм-
мното удралледия дсдользуется ассоциатлв ltalr вдборi{а лItструкщfi и

проиеrvточшд( реsуJБтатов.
Прднциtrц т р а ф - п р о т р а м i! tt о й trара л-

л е дь яо fi о бра бо т к д. Рассшотрдд с абстрактfiой тоsкд
ВРеItдя дрпятт!п граФдрIрамм вого удравленш.

пусть даtl ацiмдrrескдft ордентдрованк.й траф G = (w , u) , где
w=g,2,... в} rятерлретлруется как мяоЕество одераторов для оф

работfiд даяявх, а U=(чi,ч?,... u.} - вав сзязд, опрод€пя!щло во-
досредсгвеsщtт ддфрisцяоItflуD зашсs осIь меЕд. gшд. Вершлян в
G, Ее sиещле входЕо- д вЕ[одrо- lдц!д€Е?дtд ду!, оdрзуЕrr соот-
зетствеflно додlgоlества пI пw0 яаsальню( л конечЕцх одераторо-в:

Пr=lЬltсПд6+(k)=О},
пО= 1кllсw { 6-(k)=o}.

Через rl и о! будем оdозяачатБ соответствендо мяо8ества
ахоДiнх д вн](одЕдх Дlт ка&доIо оператора k с w.

Мддому otrepaтoIг k €w trоставдеяfl в соответсlвде:
I. 0дерацля f! для обработfiд дааян](, являЕ!аяся отоdрахеfiд-

ем fk: Qr -Q(Qr - 1-я декартова стедеяъ); мноаество всех fr -
F = { f.,f",... f. }.

2.' 0пёрацдя Бваллза р*, явJ.щЁяся oтоdрrендеш pI :QI- to J. };
множество всех pt, Р = {рl,рr,... рл).

3. ПеремеЕ]rая Yk , дрд{дмащая значенм дз обJастд Q . Бу-
дем счдтать, что Q есть lдlоIесво всех .Фодсвнх веfiторов оЕреде-
левноf, ;взрядяостд; т = tv1 ,v..... чл} явJIяется rrяоаеством всех
переuеянцх. Черз YI q ч д vU g ч dудем обозflачать сооlветст-
венЕо образЕ yI -V д r0- V , Ел.щtrеся подrяоIестваfiд входцrD(

дsвЕьц д KoEotIEц розупьIsrов. Дsр€цохЕ]m vr/du v0 буд€I вOзtf-
з8 тъ дрr€rylOчЕцI р88улътатоI.

4. Вабор операЕдов Ir оператор k ,явлщяДся удорrцоqеF-
ноfi досJlвдоватеJБноотьп всех 9лецентов vL ( vt - мдoIecTBo вход-
дцх ЕерехеЕвЕх одеЕлтора k ), т.е. х, = (v..,v.r,... v.r), такой
что {Y.r,v.2,...o.r} - Y" = {T.|v.< vi i,k€ П д (r,К)-цrе Ir},
дрrчви Е = {хrlr"i...,х.)lявдяется !ддоаествоll вс€х flабо]юв оде-
рвццов.



r€ддоfi шrге чt€ [, ставtrтся в сооЕветствде дводIЕое состояв!е
q., , дрдЕдацое з&пеЕдя 0 ,0] (аятшяо6. ЕедmrвЕое). oцpoде-

лЕ. преддват s(k) длs
Фrгоп(Е) п Iпоm (k) r)
въаодшп l входцо( дrг

внподвлlостl одеIЕтора k д дрцвшФц
соответствеgдо мя Фrедн состоллfi его
сJIе.ryщл образоr:

в(к) = йlr((чr€ u{l - tчо.=r);,r u] l Ё

ргосфчrз ООТОП(t); beвiD для вс€tr цr€ О| внлоляпть cl :d. бцd

рrосеачrб ШОFF(k) ; Ь€tl.ц лпя всех ч| € UI вндоrядть ъ,:=о епd
-1

Прддолатш, что в дасале внполдеяtrя всо вцходЕо-r-щддоЕ?ддо
дгдд входднх одOр8торв ЕаIодrпся в аýтФдФ, сOсrоядпд, дJ!я даl-
доrо од€ратора k одрдеJлr сrедlцщrD ЕроцOryру упIЕrдsдrя:

рэосоац!о С (k)
ьgвlц А: if ,]в(k) sо to А i

il г*("*)!Б b_9g19 v.:=f"(xr) i оtгтош(k) оDd

шогт(k)
оDd
Чвр9 С обо9sаsп прщ,еос даIхIлJIеJьЕою асIцрдяого вшIоь

деgдл [I0] всех дроцеryр o(k) (k = 1,2,:.. д) .

цусfь досредствоr. отобраrеЕr' q":Ё- q, {t:r - a д ъ:Р-п
перешеш rr 

".< 
d прпсваив,аIпся Еачалъяне зtячеядя пэ оФIабтв Q ,

а f. l р, 0предеJяпся соотватсlввЕяо дз lдlorectвa одерщI! об -
работкд е= {9,,,Ф.,...l9о } д мяоrества операцдй адалша П=tEr .
r. .... , r" ).

ТоFда дятерку в=(с , ý, {,f , ъ.I) фдех fiдэЕвть графЕро -
гр8lлоf, да]Еrле.IъЕоt обIвботвд, трrfiу М = (Ф,П,С) - эIёrедтарлI
граФуправшшш, Ерц€ссороri, а пsw z = (B,I) - вЕдодЕеЕrвш дро-
rраш Е Еа проц€ссор€ I. IIртрвшry Е Ф.дех б тать 9акопsЕsоi,
ес.Il в ре9ультат0 работЕ ц IаоIесlъо вцлоддцIr ол€Ilторв сrа-
яет !ryc{Er. ПрогрsrоФ Е фцеI счлтsгь аорректЕой. ос.лд досJо ао-
ЕечЕою чlсIа шагOв вЕпоJдеЕi€ q z явдяO!оя задоЕqевя!I. щЕчбl
одIвдедеЕо эяstlвЕrе Iотя dн одвоfi перхеняоfi ч*е \Р.

Для кр8тfiостл оддсаядя ЕроцOryр яе сJIедrЕt фрЕльrпдa дрФд -
JtaI сдДтtlfiоlоа аталоваою яrцДа AIGoIJ - бо. OвлвIlтдкq нвстаа-
даlпвrп вн;вrcвл! ясЕIl fз коятекега.

l
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Г р а ф - у п р а в д я е л ц й дроцессор ддя
д а ра лл ед b rt о й о d р а б о т д д..реалдзsцдs абстlявт-
яоfi ш9дапл в вЕде действJrшlей сдсте!rц техядчесfiдх средс?в отдвдт
в ocнoвHol следrщде дрфlешл:

а) р€алrзsцш црце.ryр оtтOп д шоrF , оdесдечдвsщж вЕдол-
аеЕ!е одеlвторов .в дощrстlliоft ЕоследоватеJьдостд, з€lдвЕЕоfi пр-
гр€дiЕвl графш;

б) BporeEнo€ хFЕеяrе вшlдследянх прошедуточнrп резудьтатов
д0 те* дор, дока есть яевндOддеддне одеIвтOрн, дсдольэуЕцде эrл
lGзуJьrатн в flаборе операцдOв;

в) iдаповпс дя задоrrдаапlеt cpeдt Еоакцrальдrп де!леяшII.IIо-
решедядя тЕ счдтается ЕеактуаJБаой, есJII все внходяЕ0 шrгд оЕе-
ратора k кlходвся в состояЕrд "Eeal(тmlдon.

Для рзрепеЕяя этдх пIюфIед преддагается дсдользоваЕде аосо_
цд8тlвцlх дашятеfi.

М рдс.I.доказава офiая струкцrра gлемеятарItого щ)aцоссор.
0д состохт Ез дIюIрiеЕой дsмятЕ (Iш), цаIдJпд даннъЕ (IЦ), обра-
батшащвзо устtrюfiсlъs (0У), соблIвтельвото буфра (СБ),расдреде-
JIдте.trьво!о dФера (РБ) д управдщего устtюftства (rУ).

tIроrраtlмЕая дацять. В дротр8Idмдой паirятд
храЕrтся тI}sфпротраlоrв паpаллельдой обрdоткл. В дддяом случае
вцбIвда двtrхOпOраЕдЕая сдстеча ддструк{д.й. фIrrат KoTopI* дока-
зая на рдс.2rа. IGлдФ(у оператору.тlвф соответствует одв днст-
рукIдя. 0тдеJьвне доJи ддструкlдft nreDт qцедrщео яазЕlчеflде;

ý - Еоaер Еяструщхд (кsддая шrотрудIш ддедтrфцдруотсд свф
дм кодоtl (вомером); щD.орацся дЕстрJrлцдй дрорршното граФ про-
д9вольв!lя, Ео одЕозIяsЕая);

11 - флаг пероm одеранда (атот двопqшft дцш€тор да-
ходдrся в сое!ояядtr 'I", fiотда дЕструкIдя. яоrер котороft заддсад в
поле N1, вшIолвеsа, соответствJ.щдf, дроirеrуточядft ре9ультат сфоIF
lrдромя);

Iz - флаr второг0 операдда дlеет ЕдзвасенпеrамдоIsIЕое т ,!

(Ir --вачапьЕов состояЕЕа Фавтоз n 12 - Еудозоо)i
N1 - в(хер Еерого оп€раЕда лJIп поIбр цЕстwаIшl, pe9yJlьT8T

вндолrlеttдя дотоIюft длается Еерш, одеIЕвдоi, в ЕасJо,щей Iдструд-
цял;

N2 - Еомер вюрого одерддд (дятердретацrя та хе саi!ая. как

у пош Nr);
F _ код одеIЕцll (в ато Еоле заIцсЕвается fiод Еlгrоперадд-

Еоft арIфбтддногrsесаоf, оЕеIЕцдд длд операцпr аяадrза).
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БУдем преддолаIатъ, что в проIрамшяой ммятд имеются средст-
ва для реалдзацЕд ассоцд€lтдвЕоrо додока по содерлавдю допей N.r и

па д дJlя обЕовления оодерддншI доJеfiт1 д 12. Эту оdоdщедЕ},ю

оЕерацию оdозЕачпiд через urEEIcH(A) fi 0удем счлтать, что вцдол-
няется сJIедrпцдм образо!r:

I. Устававлдваюlся в ед-шtиrry фJаIи Il ll,/ им х, всех днст-
рукцдfi, у которьD( совпадаtrт Nl= д и/rпf, п2= А.

2. Из областд совдадеялJI вIrбдравIся все дrrструкlид, для ко-
торнх I1rl 12= 1 (вцлолдимце анструкдии).

З. Фордпруется чtrсло сNI ляструк.щй дз обл{]стд совдадеrtдя,

ддя которш rlлI?= о (девцдолядмде ияструш{ди).
В п амят i{ д att flых храЕятся промеrtуточнýе резуль-

татц в процессе оdработки. Будем сltитать, что каftднй дромеryточ-
,]Ей резулътат задимает одtý. ячеft,чу в памятд даr tьц л JrMeeT формат,
ijofiaзaЕ",Kii яа рдс.2,б. oтделъflне доля ид4еiOт злеjvlщее цазItачеfiке:

ii - flо!аёр идс?рукции, форморсвавi!ей резу./-lьтат,
D _ llод саl,jого олеранда,
сс - jtод условgя, явлrlш{Фiся дредлдатом D ,
сN - счетчдк актуалъlлост4, уrcзцваiш{ftй число ЕевцполJtш,lЕх д}l -

отwкrий в лроIраммяой памяти, исtrользудцд{ этот резулътат в ка-
честве одераяда.

Будем предлолатать, что ! ца]чцтд дааsдх дмеOтся средства для
реаJ]дзациц ассоцI4атцвнохо лоиска ло содерааgию лоля N | ддrI обЕов-
леg!и iioJU1 сI д дJlя запдсд новш( даднцх э памЕIъ данiшх.Этд дей_
ствия осlплествляOтся прц домоця оЕераццй оЕI(д) д ПJТ(Х) .

0перация Gвт(д) вцполrяется слеJryшiдм образом:
I. ВЕdдрается да trs}!яrи даltшц содеtr}frимое яtIейхи, д,lя кото-

РОi Л=А
2. Вцsдтаётся ед(яшIа дз содермflи,я ее ЕодI СN .

З. Еслд сN f I, лромеryточянй розулътат с Еовым содердаядем
до,lя СN зsЕдсцвается сбратяо в памJпь дадяых. Еслд СN = 0, др-
бIЕlrg8я яqеfца освобощдается.

0перацдя mт(х) заддсЕвает в памятъ даIlдцх дромеryтоцtнй

резулътат х (в указаяЕом вrд!е фрrате). запtrсъ осущесвJявтся в
Ерлзв олыvю свободryD FIеftку.

0 бра ба Trrв8 юще е ус тро й с тв о имеетор-
IаядзацдD,додоdIvD извqстдrш спстемам, составлеЕJIЕш до прцllцдlу
sош]едтуальЕой доследоватедьgостя вндоднеЕдя I(омаад с др€двард-
тед5шi!i аgыцзоц L9 ]. 0яо сос?од? дз Еесfiодькцх Флiоиом.БЕIх
блоков. каддое lз которю( орIеЕrIIюЕtяо д! вшIопяекд€ Еекото-



роfr одерацдд (пш длдсса оЕе!9цдt) з сmаеЕд€, вЕtlдтаддеr лrлоtв-
Hle, делеше, дог[ческдо одеIЕцл п т.д. Kar\rri ФвщдоддльЕrt
бдок р8Oотает п8рш.IеJьЕо с остальЕеar r Еезавtсоaо от вц. 0в
додуqает кох!lяд! хз расЕределдтелъяоl,о буфора.в!полЕIет ое д фр
хдIуует резуJБта!, которнД ЕосцЕет в соdдрательвнi dylDep. Форsт
кохаядr досндl€rцх r9 рвсдределдтеrьЕого ффера в обIвdатващее
устроrствоrдоsазан яа рtс.2,г, где П- ношер lяотруЕIдд, дз ко-
тороfi фршровада к(Iaаядд, а Dr д D. яrдяDlся сооlъетствеЕдо пер
вш f, вторш 0п8р8Едаrх. на рrс.2rд поssssЕ фрIs, др(хеryтоtlяЕх
ревультатов. СодерЕдrде поля п фрется дз одяодшеЕЕо!о доля ко!lдн-
да. сOд8F€lrя пOrеfi D д сс являпася сооветсtъевя0 ;lезулътатои д
код0I условдJI.

СобпрательtlЕй буфер являетч стэкоll для
враaеЕного ц)аЕеяпя дрсlrеryточяЕх ревулэтатов. В сФrsае одЕопрФ-
!раlлвого вцполдеЕдя он рбоtает в р€rце ПпервЕfi вошел-первнfi
вrmел".Прп rrЕогодрогрЕ}rrдЕсll вЕдоJIяеядя пордок обс.ry!шаЕдя завх-
сдт от прхордтета дроrдD{м.

Р а с д р е д е, л д т е д ъ ц ц fi буфер прдядrает под_
тотовлеаяне в JЕравлщеrr устIюiсlве коilаЕ.щ в ф!пате, котоIяй до-
казав Еа рхс.2,в. 0д двшrфрrwвт поIе г ко!rаяд r 1водродапяет r,x
до ФдяцхоЕвJьЕrпr ycтpoйcтBar.Ilop@oкrв к)тоIюч доснJаDтся дошаЕ-

дt, завдсrт от прдорmета Ерграrrrr, от заЕятостд фяпlrояа.lъннх
ycTpoflcrв !r вв8овOц, ot 0,10рOдвOсrl Ех п€род8qи з рспрбдапlr8rь-
Еfr буф€р.

УдравIяDщее ycTpofiство фtr л!ует па-
раллеJtьяо вшIолдл це tФ[аядц, аоторЕе посЕлаеl в раФIределд?ельянt
буФр. rIд fiаrдо цлкJо рOотЕ устроf,сЕа вцdдраDrся одrн пIюмеry-
точIцй результ81 lз ообдратещяоrо dJФера n все вцдолялr.не хяст-
IIJrкцдд дэ пргр8rошой да rltЕ, дJIя доlторнх эпп результ8т являеrся
операддо0l. Ь основе каtдо' д9 атдr шструщдi дз дамятЕ д8ЕнЕх
вЕOtrIЕется соответсmущлfr дрЕордтетЕнt операяд д фцпру8тся кф
манла в умзавяш вше форrате. Бдоf,-схеrlа 8л!орtrтrа работн уст-
роfiствs показаяа да р!с.3.

Перод cmpTol Ерограшдr в проrраrшrую пЕllaять заяосптся irяо_
Iecrвo f,Еструfiцrf, проrрдоrяого граф, а в собrратеJБЕrЯ бylDep -
gдсальнЕв даЕsнс в вдде сфоршIюваЕвЕ в обрабs!нЕDцвI устр!сF-
ве щ)оaoryточЕlI реФrrьтsrов. Содерrавде ЕроIра!!мЕоrо счетIд(а
rсI равяо qrсJýr ваqальяцх дадянх в со68рвтель8оI бJФере.
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В процессе обработfir в96JЕЕяr дз собf,ратеJБЕого ффра ре-
зулътат сtштается KoEetIEtDr, еслп облдfiъ совдадеЕЕя прд оtrвр8цЕ!
IIIFЕтсн дуета. IЬдgчннfi результат янводдтся дз тракта обрботfiд д
досIlJЕется в осяовяут Еацять (вяеЕдлD ддя процессоDа).

Состояяие прогрдмяоIо сqетчдfiа доддерtiвsется всеIла IхiBEEи
чf,слу коfOвд (проIOауточнц р€sуrътsтоз) r rsходщttхся з тр8rтб
rр€спрод€лиt€лъЕd буФбробр€баrнйDцоо усIрасtв(нобrрsrо.sБЕd
буф€рП. Прогрslоlа счцтаOтся вцполЕвввоП,oсJIп посдо обрбоrки cno-
дrдцего рзультата п!юцЕмш{цft счетчдк дуст. IIрr м-ноmпрIрrJмIrоt
работе д.?я каЕ.rэй прц)аirrн дредrсf,dотред отделъянfl лрграммднft
сsетчцк. Для ускорендя лрцесса оdработкд управдяЕцее устtrюЙсlъо
toaeт бЕть реаддзоваflо в виде аескодькдх лараллельао ( асдяхрондо

ё :отапцж ycтpoicтB. ДJц дх сдlцроЕазацлл моцет dц?ъ дспоJБзоваЕ
8дпарат семафоров [Ic]. Рдс.4 хJIJIюстрирует работу процессора лрЕ
вьчцсл. jitд ]]Ерадеttдя у = '-t,Ь)/(с,d) + d/(B,b).E8 рхс.4rа поЕsаа!
граф црограммЕ. Пршято, что входяне ддЕяЕе Еаходятся в соdrра-
lеJБяоц буфере в по_Dядfiе Еа!астандJI номеров Еsчалъяцх одерато-
ров - 1.2,З,4, так что пЕЕвой внодрается дз собщ)ателъяото 0у-
фlи вхолная даЕцая с Еоц8роI I.Ha rр€irsЕвоа диs!раrr€ Es рис.4rз
доfiазаяд доследоватеJБgне стадди обработfiд отдельянх дяструдций д
lдтеIвалн временЕ, в кOторнх работают соответствущае ФядцдоЕалъ-
дые блоки оdlвdаtrв8щеIю устрйства. Счдтается, что в Еабор вхо-
дяt Еа устроfiсlва JппноаениJI (n,IH 1 д y]иH 2), два устроfiсrъа де-
леsия (jEJ I tr ]ЕЛ 2) tr ycтpof,clвo слоr9вдя (СД). IIрхоцденде
rнфрrацлд черз расдределитедьянfi dуФр не IЕссмотредо.

Iiредмуществ8 предлоде trЕой орга-
в s з а ц д я. Несмотря Еа рIраflкеддьlе возиоrrtостд алемеЕтарного
ЕрцаосоIв с точП sрвrя стЕуsтурЕоЁ обработкr даЕЕrц,IЕалIзsцrr
цде,Iов д лодпрогра!лiяш( обрщеЕдfi, моrеI oTMeTITb сJIедшIце суще-
ствеItflЕе преищпtества предIоrедяой орrандзацпд.

I. ВЕсокдй параллелпэr обработкя, дрдdлдrаrцдfiся к возмоrяо-
ст_Б! вдб!аяяоrо матеш8!дtlесаого иетода рещенпя задаqд.

2. Экояомдsядfi расход дашяти дрд храяеялл дрошеryточЕнх ре-
зуJБтатов. llttтеIвал вре}aедr. в котором trеIвirенная vr заядilдет
ячейýr в IЦ, раsеЕ перяо.ry ее актуальЕостд. ЧIсдо актуадъЕнх де-
ре!rеЕяцх меяяется мrrаlrдqескд f, завдсдт,главЕн!l образФa, от оте-
пеЕд даlвлл€лъсостд дротрахraвото граф. Ъкп{ образо|a. в оllrчt€
от спстем тsла KIIK деобходлaце ресJФсн даIяrд в кадднй мо.еяr ф-
дlт соответствовать деfiствдтеJьв лотр68остлr дрьцбсс8.
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3. Просmя орIакдзацдя lrяогопротIЕrоrЕой раdоты. 0тдsдет яе-
оdходш!ость прерцваядй, тsfi мк дрq сддвеЕrд rрsФла дадяоД про_
граммн (дз-за Едзкой стеtrедд дараJивльдосrд дJr д)утдх лрtrsдr)
сдстема автошЕтЕчески fiаIруадется потоfiош более Еязsодрдорптетвцх
проIра!aм. Посредсlъоц яезд€ttш!едьЕнх аддараlтрЕцх зsт;вт в соdд-
ртедьяоu п расIIредедлтеJьЕоill буфраr шоаЕо оргаIIЕзовать дЕЕаt дче_
ское дзменеЕде др!ордтета отдельяцt дрградl в дроц€ссе обработfiд.

4. Более дростой f, ecTecTBefiHHfi Фособ дртрвlлrдрвадgл для
некоторцх в..Jчдоштельвцх задач.

5. Споцпsп{зsцпд отдsпъrЕх ФуЕкц[ошsлъяЕ бпоаоз обраds!ЕэоF
цого устроfiсrэаr позводяDцая сдsдать Е IаЕсIIалъЕо бнсrрдбf,с! -
эуDцяхr. Jниворс8льЕы€ обрабатцкlDцд€ устроfiствs r хор€sтsрЕш€ дrи
болъшивства систаll ук€заввоIо ЕJл9 tlEar lпудrо црrсвособптъ в
сп€пиФI'кg каrдоf, .'Iорsцп}t rз стsндарного наборs ЕоцOsд.

6. Возмоsдостъ цо.ryльЕой реалбзsцди дашtтtr дая}чд(, дргIпIр
яоfi лашятr,обрsбаlнвацого устрйства, собдрателъного д распре -
долит€лъвого буФервl пOззопяпцаялOтк0 lвIовяЕь знч!слит€лБ-
нуо мсщвостъ ло ,елая5ю лотребдтелЕ. ЧЕсло riодул€й r ж аффектдв-
flое дсдоJьзоваяле в8 лраfiтлке отр8ябIеяо только техн'trескffIц
прOdлемамд.

7. Вюоrая ЕQдопосlr r дос!уtlЕосrь. поскOJlъку процсссор со-
с?оЕ, хз I!ар8лJIOIъвo р8боtаDцtЕ одЕо!пЕtа вошоrсrl.

8. Возмоаяостъ шrряоm ЕрllовоЕrя алвIбЕtов внсолоt ств-
деяд дятеграцtrд лрд реалlз8цид отдельяцх уIrдфаппрваgннх uоryл9fi
оdрабатнващето д удр€вrяшцеIо устройсrв, дамrгIи даняъD( д протрам-
Mнoi,t двхrlтл .

закдDч еЕле.. osевrдяа. qто даябоrее существеgяне
трудЕостп прsвltrtlосЕо! рO8лиэ8циt{ в8 авсФяцец урвfiЕ рзвlЕIя
тOхнIlческпх срOдсlэ сшзаЕн с ЁоЕструt{рOmацOц 8ссоцдати!Еж п8-
Iятеfi с указанЕшrr ФЕЕциOЕалъЕIrд х8 paEтepl(c тцкаIl I дос?аточЕцI
dлстродоfiстэиsц. ВозIо8ао частrчвоо рвш€ни€ этоi Ероблоцr с поцо-
цьD струк!урнцх llотодоз, н8приIбрi расспо€вия п8Iятд данЕЕх ,
trрOтр8швOf, паIяf, Еа сOкцIfiх }' лспошзоваЕlя пара,lщальЕOг0 по-
I{сlс€ о

Пре,@ардтельяое офее trсследовsяде дрд поirощr моделл [II],
составлеflflой на базе вцl€ А.Рl r подlъердшо iМщдоЕальЕуD рбо-
тосдособяостъ 9деl{еЕтЕрЕого процессор0. Jbлb,reiШoe Еlа9вrтде архд-
теfiтlц)Е одстем | осЕоваяяrЕ( Еа подоdЕнх IrрдЕцдлах. оqевддЕо.дотребу-
ет ЕроведеЕдI оdшдрщх rсследоваЕдf, в IЕзJIбIяЕх вад;вв.певпп: со-
веЕшенсвоваядя абстрактноt моделд Е ясслсдоваЕдя её аIфсý!Ево-
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cтr, !ссIсдODаЕIа latlc]aocTl lбlдr Bap8IeTFIr сосIавЕЕI коIдr
деЕт r дIюrзводдтеIьiостьD сrстеIя. IЕзFdоrлr баэоЕоIlо IдшIяного
яgtка I к,g8а прrlЕr.firровавlя !цс,одою урЕвдr lсследоваддl
rудловп с.oсlоЕлr, IЕgЕботfir сIствIЕою ЕIргDацяого о6€с-
даqедrя l т.д.

oryФцковаяlяя Еедавно статья фмOаха [I2J д цдтдроваЕяЕс в
Еей работЕ товорят о дроведендл актдвЕцх lдсследован(й в областI
траФпрогралоlяото удравледsя, кOторне, вероятво, окаryт в будцем
влдядде да рзработlч яовЕх сдстеr{ дrя обработкtr д8ЕнIrх.

АвторЕ вцраrарт тJryбокуD блаIодаряостъ Ц}.А.lУракову за Iяд
ценяю( замечаrtдй д за oольryD доilоць в цаддсанди статьд.
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