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i. }I с х о д д ц€ д о я я т rя. Фукlqдя Fccтalloвfil (аЕ-
лог ariepцKllдcкory тецftýr rь!!ь1!з адсtlод' ) в IEцаr мяяоа
статьд lfllероIЕтяlчеrся aai алецрЕт пFцедrрн ассоцдатдваого fiф
ддроваflrя ('ь.!h codl!6' ) tll I'. пqд ассоц!дfrвндl додлрмнlrш
мд поsrкаех црцбryrу. осуцрсгвлщrD отобрsя€flrе мноr,ес!ва l sJtb
чей (nieн, прrзflдiов) l Koaopori сва&еsд аJtешевтц ароrзводьttого
rафв.9rцодаою !дссдва. в ае8о!оре подrдоlесгво д lacectвa 8а-
Typ9Jl.ъl ц sдсеJ. l1.терпроlдруеIоо кдк соводупяость адресов l в сь
oтBeтclвll с коlорцп эдбIеаll xacclвa зааосяIся в сдероtlвяýlD
Ilллд вкеояь! пшя!ь (каrдоýl алelemlr - свод адрес).

Проце.ryIв долrяд dцть дфтат(хдо црстоii в всqrмrтеrьЕd
о!Ёооекrд, эfiоflшrtlЕоа по оаaяrr (утоqя€flдо этц требоsавдП сqдеr
яrтся в [I]) r rцверсалэдоП в lщ сIлсле. qто адгоршI вцчIслб -
ндя адресов (аr.горrrr. яJПеФцiд) ве доJцеЕ эдэ!сеtь од !ою.lакое
коflкреткФ хдоrэство кrпеП t l IЕссfа!рrадеlrое f,ал подlд@сtво
flекотороло уЕrвбрспaа U . прельяЕледо дtJr ЕпaеFцд!l.

0rобраrеrrе I в л стрдtся в дЕд эtаEа. lИ де!вfl этадG aal-
доýr tGI ставiIся в соотве!сIвдо b(t)€ д . дrrr qеm. в прrдлts
пе, r.EeT бцlь lсполъзоваgа л!баr. помаtворщая сфрryлrровал.
HiI влlо tlвdoB]lяtfl цеrоqrс!еаядя Фдfiця (ФЕщrя IвсстадФдr).
ооределеЕааа Ёа О l обоспосващлr в0 Boвxcaoclлr IlлlEцьдOа
сдсло ttмоtаrцД раэrЕдtц объэ!rф. Пqд ЕалФ€iiоr доittaаолся сF
туацiя. RоIIд.r!ll rrr боi66 !аsrrчн-g irltlл l.orer 6*Tl посlаь
лед в coolвelclвac оддлiовd адIЕс. BФrriaElE iадсбнrя алао -

В пеiоrорц раdоtц оба atпolllaa олцдосlвлDtсЕ.

69

r)

i,t



рrппrесRr уФрадЕ!са л втоIл g!апо дrбо цуtбI доrда свобад _
воД дозЕцi в tЕссrеiоейiц !одб (rсдоrrаrв. вапрarер. rrце!шЁ
пl)oоrоrр llt вцrliс!яя .IIJI тою l€ арqrlедла Есу! lmlafrItD Fсспа_
ЕФir)r лбо rytц объелл€srя rаrсв]цся обфrтоо в сIцсrr l
lцелешя пqд art допоlдmблшоi @rяri.

2.лвалrs sадравлеЕr! аrсдорiIеs.
т ал ь ll вх n с сл е д ов а Е r l. исслвдовад.о вФаirrs -
аосгr рllцпддх процощФ ассФlаllвЕою ,qлl!ФаЕri посадраI F-
dоrн [2.Зl. Эф€кlrяносlь atд пцодlр одрвлаrяоtсi ltxrrл r!алтФ
FIr: а) BJбopoi фуrщrr расстаiФ-ir (roralбrrro. qлобI ttra . rд
пеFfl аqапо srсrо iалйбirl бцо шдrллsiц) i б) !борс спосф
ба усlрая€дtя палсеsrД| в) 6{руЕтутоп Iа@сGrвд l (в !чщtд6.
пorтl ди iщоп Фдrщш plccTaEoвrl юцо пqдоdраlь rпаrоrогlчь
сrm" дrя пае lассtэ lrrral l lз U . л ioloФr афаirвяос!ь !Qо-
цедrрц dуде! Gеflь дtаiоi rэ-эа боrlдою srсла лrфЕrl дд оёр -
вd алапэ). коlдч€с!Ееяяоt lаtErtэрrсrriоl аФфiтrваосtrt дрФвry-
рц в целfl обцsдо яrйяеlсд сродrее (по BcoI tct ) qrсло прва-
Fr (сFвЕеfiдl qддою объоiта с дlугr) 1 rрdуцЕса ддI еlпссо_
ц, оОьеmд в оаrяlь llt дц lэвroqoвtд 0ю oltтIa.

В !аоотаr [2.3l осаовеое BElBBro ,Iаrarо rос!едФааD спо -
собr усlраебаr, аалоrсаll дц Fбоrб с
боra!arl ЦрFa@лшr laoctEarц. рацаFцц во
в аa rвб l txlitr (дrсrr. фFбаiЕ). заэrсцосiъ peayrbmro!
ol GlЕt"ypl rдсес!вд l вtЕаrцФэrrсr qFral tlсраддоаlл lссrбдrо_
Е !щiдlаrоl до locDlt раsдЕпtr Ессrrл лrro1.oрrаrrЕцrtr iа
FцвlоЕra r поlсi обьедrФ во ваGпдеt дда!t o6lrcrФt a rol фrrr
qE() ,шросц вrбоIв (rпщл расс?едвл в tпаваrftд t!6oTal oiaab
лсъ iбдосlаlоqlо lсGЕедоlддФ]r.

ДбllслвmблrЕо, фаФiоl целаD otlr рабоt вrlдG, rцбор taio!
сtбЕr устраябдлi дrцошаtl. I0{орая щяш8rровала бr ч l с л о
об ра]€ all l ааOпвп усtроlсrэаI. цtсiоrъry врец, slll!а-
tllrаGlоб Еа оддо оdрцбirаr дрбввЕаеt ва oдleдл ootEtra !аR в!о_
L вrчtсааrl, фrшпгi рассrааФir (tr) . tаr r врп дро.rоаpа
одцФо авова сдrсва (t.). lrаrrrsrровд!ъ чrцо оdрщааr.l уда€лся
щ,!6I равбrавrя рtсс!аЕфбIвоfо по!я ва (Цоrr. лlд a! iоаоtrд
I@T содеI!аtь iбсiолаi(о аrаIедтOв tфорлцrоЕацъ цссrва. адa_
lЭЯlс с q!.ФrФц 9iarrerr€r Фаrцlt Fссrаsоэц r(t) дос.слФF
!аrьво !вспоra!аD!ся прt а!d по lep€ lI дф*тItлбitя в бrоrо G
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Еflбрfl r(t). сsдlrвасде lФорaацдд с ваедlддх ус роlств осуцесrв-
ляоrся dдоRаrr. ПетЕЕляо вlдотъl tITo в дредаJIьЕоl сд!пцб uФIto
сде8атъ раgбр dлоЕ блlзfiоr к оdъещr одераllвЕоl lихбrд, до вр6-
ця подска щirдого оdьбма в таfifl dпо8о хоrеt llro знаqлтальао про-
вgсд!ь вроIя обрщ€аrя к ваg!дао устрдсlву. Воамлапря оптm{F
8ацlодt|ал эалдlц по вцбору пqдtoдлцоt!о раз.ера drоýа долriа !пд -
тrваtь хдогпб Еrою фрrалrэуешrе фiторЕ, доотоýr яа дFfiтrке
offa обЕчrо р€]аеlся а.щрrtrесf,r [3l.

Рассдоtрдsая вше с!оц ус!IЁдевля далФешl 8a пЁдъrамеt
вцсокп трбовалf, r вцбоЕ СЕЕqдr рсстаЕOв8l.пOсiФIькJt lсцоа.h
зоаапrв '6rоqво!Р сrпуmурц прr lrlэrrвqбвrr д попсiа объsi!ов сф
аdатальао щЕ]лпоrага€ tвeif,{eвre члсда валоrбffrД (сворх Ter, что
обусловrо8д аосоварЕвсlтвfl садод Фlвщл расФадовм) . Эiсд€рr -
uептшьвде мдддоr црц€давflце в [2,3], дqлrвецда!л l ч!о с уве-
длlеflдец paorepa Фlоfiа ьФекtдвsость раыrвшп, (по тrпу !споJшуе-
rcl фуflщщ рассlsЕовf,r) прtlад/р ассоцrаrtвЁого кадщюsаЁдя Gl&-
довrrся щ)шерпо rytrrАковол.l.о. веобIодоrослд в детальЕоa дссле-
дOваадд своПс!в ф5rшqrл расспаяовяr iб воаЕrfiаеf.

3.Цель рабоrц. ЕаФощдя рабола в mлrсдо or [2.
3] орrедтrровавя ва R[дсс вадаtr. в iоlорцI Fсс!аЕФо-лое поде

раsrецается в оп€ ра т rB Ео t пдIятr. Ра86!еме рсста -
довочдого доля sа 6rокд в дппоr сWчав уrб Еб явдяетсд эффеfiтв-
Еоа щюцедФоД устрааеfiдя вяrщвнlйl дocRoJlbкJr дрlводl! л!G к
неощ)авддsящr JвалrчеssD дrдац просцдтрrsдбцою clцсм 11. ПFr
фrоках ра ера I вrdор фуffщrд рассгадовfiд 9те суцеGвеfurо мrяе!
да афек!rвпость прщедурц ассоцrдтrвдого коддроваЕlя в целш.

Цель рабо[ц здцlядется в rsсперDaеЕтальЕоц lсФtедOваfilх
эффе к ! f, в посл п 1ввлпвr* Фу Екцrй ра cc,la-
а о в к п !а Iассlвах 8JEcefi lз oградf,qевдоIlr f,o пцроiо lсдоJlь
sуамого Rпасоа. Вщлепд хараfiтердс,!lлr lrас -
сдв а ,(лDч е l t r пдIвrеtрн ФеiцдД расстадовRл. мrЕ-
щrе ва а(Шеmдваость. Крrrорf,еr длл сlrаваепrя раs.rлqд!а Сrдtq!Д
FсстаЕФRi дрr ФrдсrрфаЕдоr l ямался sоаФщrба! вltпоlдеgrя

r) ИсршsоЕде сосrавлае1 сдrуацrяr KorTe a/t. >1. Прд э"оr од_

tirллвЕоl lсlal оказа!!Gi cnltyrtтpa tвссЕааOвоqдOю цо!а с бдо_
RФaл олЕосrtельдо д66оIъшого Ita8IelB (вкюлдое пIюсarотре!ь
бdr.ъшr! спlсоR. сэI,r дl' Iвз Bнlrrcдllb ilyaпE IEсс!аЕфiл).
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расстаповоsfiою 0оля

F (t.c ) . аоl r |..*ry .

г:е с - коафl'tt4е8t загру9кr tяссrавовоqЕоm дошr l - епо объfl,
ао - qдсJlо эамтшt позхrЕl lвсс анояоqяого по,lя. т.е. tакц цФ
зхtцii, к коIорьш пропtФJrо хоая dц по оддо.Фr оdращеЕш в процессе
запФlllекм рsсстаковоqяого поrя. ц - чrсrо м€IеЕ!ф в uассrве
((n -во)- чrсло Елlоtевлл). Зsхеfоi, ч!о lвpotrelll{ h r В ае в-
Jtлотся нез9вrсш.xlr. посf,оJtьrqr добrrьса !вбл8lrеядя !оrфщrекlа
задоJlllёflrя в (прц фsr(сrrрваlцi8 I r с ) lrдаетспr sаR tцввшrоrлrllь
за с{lcт увелапе л эраrеЕд въвлслоад.. Фувпllд lacctanoril.

Схемц форriроваgля адFсаr рааra:tувцн€ dоЕдrдсtвdr дзвесI-
H.Jx (Fуtrfiццii рэссrадсвt(д, сlроятся по поlщ!ду lцдсо!длаlого прl.
dппешL. R щr9ссоновсsод uоделд. а сооlватсlвяr с 8lol IодеrъD
каlцшу K-lffry х ct (лредпоrаrа€тсяr чlо в шlсс!вё t все в.lшсц

разJrr.: lн) с o,1,lsrr:oвoR вероятвосlьD мо е! сооiветсIвфtlIъ Jпбос
эаr}чекпв адреса внутрд IEtcctaEФФIBmo поrя [I]. Ес.!r обоаЕаsrlв
qереэ F! (г=OД3,...л) случдflryD Beлf,tr!-qrr poBryD qlcJýl поsr_
цrл рассlааовочяого пФtя, ft tloTopua пpora(пJlo рФпо г обрацвЕдД
пц эаполiедtr подяr то длJr Еrr ЕоЕьц Iоa€аtOэ аlой ва!лIllп
прr балъшп эаrяешrях ц l tr сдрФсдл.Фц сооп8(!еЕrя:

Iц r l.P, l

D
Dp, - i рrЕ _ р,-+ (с - г)r].

це

УqИЩМ, sто а.1- ц/ П . шя сооlяе.лсlrущll rоI€Етов fiоа(шF
цl€аtа заподrошя поцвtсI

I0
дуас

,1-Illo/'-1-ct.

" * о* - jlr - с-с_ сс-с).

Зядчлaоб оrмоiеsrб в Iелщ/D сrорrу вrбороqдою aElqGam EatB_
иеlF l о/п оцбiir. въпrcленяо;i в соотвеrсrвrr с (I). хдрfirердзу_

-сср
с
Е!

(I)
DF

ryас

п



еl ltвry аесоверOенства lспольэуапоit фувюiдr IвссдlаовRr Iц даяао.
ваборе мЕеп. j|срёдняя вцбороице зlлqе&,я р ]о \иdеству аабФ
ров KJmrefi пз фдксдроваЕдою класёl 8 ср8вкrвея F a Ц1--с. коrfiо
слрrа!ь вщодt о ц6rесообF8востt rсдольаоЁааr:я кол(реriод фдfi-
цц lвcclaioвKr для lло|ъа эадl8дою клсса.

4. ф у н (,_,'r -р Е"ё с т'Ъ а о i-я'r. В [2] п-фдЪ-таыrен

досl8тФrпо пФlка эпдсок aсподауе дх яа прзктffе (fiгккцt рсс!а-
аовкя (6 rетодов). t,:H ог!вдtsш lише paccrroTpeмo lFlrя ш sл,х
(це!одц деледrя. сверпкf, l с€редцд tGддраrа). предс?ам.щiшl с
8аш€& lGf,l зр€вдя. л!6^rзл!.fl lдтерес в Iцаяе дос!аaвtя пршЁо-
qескr арf,Orлrегдц вяаltедД даЕIеrров а r Ъ.

06озааs!rr tlдФtо разрялов в шщшн(ш сIов€ через г ц прщшеr
pyan дj{ сlев; яапрво (m сrаF!лj( фэрядов к ;иадлдr). еспоrrьзуя
дrддазоR эRечеяfijl о{ 0 до ! -1. iогда код t клrй прf, вltцспеfir,
л 8tJ rmерпретrtшеtся ,(аfi цеJtф {ксло

Fi
к(х) . Е l.. 2-r-r, (2)

t.o ^

где Ir - зIt qедlя сооlватсIвlmцlLI ''воlчцъ4 ра8рлlов а!ою fiодд.
Гслд !Jlдr{а ltода r п!ввrfiает рааиер rипrнноm словд. оспцест-

вляеrся дрбlе{пбIаоо oloбparerule кодд r в код tr, ,JlrIц tiоtорФ
го соответствуё1 lд@rшrо{l слову (кдпрrцэрi щtтfl lсtlолазов!Еrя
одеFlцrл грудпФого цдк,rаrеского слоlоsля). Все &1Jвнеiшдб опер-
ц!l проводаrcя с Rqдц r| .

Ецл длла KJm{а цеЕьше г | сIцесвшп IЕзJlдчfiце варпаЕrц
разrr.,:цеfiдя RDiа ввýrгрr шlц!Евого cJtФa. В аtfl сJýмб поrоtеlцб
!(лшtIа оудец Фддсrроватв п:}рахетрlrr А, д !а | эвдqевrя которцх од-

редедfiЕ пфера дорвого l дOолелдою paBIщOB кода.
4.I. l&rад дедевtа реалrзуеr вцчlслоЕlо ocмtia о! цбдGлr

леддом деrеядя b(t) =r roa t , Kotop.l rшеtn!€rrруеlся rai а.F
рос aranaata rфоtrаlловдогJ rqссдва r сл(hовдою tl@ld r . Прь
гFrдrаоa долвбвlэ h(I) в дрфодЕ@rсз ва звI "ilrscr-p " аfGпо -
рraеmаl осlцбсlвдяrось по сrеIё

h(r).I-!..Dtt.rr (lД), (3)

гле ддi вцqlц€вlя цадоl iractr 0а деледjц l ва i дсооJtьаовэласL
с{аft[арtвад проrtвпд ta lаtо66сп6{опrд sl. Варш!чffц Еlраrёt.
ро,. Uti !дiдоl!о Екв Фrдсi ра ер расс!аЕOв(ядого ооrt l.
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4.2. ilоrqц ФеDлrt в оЕlсщасrц а!сд€ рцеаtаl раалrзса.rс,
слепrщлr обIвза. Кqд t !lпа с,Еrмдса вправо яа Ar ряsрадФ.lЬ
rоддtй i сдlдуld iqEl цдllnlосll сrлдаалдсr f ]l лощвсЕдФо
КОДа СО qDrаЩ Ва Д. Ра8РfiДф or ДРаВОЮ iОЕФ ВЦбЛЯlt66 r аД-
росfiý раэрлдФ l). йрrруш,r мршеrрoaд явд8лtсь веr!чrrц
.ц"r,lr! дr t Аt . в пtюсr6ЙеI вараlmе цеlода свбрrft8 пдрOrоtр
дr поrllпцся p€BEl.r ryD.

{.3. М6!од соDедiдд iвадЕtа вдяоrся ходфд!ацlе[ п!ЁдпФбF
Rою фЕ HeliraEc спосоdа поrýводlя псевдослвдlЕц FвiошрЕо
рспредеrесsrа чrсаr. Вбшвiяа K(t) !оаводдтся в каад!вt r rs рФ
зуль!а!а вцде,и!lгся ср едаtе r раsрядсв, одрOде[щrе ад-
рс. Варrдуеша,t дара}tеlрщ явдяоrа8 в€лr.lrда сдЕдга д ,харал!еръ
зуцая поrоrевrе Btýlтpr хАцдtlдого слова вrцелIe!до( ttaзрдm (воа-
pactlаФ д сооlъелсlъJЕл [ореtод о! lцадд-.п рзраФ н сларош).

Пос.{ольIу прf, воэведоЕrf, в Еаш}ат чдмо раsFац(в rсходдом
iода Jrдаtваеtся l liоlэт дIЕвцсlлъ IЕцар шl!lЕдог) словЕl.дlя вrts
делешя ад)€санt разрrдов lспоrъвФlалlсь лдбо tодько lJtzl.щle ро8-
рr4в проввцбаiя (опбрq&i Лl в crctare sоиаад sм i лясR_&").
лпбо rоrько стаrrе (одер trд IlD). lЬпольвовэн;tе кцбL{аlrл лёt t
другrх поtрёdФдло бц фrЕrчасil лвOовti врешеfu вrпдсдеilя ФЕr-
ц!! !дссЕадФлi бев бтцOсlзбаЕq вадцI еа !веtrлroЕlб коффлrrса-
та 9. Поэrоry ладяEl rэрrдЕ Еа InсФirрrволся.

4.4. УlцФirс вд обЕlаоG чrсло IltссIаtрlвадось iая аlьlеI)-
даl!ва цетоЕt дале8tя лlя ц]lд. lr roloIlE опO!Ецlя J,Iiспаям вF
полflяе!ся сr!6спвбЕдо бrстр€€ qех одбtвцlя деrеяrя.Прщедrра ь
хqtrевм адреса вд.mаФ в со6r: а) п€tЕвод irrц к !а цеraяrс-
леааоFо ЕIЕдс?ав16аr, в пралёаЕлевlа в вlдa q!еrа с Е!дэащбt ва-
пятоi \ ( Ir Imot о!л.rаtlоя ot Е rсrадс!вдб до!врr IлашlI рэ-
рцф цц разёFrрФапrr lecla дl, поFдда чrаtа)a 6) доryчевrо
цаrоi qаоfr дровведеЕrя ;t. о | ца о.lЛ вrчrсляеtс, одл tаs
пброд эапоrдбяrец !вссtавовоtвого додr; в) вIчlо!ел€ r(f) . r -
- cnttGa(tri.c} .

5. ХарадtерIсrril Еаборов iлDчеl.
исслеtrовдrся Еrасс rц!Еаl. врдс!8rбддIl воавооrdдцr 1_rтц -
rarr (св.вадr пqддосiедфаlевrфrrt r, 1 сшолов) plrccioю
л€r(ста. Дя пр]ера в сп.яоrшоl цосrбдова!еJIьпослl

В прводдлrхся с Iе!^цц, сэоtЁir r се!едrвr rэадрала 8iсде -
рцбаlаI lсдоrьаФалtсь шв s!дqоЕrr ! . Г .

.f

l)

?1

-,



l, lc r, ... aI

вцделбЕц поп€рiдвалщ !р! веIвцt tэ!крапtвцн tбiсlв. ъiоl
вцбор irдолес!ва r.шrrеl бцл дрOдrrтеаR как rдтораоацl саItt дв!ь
ров [ 4 } raý r цiродra tвсцрос!рад€sдоr s.Etr€! двдiого tща в раз-
дlчяЕ lфорaацrоsдФпоlсiфц с!спщдI. Itrфтопщ,rосл r-lтаa.д
lсtлtяалlсь лl шlссвФ iлqal clrAr!.!rir]l. !ргрошш србдСt -
Bat r. 

'lл' 
фрrрФапri рааллrшrr sабо9Ф tщбt lооолDrФалrб

леасlц IIBI вцсв _ ryдdефвеяЕдlд Фrfirчосшl l офасrвеаяо-!ф
лt!лlесirl. fiаrщt лrlаоl r r = Id оffао!Ф.

Слооrц ачаелtа дрэдсrаsл,8rrсь сэItIEэццдrt лDоlrЕfд io-
дд.r в фацдарrsоп iQлцовrа ЕI rЦrrcbe'. qlro Е!rЕф с!Фо
(З7 роарплФ ) IФло содеtaаlъ аa боrео 5 ошдrф. Да rrещ
раsраа (Ы r зы). ! orrv сп.цЦ.ir аrфавЕафцsроFо дDQд-
спвrевlя в даsяод Ell iс lсдоrъаовадrсъ. Прr 1>ý arrr 8аrшд
yro боrее одьt ячвиr 8аIятl i lсполъаовадсa lrдцrrаrшtсa !l!.}
iеtаядад рqýцrr ддщI irвr (r - r'). прr 1<5 аааа!оtя9Еяцl
(oc!t ато аэ Фоsвшвлось оообо) ос а!аrrсь ctaFra lвltш ь
!lадого cпBal.

Варцрщt !agelP6.1 явrrцlсDt iо€Ффцlеlr вагЕвir Ёф
сlааФоlцФо поrя с (фrrrвосth оа оцродаrя6, qrспо R'llrol ! &F
боIр) , тrд laRGlar длriа i.Еqд l i сдособ sоддрФil сщоiФ rФ
tqддФо а.ФаsGа. сlедaЕ 'раiдflt!ацtr" i.Dчаl в rабоr. псI DaF
дсgrзадlar здбGь поiiцес!ся веrоюDоa п!эдарЕбщiоa пrобIErо _

вала ilDчll r (rrr ll), орrеЕttваrдо€ sа доцвааrе боrеа !ав-
вflерfiою (по cFBaeBrr с rсЕоддr) распраделевrя заачоiл' iдrral
в аададяь д&lm8опо.

0свФпо€ внп.дЕrе dцло пелокс rссJlод@ааD тех дославцr
мрацетров. вб аЕеп!здроваалцся в [2.З]. За6€гая вперад,оаrrеlrоr.
что равл8пце эффilц, офФrоьлеядне варrацrеl атп ltдtвlreтlo.
оfiазЕалrсь восъЕl устоrзд!цr д лпбаеяm rr@ !аiста п fiоэфФ -
цrеЕа заrр!в.кr с. 3то зачасrуп доаво,lяJIо огIвiпrrtьс, ддI ц-
лOспрацдr уfiэаеяяrrr афщlф фrrсrрФавfrI 8EaneErefl с r 8oлlвl_
ддa !lпф tеrсfil.

6. Э к с п е р r ц е д l а л ь а ц е рбэульlаt ц.
ПредварrтедЁоё ц}a,.ijrамеЕдо оd lссдеr.уещ фlв.пrдп рсэrаtФRд
ддеl lаФl. i. оfFsащдя !авlсаоGtъ Rо8фдlоmа ФдмlеЕlt 9 ol
iофФa!цвirа зsцчsлr в прд l€ (офэс,аоявецоrцrчвспrl ,.rФ).

а а а а

ъ
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в lаd!щб прдсгамедц ftal llвлaдJtьltф (сооtветсt4Ецlа llепачдф
lry эюопr trдршеlтФ Фпцrд рассаааовкд) .так r шlf,сдальаде заа-
чевrя iофФtцеmа запФrпеЕiя. Дя сровпеRл{ прrводедд соо!ве!сп-
вущrе rJrассодфскiе щедкд. Нпдяя стрrа !аФlщ ддот орrодтд -
рФочiое пр€дФамеЕ!а о Bpeiieнn вlлдслеа&l fiаsдоп Фruпцд рэс_
сIановкп (л ЭВl ' tяск-е'). Разм€р рассlаяФФrдою дФtя Bapbr -
ровltлсli дJи мбтqдов леледlя r уrrдшевiя на о6!атаоё q!слоr ,
ди lеlqдов сверткп t середддц квашrата осtiваrся фfiксrрвдпкiOl
(r = BI9).

по tЕаульmrш даааоп серил ar(cReprlctlToв юIло отметrtь
ёlедпцо6.

I) Коа@цэв|l 8апоJlябнrя 9 G]ц€стваrдо завдсrт or вцбоF
Фрасlтов ! п д rсдФrьз!rctrL:( фуЁк,йj paccTlltloвKf,. DЪfiсщilъ}це
зirпеfiдя ко},,.хiшщеmа ваполfiень J,.осrаточltо dлrзкд к зЕаqеl{цяrl
полJваеriЕ i lз lтуассоаовскод молеля. i,i!аlr,ttlльаце зсасенля в rtоцm
бrrtв во шдоFо Fз хеаьде 'дJrассововскдх" оценоЕ. В qасrдосtl."ац
бор делmеля. KtBTKoю сrепеflfi двоиl (мпрпrер. i = EIc -2Д").
прводrт к оседь нlэк8! fiоаф!пцелrаr эаоолUе,{ля. о ойасдяется
ltц. qtо EDr лдвifl .Еtlttlа lЕаlDдlв r !оа I дtавно в с(юrвётст9ll
с (З) содеЕл.оry IЗ ца.Фц рЕrрцф кодд l . Поскшьry э I3 Fз-
ря,tlдI Rе урвдшдется даlо 0даа бf,Iт9щ. а sлсrо ра з! f,ч -
Е ц I бrгtЕrш lr в tекG!е пеrалд!(о (в оЩеGтвесfiФаоrlrtf,ческоl
t€ficTe l sадршер. Е оsаааrось всего Ъ4), то прr,]60l с ftоф -
фщ!епr аlдолденrя будоl огFаяеfl велrч!доl rrД (-0.Ф - в дрt-
rц сJочдо).

К I€кее даtчбf,rarl ао досгатФIf,о щгlatf посrёлствдлr lrшеt
прrвесlr ввOор в кrпосrвё длmбдя четдою qrс.!д. В ланяоr otyrac
а€rелдrеrъпЕе аiЦак!д воgяtлаDт прп лgушеfiл баJrдЕса lerд7 чlrс -
лOa, чеtчrд t flеqегвдх элеlaенlсв в lдссaве мD,rсп l i обусловrtенI
одli фl.tio преобtE8оrашa r roa l прr tlбlg l соrgамвт о{аоOЕ-
вlб rleTaocli (r Ееqётвос"!r) у элеlrедtов шдссла t. !ь атого, &1-
прarер. сJlедrеп. q!о еслl все tсlqолЕд (аечелщ), ro пр qелас

l Еоффлцаrt эацолlrёкlя р пц сiоrь уrqддо бодtJfl с ае цfrет
бЕъ вд€ I2. Заrеtшr. qtо ванlпбвп€ балвдса "qаr-gесет" Molel
бЕть офсrФrеао Еб tоrьiо стrrfурl laccEa I r Ео l саоцфlкой
аrфавrrЕфцфрового оредсlавлоаrа в tспольэуецоt Э8 .К пш€ру. аа-
trчlэ .Ф!rr цвавц lцд.цлl Fвm'Ф в Звl "ilrлск-эr прrsодm к
,oryr irto воa аrачаitt I(t) в сооrветс!вл с (2) Ktвri}r 4. Слэдл
iода вцв!о ra дд рааtrI! lrсrFsrэ! .ror ффrý!. К пpfepyr пр!

п



Е = 8184 коэФфлцеЕ! эапоJlltовi.а прr с = I.I сос!аяrяоl 0.25 (6еs
сдвrЕ Rодд) я 0.&ц (посrе слrдга кqда). идядД прцор покаа8а -
eTr illo еслд дллЕа iJBIl вевьше рцера шllшlдкою слOва, роrcце-
flде мDчrl вдутрц хашдпнопо слова ве долrя0 бцть дIюlввоJIьffщ.

Хорошде результатЕ бtцr цоJryчевн прд вцJоре в каqесrве деJIF
Terei apocTiq rлr составfiЁх (ао с досдатоско d^,ilrfilq coaвorme -
л.flr) qf,сел (8I3I - IB.a?).

Еекоtорце sаdдлrr мбJщда.Ется r в атоц с.пхtчав (в tцстпостl,
прд , = 8I9I). во оЕr Фдп пмсаевц Еrrе.

3аде!о!. сrо реRФеддац!я о ааt€Jдтельпосll дспоJlьзOвэ8дл
состаэвцх пёltt!елеЕ с Iалшд соlд@irелЕl! а€ дооlт абсO.Е}тдого
харавтеF. к прцеру, длд i = 4196. 4196. 4I9?. де,!дцся сооrэе!-
с!вевао цl sr2r3. бнлr полвеац прr а= I.I Rофф!цrеЕ!ц залоJrа€-
нля 0.68. 0.6?. 0.69, цаrе васкоIъко превш!аrц!е сооlsетствущID
щraccoaoвcкyD оцешg (Rодд прбдrарrrелько сд!дIъJrrсь ва 2 раrtlE -
лд). В то te вреш дрд f,сtrоrьзоваедд восц{rразрцао[ iодrрФRl
corэolloв fipaTllocTb делхтам rpolRe прrэем бн в clry сооtаOоеддя
I0r!оа3.4rцоа3 =1 (а- поlоaiIеIавое целое srсло) i sал@ь
аЕ всех 1-гр r. отлдсащlхся друт сl лруrв лrв по пор8дЕ]r cJle-
домвlrr сшодов (прд оддва(овfl rr cocraвe) [6l.

2) Ухяf,еаrа нд обратвое qrcrlo э обцех слJмо де цоrет I)аc_
сarдтрlваться fiак достаточяо хорошая мьторgатд8д цеlqдr де!еаrя.
rоtя sатрfц Ёд вкIdсдевrе адвса r lDaед!дlll!пGя по cFBEeEtD с te-
тqдd дел€Еrа. Ео ttалдет r ltоафЕrдеЕт зIlпоtrдеадя (вследствrе ча-
сIrтЕод доleрr lочпосгд прr пеlввqдб f,JlIira в цеrоqлследяого пlЕд-
стаме{rя в п!ёдсташевде с длаваltцеа эадятоi. а tаfirе прl вьвдс-
ленir с .1Д ). 0метц пощrтsо. чrо дспользФак!о для поJцв€-
Еtя t !оа r ladutnoFo алюрrrа [5 ] поаволявt ooKlDrlll rIrL !I.
qlсJiеltсл па r€яее чеu в полторl Fза. !.е. сгrацвд.о!ся рэаrпlя
rецду .Dпя IеlодIl д по паllal€rЕ ъ .

3) llссдодlеlде хетqдд раЕlдруD!ся по nalвrretparr ъ r в в оф
F,Iвф поряtrf,о. thrбоrsцде зrаqбЕtя р достrгаЕrса, iai праэд!оr
прд lспоJlьзовавrл хетодов с lцксшльшlr в&tчеддех llaрхётр ъ .
l.e. вl одlя lз хеlодов д€ являЕ!ся оllтоалъшI однOвреlaвдiо по
обооr ФрaL€it1tд (в едсдс дос!цэвrа IёасшалввоFо р д9r I8EF
rаляпо d ).

6.I. завrспосrь 8 от паDаIglDов сддrга !ллс!ptpr€tca !аб -
ллвrл 2 r 3. Дrя ввдчодr! 1 - 4l5ll0 lсаоJtьзуе!ся iоs(фцде8! зt
гр!аll с = r.I. Пц 1= 3 r l = 8I9 добrться rадоm iоффrцдеаЕа

ъ



!цгпrвл ш улr]10съ lвддl огIвл,ъlдосll lпсла ра 8t l9вцt
lpllrllaa ! lсдода8фавlllся !€rстаt. фBKTltDcMe iоаФфоцеа!ч sе_
гIг8ll дDa lrlа!а8дцl !Еа,DЕrяt даIlIоrрФ 1 r l coфaltt: дл, оё
qбсвеЕафооlrtlttсtово lctaс поr - 0165. t я !удоrrФьсiаого -
С ryд 

G 0.83. дД' !еtл|эсяоt\о - с фtд.. 0r62.сооааtс|твуцrё п
ryасоодGсrrе qодlt oл,DЕr.l оsраrеr!а р rrаr IЁ доr. . 0.48.
Цryт. , 0.56 r rp l. , 0.46.

Табrrца 2
3!rrошсiъ rо8!фцrе!tа !адоtвовt а ol

ЕеFIфрФ сЕlпt Ar l дr лltl Iелq!а свбрtйl (l. 8I9)

дi д l
!ýtr.
( lд3)

9ryд.
(1.4)

Fryд.
(1=ý)

lпolt.
(1.5}

дr д l
9доlr.
(r=5)

I
3
5
7
9

II
Iз
I5
п
I9
2I
2з

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.в
0.I0
0.2Е
0.19
0.58
0.30
0.
0t2I
0l26
0l20
0.Ф
0.(Б

0.о7
0.в
0.20
0r Iб
0,39
0.39
0.4I
0.37
0l60
0.49
0r20
0r28

0. о7
0.0?
0.I8
0.Iб
0.&
0.34
0,37
0.33
0.5I
0.50
ор2
0.58

0.07
0.g2
0.I?
0r 14
0rзI
0.9
0,34
0,3I
0.€
0.50
о.22
0rS

Iб
I8
20
Iб
IE
20
Iб
IE
20
Iб
Iб
20

0
0
0
2
2
2
4
4
4
6
6
6

о.47
0.5I
о,р
0.50
0.5Е
0r9
0,5а
0,56
0.45
0,5а
0.9
0,42

По реsулtатаr ддЕаоl серц аRсдарьеатов шбдо QдеJвtL сдо-
дIщrc вЕOлц.

I) Прr вrд€ rац. Ieaвml !а$aеров lапrааоm croвa r хотqд
cвaplir (в оцошrоl вцa lод.фrrацrr. t.е. с Drittатац адлФо -
ада) весца iэуG!оlqдв i t8leaeaD пllрflетр8 с.щfга дr .06 втfl
свддетOдьствуе! Balllrre рtla! сrа,ц06 fiоффrцдов!а задо!веядя
дIrr dшзRц звдlrбцl Ar . В цёrfl аltбrцмоша зяаqадIя 9 сщесt-
ввмо ycaт@lDr сооlвэлсЕrцц щвссоаФсlш щеяааIi Iоtя во9д(&
аrr lсrдDrЁЕr.t (длд r = 3 4lr lr= 9 qто.= 0.58 > I9ryac.= 0.56).
Варлцrя под@вil.E вбrтtг IапtядоФ слМ вцделяфr:r адресsrд Fа-
рдФ (l.e. lсдо!ьзовадда вбryл€аrat вдаqеiаП щ!аr€тIE дi)хФе!
дрЕефд л у4rrпёвЕ ре8rлrrаrФ, во 0dъсц с6!ебора дрt alor вll-
Iяою воiрасrасl.

ъ



таблiца 3

lФiсrюсrъ коафФшrеяте заоолfiеЕlя ol
0арадеtра одэrта д д.[я ,rвIх варlаатов

rcтqдд середrяд f,ва:ра!а (JЦ r Уе: i = 8I9)

[lевЕл ваодаfiI
мсто]Е сефд!ill! iэадрата /ili.,

1 А Qlол Prvo. Ьс н

BloDol эа алл
rcтодд са!еллоr- !валFrа(П)
l А fuол. qryд Ьrд

?
лt
т5
т7
l,-

.j

0.oi
tj,Г2
0..i 1

0,48
0,4а
0,,1в
0.18
0,4Е

0.04
0.Iз
Ul4?
n.56
0.S
l1.5?
tl.:rb
0.s?

0,щ
0,12
0,з8
0.45
0.46
0,46
0.,Б
0,46

л

0
I
2
з
4
5
I

2I

0.46
о.Q
0.39
0, з4
0t29
0,24
0.и
2-1l

u.4?
0.43
0.40
0, з5
0.30
0,2 4

0,46
0.Ц
0.з8
0.3{
0.29
0.24

-i

7
tI

1,1

ti
2t

0. о4
0.I0
0,Р
0.4.J
0.iэ
ф65
0,67
о,а,7

0.Ф
с. i0
0. з2
0.4:i
с.э9
0,64
0.66
0.6?

0,04
0,I0
с..]0
0..l?
0l58
J.64
0,66
0t6?

0
I
2
з
4
5

II
2т

0r6?
0,6?
0.6?
0.66
0.65
0,64
0.50
0,Iз

0.6?
0.67
0.68
0.66
0.65
0.ф

0.66
0.66
0.66
0.65
0.64
0r8

D

з
?

ii

t?
t9
|,L
23

0.gJ
0.Ф
0.26
0.40
0,д
0.ti2
0.56
0.6I

0.ц
0.ф
0.28
0.43
0.5I
0.54
о.59
0l64

0.Ф
0, ФJ
0,2а
0.40
0.4?
0t5l
0.56
о.62

I0

,l

9
II
Iз
I5
r?
2I

0.66
0,6?
0.65
0.65
0.64
0.ф
0,62
0.50

0,66
0.66
0.66
0.65
0.66
0.65
0,65
0.

0.66
0.66
0.65
0,м
0,64
0,64
0.ф
0.5I

(l



2) КесолласФдддоё!ь аа!пеffrП цдрадетра с.iзrга дr (пц
l. = 0) с дrшоП irtяt (q. пербш сrоJiбец табr. 2, 1= 3.д, 1!3)
д еm рrспоrоблеI BEytPr хапlдаоm с.Iова Iох€т првестд к кlз _

tar амчеЕдfu а . К дрпеtlу. прl дr = 2I ЗЬil рааца,цl rспоrlьзуR-
Id в fiаsесtво ад!овопо, всбцаr t.а. прп л!6Ек sJшчах с 1 < 5r
оваацваеtся вýtлевц. }to обясмется тац. qTo уf,азаааuй рзрsд яэ-
ляепся шЕевцl -чаl а lсIодЕd кодб (в сrлу сп,.цФ!Rд алiавлтttо-
цдфровоm предс!авл,еам - о.. п.5). laк r в сJц{sJrтGr (спакд9р1 _
дая iоддрФ.ка сцвоrов taкoвa. qto порввfi рэрrц tФБдого cд^iвoJla

явмеlся ЕItлевцi прд Ar= 2I пеt)вЕЙ рарfiд TpeTboI! сц,вслq со-
омеrфвуеl Зs.ry разрщ в сдвiдуаш коде). лFдrотtвяЁе аliёiir:I
sarrrrtтrJtcя прд Д' = 14 1}.

3) в raеrодо середrяд кяадFта (как Д. laK д 70) завIсO.оста
в ол д Bocrt Еопоlofiнлд хараf,тер, т.е. прtr лсполъэовэвпд опер _

цrд trда УЦ коефлце"л запоJlflеfif,я Jвслrч!эается с pooToi д (по
шере прдфlrтеilя к "середf,,lе rоадрэта'|). а дрr дcJ;Фьзовакли оfiе-

рацп, тдrц УФ - $rаfirшается (по мере удэления от liсередяяц квзд -
ратап ). lr'цдблдgльнiiэ зядчедиjr кофdl(цдеfiта эадоJtкеflдя оqеflь хорФ
шо согласrаlоl с ryaccoaoвcк@rir оцеgклlд (цr9яаат с y!i) прr зsд-
trеЕДr Ealpa[erpa сд!да ъ= r- nr- [п/2l , с:оТор0€ обасд.'.пв1еt
tGlкоG совпаден!е полоаес&а вцделяешd адреalt!д рзряIФ с Псэр-

лtшод tв9дIЕтаi.мксддrько jlooycтлroe DIrr шеrодд Ц аваqедде да-
!ar,!,]tpa СДВrГа i ае аРfiВОДДеё К ПОЕJIеПm tVЛВВЦХ FЗРЯДОВ В аЛ-
pec{oin fiодб, poalto !- r . (}тсЕд алдltоl tITo лшь npr звачаЕ]|.fl
аl>[ц/2] в ,crqeclв€ адрбсЕФ( раэидов моIчl деi{сtзяrоrьЕо бн!ъ
вцdрааЕ средпде раа!ядц продзведеfiдя. Ддвное условrе вЕдолме!ся
щя 1 = 3l4 (Epr лsIз), во gа в ttолнлеrся дrя r = 5. аr объiс-
адetc,r отiосд!еrънOа lDýl,шавrе IЕзульIалов l цаtQдеl дспоJrьзуцеr
опsвiцrD ЛI. пц r . s.

4) Пр, rспоrьаоваfiдr ооавцtr УФ. фrксrшщ€л toJiмo сlаршде

разцлн 0роя:водеядяl е16r!ддоlся peвroa пуDёде lЕвуляаfФ в
СФFrае СТаВДДР!iОЮ FСПОЛО8ОаrЯ KolbTirx КЛЕеП (1 .3.4) В

шадч,r рврrцах шlll!нного сrова. Это оdъясI{я€тся rем, t:16 х*о -
Е:е раs!tя!lц проrзвадепд, в а.tоl сд!ма.rля H.,ic педосtуоня (!дfе
lI_од А = 0). прt рацФевдr ко!ю4кц iлгrед в стаFш рззрR!:ах ша-

Еtлlопо с!ова раа!t mатI !орФо согдlсуDtся с пуассоttфсзФaд оцес-
iад лрr Ас - г _ (пt_ nr+ 1 ) - [{2] .Е.irэ прцэдсЕr сэответсlDръ

EI



rц0 данRсýr cryEaD вЕборqадб амqевtя р дак (ftвщш оr l l д
(с = 0165 дrд 1 = 3 r с = IlI шJr 1 = 4; r = I3).

Пц lcttorbвФaElr длrsяrс! f,.шqоlтаdДrца 4 (1е Ф в !рrЕцrде Еовооrdдо точяо вrь

А (
аrз ) tАl

0.I?
0,24
0lзI
0.38
0.4з
0.45
0l4?
0.48
0r49
0.4g
0.4в
0.48
0.48

0.6?
0r6?
0.67
0.66
0.66
0r66
0.67
0r 6?
0.66
0rФ
0,ф
0.@
0.5?

0
I
2
3
4
5
6
7
8
9

I0
II
п

дашть средвяе рэрцд првводедм,,с-
поIэауя толако одду оподвцD YDr одлiо
вцбOр.явде за,атбаlя 0 сФпадаЕr с шЕф
соновсiпr оцо8дац (прr д = 0). СодФ
ёпавдевrо варrавlф (r = 5, JlD) r (r.5l
УЦ) rоэорm о lФ, чло аавrсIосль в оп
д Еa ооясеfl c0!a6!9llrвa otroclrclbro
"серадйlЕ ttвдлвft'. Сдад iрдвоl а сtф
ропу стаrЕ рааDядФ щюrсIодll I о д-
л е а а е е. qех в с!ороql, Irа.шlх.l.о.
дспоJlьэфаЕlе одерацдr П даel ввtлрш
в f,оафщrепФ запоJIяеЕaя.

5) Сопос!аrлело мрrад!ов (1 = 5,
yD) r (1 = I0, !Ф) поrившаеr.sто убц -
ааt|lб р fiBK Фящii от д во вtорц с,ýr-
чае пр!сrомт горездо цоддеЕес, чеI в
первФr. Поскольfiч Bropoa Bap&lEl опллча-

ется от перýого лtБ ба,tее рвпоrерашr дOlЕхёцlвалбц IEвщФ
(эа счет арошеryтФпсtrо отобрsяеtlц r -r') l моrво зalддпrть, trto
предв9рлтел.6вая раядоrirзацlя lоDsей пФшlает усlоlgдвос ь хетqдд.

6.2. 3ввдслrость ! от ,пrlан ЁIIм дl.d p8aEIlx Iвtодов оlдсtЬ
prpyeтCi таФ.5. ЪрФrеlF П (для метода делбflдя) л д (дrя rofo _

дов cвt-.;Tsд д сбреллЕя iвадр!а) пqдобIlвд одlDaдtав 06F8
(эа ясклюsемэu делrrеля l = 8I9I r rrDстrЕцсlo пripаcryD авф
цалfu).

.i8вjrзf,ЕIуя таФrlщi, делрJцао заIеrlльr qto пдrря к@а Еля-
еrся од|пt f,з осrФаЕi фIrторв. одроде.лщд.х аффк!дваФль ше,!ь
да. Прп бальшдr sадq€irяt 1 (1 = I0,I5) всо rсследЕшtе Iо!одд Bll
p9aBrLY масслвах длпеl даr}т стабдльшlе реэульt€тн, Фцзfiro fi Еуас_
conoвcкrrr cпeдaatr. мi r в др€дщцед сJryчве (оa.д.6.I),ато оdьяс-
tlяатся а(ШЁктоr !gядш!вацri кшсоl. воа8l8аtФ. прr оtобIвtв_
Дll t ф t'.

Де&сrвдrеrъао. в rеrод€ cвeplfit дlес!о дсходдоп rоддфrдаrцr
с лэойюr ваrФбЁдеI поJIгrа€х Iодфtкац{л с далйбЕда.l ilEIaoctl

е



Табrrца 5

3авrоцос*ъ rоаФtцrоаrа задоляенr, р о.l
дrддц в'!tra 1 (с = I.I эа lсiлЕ€аrеI 1 = зl l = 8I9I,e9)

шаlqд 1 9дол. !(!лл д) ьчд. п(rлr д) Ёmл l(цr д)

Ё
я
.{

з о.68
0;29

цIв
8I9I

0.66
0;34

{оъ
8I9I

0л67
0:з0

rоъ
8I9I

4 8:
6? 4св

8I9I 8:88
4gr9
вIэI

0
0

6?
58

4079
8I9I

5 0.66
0;62

4о79
8I9I

0.66
0:63

4оъ
8I9I

0.67
0:63

4оъ
EI9I

I0 0.66 4о79 0.67 4о79 0rФ 4ов
I5 0.67 4о79 0.6? 40в 0r67 401D

g
сr{
а

6

ж
бg

ео

g
Еое
a5

lI

l

3 0.€ Iы9 0l5? I9.2з 0.46 I7{3
4 0.67 211з 0.6? 23 0.67
5 0.6I 2э 0.64 23 0.6? 23

н
l

I0 0.66 I9.€3 0.6? I9 0.66 23
I5 0.67 2з,24 0.67 I71I 0,6? I?_ез

llt
3 0.49 9 0.58 9 0.4? 9
4 0.59 Iб 0.60 р 0.60 Iб
5 0rS 23 0.58 23 0.57 23

ý
lIt

I0 0.65 I8 0.66 T7.19 0.66 l?
I5 0.6? т8.22 0,6? I3,I5r19 0.66 Iы9

трr (1 = I0) r сотцре (1 = I5). У.qвш€яде роэуль!аrов прд перIф
де ot l = 5 r 1 . I0lI5 а Iеtоде середд!.н Rващвm (ЛI) объясвяе!-
ся гаЕ&деЕrсr 8а cqGl дроI€filFlfiдою оlоdFtоЕlя rцсJй кодоа. со_
дбр!|Е боrшоа qrсло 8улавц разрядоs (дJrя тадого родд irпеl
IGlqд ссрqлнц оалраtа. Ei r8веGrно. довольво вбэФфктrвбЕ). Ь
iо8Oц. усilrrЕвrб с рос!ф l аЕфал5яlц аФфеElOв в I€lоде делеЕrл
(q. r = 8I9I) объrсдлоrся мп раlцо.лlдпу!цrшд cвoitctвal.д олобFа-
lбаl, r-t.r lai l Jведлrбllац оrаолёttия V]rog.r1 .ЦмсЕ.ц даа-
ядr BiШ.rE боrо€ дqдроdдо.

В эrсцарrеаlаr с Iеt!д(х делеfirл бцJrо задбIеао t ч!о прr sЕt-
qеi.lд i о 2't L ; где l - хдrое це!ое поlФпеlьЕое qrcro. заqа-
clrD,д6!ццд0тсl эрlrлоё уцlддевце реэуrь!атов по сFвведдD с ry-
accoaФciol lqtа.rrэ дirе в сWtIдяr. iогда соо!веlсrъуlц€е П окааF
ва€тG, прсrд q16.ац. Эфеrt вцIвtед теr сrльдаa tlбI leвbпe от-
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аФ.rrо 1/]1о;ltr[ . Jtля ЁL@с!Fцдr в lаd!.6 прtвсдеац вЕборяше
эаачеflrя в дrlя разлrtlllнх п - ft Е (ц= ?_ 1З).ДJЕда8оа прсlд де-
лrтелеl в штеIшде оп 2'до 2''прос,леrеп по'lrосfь]. Ковффлцевr
запоJlаения а рэвеs I.I ,irlя всех зпасевrД 1 r irкpфe 1 = Зr r =.8I9I _ 3i93. где с= 0,€,5 (соответстверlо Iрпас.= 016? в пеr
Bolr аJI!нао п 0r4E _ п !rntюl).

Наlaоrtъшде аdсоJIDtrк!е оtмопеаrя о! пJвссоновскдх оцеаоа (trс-
Rлв|дя рассмотрекняе вiлlе слчаt. Kotla 

'. 
2i ) Еа6rцдд!тся прr

l = 2. ц = 7--i r = з. п =?,Iэ. ,цrя поясЕбпля altr аффfilФ вос -
дФlьзуемся легко лт(!рпретпруечiш сооадо@енrец

r rcrt(Pt К)= (х Dоа f з r.[r : 2'l) поа(Рr r), (4)

1оторое моIяо rвссlдtрlвать как праобра8овааlоr редЕщущее дд-
try мiяr х . Прдв,rзпа к осttоваяд! 2' в правоЛ tцсtд (4) доэводr-
et мглr,дяо тФктовать оба сяагабaд в Rпrгrцr сiобiаI. Пеtвоа
cJlaFseмoe - зто ! ;{ладдrI рэsраJ{ов :ошqа r rвropoc оЕагаеIо€ (opr
k = I) - ocтaвIlrecni (71-1) стар,дr разрOцов. прr l= Iз r 1= 3
цд ае поIýчзеЕ даrе двукратаоlъ яаrсеЕlя разpiдФ во в с е м

'адЕсаfl" дrэпдзоЕе ( влоsевлё звцвгrвабt ,r@ 7 цалдrr Fэря_
дов). эtor r оdьясsJrелся реэкф Jr:уддва!6 !Ёаулыатов дц r {I9I.
8193сluеаьлесrец1.

Црr 1= 2.3 л I = 2? t 1 iослэдФледьfiоl реryкцеii дцдfl
кл}а Е соотэе!ствяя с (4) jlocтtýa€ц дrупратвою iадоrёЕдr разря-
дФ в адр€сЕоi дrдпазоRе цв L =2 д трохкF!аою дм 1 = З. qего

в дрrяцдле бшо 6 достаточ8о длfl пФtlвеЕlя lrдOмеfворrтальfitс р€-
зультатов. 0дваrо соваадеаlэ аlцqЕосrr коддровкд (сеrь) со зgачь
Eier да, аaетF д . Illрактёрдзущц ра8Iер расс аflФочдою поrяr
всявj?iет в ддядф crlвae пекоторЕе лефiтr с!аддарrдод t з б ьь
TotIEoД 8одrрФкr, в qастаФтд. даrлIrе Rqм ш в паFц
лrух разршаr каlдого алфвц!пою сtовол!r. ЦалевапраялевлФ rэ-
Iеденпе кqдrроаRl (сц. п.6.з) авачдtальво lnytrцse! розуль!а!.

прп 1 = 2. ц = 8_9 ваовь "paoolael' а(шсri lцлосrд отЕшеiiд
V]lоsЛ[ . Прr !велrrrе!д.! 1(I = З_5) tвsltльlатц poaio ущв@tптся.

6.з. Il9вдсrriостъ коам!иеsта эадолденl, о1 кодlDовRl слвФ
,ов rсхqдiоm аrфвrта. Вше yra dвlo поrазаво. irlo iэбЕ!ФrЕоGгь
f,ОДtРОаrr. ПРЯВJtЕ!9ЯСЯ В ПОС!ОЯаСtЭе ВЕПеВДl ОltРбДЁJrеаЕtЦ Раа-
рrlдов дrя в с е t кодов алфаarа, Iцеt дрtвесlr lpr я.qlлАqдф
вrIборе параIетров (hllчGдr рассtавовlt r iеlце,!еfilор!тапь&д llё-

a,l



Та б.i r ца 6

Иr.Dсiрацrя rаоrrаrмдц фФеiтов я lетоде дслеflrя

l 2
l
? 0.з?

р? n9 255 2$ 25? 5II
0.46 0.4? 0.43 0.23 0.43 9д

5р
0.26

1=3

l
р

Iз?
о-6з

l5I
0. ?0

е? рв
c.5I 0.23

I29
,чr.jд]

Iзt
0l65

I39 I49
0.?0 0.?0

l
а

I5?
0.66

I63
0.66

Iъ
0.69

I8I
с.66

I9I
cl65

I93167
0.68

Iъ
0,69

r
р

I9?
0,т

I99
0,68

22,1

0.69
229
0.65

2зз
U.?0

2з9
с.66

2II
0.6?

22з
0.7I

i
р

24I
0.70

25I
0r65

255
0.6I

2$
9/_а

257
0.5?

5II
0.69

5!з
0.65

5р
0l9.

r
р

2цi
0.6з

2 0{8
0.I8

I(P3
щ

IФ4
qд

I@5
щ

2u9 4Фзqlq щ
4Ф5
0.59

п

?

п7
0.5?

пв
0.2з

п9
0.53

255

щ

4Фб
0.Iб

8IзI
0.48

4Ф7
0.58

aI9I
0.29

8т9
0.I0

8I93
0.з0
25?
0.6

5II
0.66

256

ще
5I2

9д
1 4

i
р

l
t

4Фз
0.64

4Ф5
0.6I

5Iз I(Рз
0.67 !Дj!

I(Р,l
0.I7

2u?
щ

2и9
qe

I(P5
0.65

l
р

8I9I
ц9!

4Ф 4Ф7
щ qýд

8I92
0.в

8I93
0.54

1 5

l
р

п?
щ

z*
q?.I

257
0,69

5II
0.68

пв
qд

129

щ
255
0.65

512

щ
i
р

2ц?
0.65

2 049
0r66

I(P5
0.67

5Iз
0. ?0

I(Р{qдI(P3
0.68

4Фз
0,68

4Ф5
0,6s

i
в

8I93
0.6з

8I9
щ

4Фб
0.Е

4Ф?
0.6?

819I

щ
эультатах. llвa буде! !ассцотрек еще о,дrа 8спект. связанqIIй с я,.!-

боос, кодlоовкr. с!аддаиiая ,од!ровка сrдвоJtов алфзrrт. ,i,€T
IЙ5э-64), в(юбц€ юворй. ,Е сJIуlц!во rФет окдзать0,? t)ог!] ],]о -
BaKaOit С qЯСТСГПllt СвОiСВаЦ IаСсдва КЛIяеr. r{сп.зlь-,),t ji.] 1i .Jr_,

адресацtlд. к прц€ру. бсrl слaвоlаI аrфавmа, пzlлa)оJlес чаaтсr
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вФIЕqащ.llся в лборе KJEtral. дprcвotlb rопl G цп аrьяц qr-
сло. едд{tпl (rл, gуrеП). ц([до a.rr.o паgJчfi баrаЕс ryлоl l
аrrrц 8 целфt до Bcelry иllcclвy irDsбl. эtо, в cBoD Фiоредьr хь
,el пршестl л увелlчеядь trдсда лrФвлдr 1.0. fi пеflьпеЕд! 9 .

Цдяflде эФ!еfi!а, обусловrеддого Fэлtвruхr вaprtцtalд RorlF
рФяr сlволOь 8rфвrr9. цроэаFлфь на Irсс!ваI r.шai. соспrrF
леяяц l.lз l-грsrлa пoJ!дTrceciiom ?ексt€. lЬпоrьаоад i.cв lpl lim
вqдrровоi (0r I.2 ).

Кодд!Фк€ т!ла 0 соответстЕовла стаадррrвал iоIlряrа до
г(Ету. млаас lvл6' n вдistц ! lс*одлоl rепсrо длrдой М = Id
сшолФ .i бц ЕдIlуDеа пц давдoI iоддtшiо а Glopory цвоl
(lo- fr.t. где lo l (r - clmclleJBяre qаG!оtц всщвцеIосrt ry-
лбliедlrцьIассве).

Кедпо!а rrEl I !цбцб.Iдсi в ]rсло!tа сqrFraцlr бадlаоа
Iцдr iцслц ryлеП д едrац в iсIqд!оi teкclo (lo- li) . Дя ato_
ю сддо.lд ltrств упорц@дваrlсь до убЕандD tractolц всц)оlйоIФ
Gll l посtrадовдтельво кqдцюядrlсl йir оdразщ. qto6ц суrшрЕrl
rеlýцtд балаас ryra& r елдrrц !r аarоrrрФадда сЕоrов о !в€Ёfl
tйcloll BcTpa|цelocll ll( в lCIgЁ ослllмся прлерао ^4.|lrlФц.коддрФiа тrпа 2 вцdrралась rз услоrrrr досtцеаt iоiсlliл.ь
аою дiсбаrддса l'есдl чдс,tоal ryлей r еяпffлц в теiе!е (lo_ fr.0.6).
М этогоr как r'в прадilдпцем слвItе. саGопЕ аrфдlта yпoщotri.
вltл!сь по убЕаадо qасгогц вGltЕqае{остl. Зат€I доFп саlл сш -
вФrац в удор8tоrеняоr илr дрrсваlваrlсъ iqдд 0ФФ0I,фОЭ0I0,...,
I00o]{]0i ёrеýrщл. 2I с-Еолаrr (о| ) ппrсваrвалrсь ,олr содеFд-
щlе по две еддалц; мкоflец,оставппс- шестl слволлa щ)lсвадва _

лдсь кодцr содерrдцде до Tpl едrвлst.
Р€эультатк эксдерr ен!а прrвбдедц в !аФI.? (оЩес!ьсддфпо -

ллtf,чесtцr текcl). Дя длJшёllEцr. о/rобtEЕн Jvтre рёэулыаtн пa
lrетоддr свёtЕкr f, середiнц iвsдt)аrа. Шсlол делевrя ,лJDстрrlry€tоr
аа naнlT.a,ч.цr n дедпеДЯl.

По реаулrtата адспершr:атzl ctleTrм cJeýEee.
I) ttаtJtуч@дar cвoilcTBaxr о6rадает колрвRа тдrл I. даiýп -

!Iбц - rдrD 2.В средаех прi 1= Зr4,5 вторя t(олдровка проrгрцвь
et первод по пsFlеrgу р в поrlора раза. ilo oгt(o0lettiD к кqддрФsб
,ша 0 Koдlloвtla тлtа I сглаrtваеt аflоlдльнrе эi.I€ктr в цетодаl
долёля (1 = 3.4.5i П = P7.8I9T) n свермд (1 = I0lI:l; lr= 23).

2) ltслольаовэвrе деIЕкqддровкr целес()обрзlо в сr"уадлпr
lolIa вцооIючяtЕ a8arlea!, 0 qцесftъе8ао усtуод01 пуассояовсfоr

s



Ф€цлаr. ЕслI а- rРпyас. пе!екодпровка flе yJ$IпrT резульТаТа | а
xorel лlшь расцпрmь ддадазон за,аqендп пдрч€трOв Фtlкцлд рссга-
помf,r дJIя коlорц достrrаа!ся оmлrлльflдп реа!rльтат.

Та бл i{ ца ?
Rлляяrе кqддрвкI ctllвoJloв sJrфвдтs аа коаффлцеЕ? аапоJlнеflпя

(с= I.IrKpore варIаятФ с 1 = 3. i > sо00)

тiп
кOдr_
рФм

1
Jlелевrе Сверrка (!-IЗ) СеЕлшtз квl,лодта(П)' (ц = IЗ)

l п ь д ( А о )l t ь А

0

з
4

I0
I5

0л5I
0Рэ
0.55
0.G2
0.66
0.6?

Q?
8I9I
8I9i
8I9i
4фз
4Фз

0.49

0.'J9
с.56
0.'65
0.6?

9

Iб

I8
I8

0,48

0.6?
0.6I
0.66
0,6?

Iы9
2I13

i1::,з
23,24

I

3

4

5
I0
I5

0.60
0;40
0r65
0.66
0.67
0.6?

l27
EI9I
8I9I
8I9I
4Фз
4Фз

0,1a

0.м
0.59
0.6?
0.67

I7
2з

I?.I9,23
19l2Ir23

0.49

0.67
0,6I
0.67
0,6?

I?,23
2з
23
2L,24
т?44

2

3
1
5

I0
I5

0.24
0.45
0.53
0l67
0.67

819I
8i!rI
8I9I
409з
40Jз

0.зI
0,38
0,40
0.53
0.66

9
I5.I7
2.)

2|;

19,;:}

0.4I
0.59
0.s
0.66
0.66

17.2I
23
23
23
19.2з

6.4. 3arrcoroФb ! от степея, "пцоtsашr" irlsбl. Ра rцоIд-
8ац]r sElol (е. д.5) для sаlлого la !рех ,ссJrе.ryецц r€lодоо
осуцесrвrrtдсь ct,lol сдlrга дсIолrtо!о ксда r ( tлд r. ) вд флсr -
Dоваддос тtсло lll8lцдOв l цДRtltlесiого сдоlеl|ля полвеЕноfо кодд
с rсrодда. 0чёвдл!о. qtо дроlедуЕ рацдо.лlаtц, с последrц,оl вF
qlcлcalcl Фrлцr ltacФaEФr(r цоало tЕссlвтрдаать кал суперпозr _

цD лЕуr 'адбIедtарсrd' {rвлцl рассlааовкд - cвeplкr д tссJедЕ-
rol С8влцtд. Раядоarаацrя прaaсаrлоrьно к саilоФl Iетоду сварIiд
врсrо ll!еrЕшабл lll бдlдпýt кра!аосlь палоrевцП по оlнооеffдto к
lсtqдяоп rодфrf,ацrr Io,!oM. KParfloclb flад86ill lcfoT м!Еrtь кф

8?



ллlбс"вэкдо!t repot gЁцсrr F{tп..эrц.. IДtяal. К дрrraг. в ra-
рtааtб lttoea cвOptxr с !редварmеrьвоl Fцоlлtlol trmtel iPalb
аость ЕалоЕЁлл арп 1 = J5 F!на 5 (apr сооrвбrcвrua. обFвс
пок}6F ttaax 1alarretF х слЕrrа ) .

l.pr рад:очrзаtцr. дFдDсtвуцеl lс!одаr дрrэаli t сбрaдцс
rsацяtа. осtцбсв.:Jцся с.!ЕIг fiода вдIвво ва 9 Fs9"дов. д.tя lэ-
tоИ cBepTKr. а -\оторо:,. rctoдr iод сд!падсi вдраDо all дr Fа-
рфФв. раdдо.asrруцц сдDlг да_rл,:ся вI€во et д1 InsЕлФ. Па-
Flalp д_ вч6atвrсi Fаsrr дr . ДD!аэо! llrlrosli А1 . обасш-
сDа.цtt lp,lloa lrroleiro lодь Fо lсr адIЕсаlr lвalr'дIr аал!_
эlса дtг Dtц lltlaarфB(r А. < f( о.- пr-в). t.c. с 1tчопп Фnor
lr'l0 п'tо7.(5_r).п.=г-3ralебrлл а=IЗr I = 31415 оФ
orвe1,;Tвottlto Дr"о = 4.7.II.

таOдrца 8
3авlсцосrъ р о! ctadoвr Frдошаацrr

Ре-
llil

l Дrвла Свбртпа(l = I3.I2) ftt*T,5Tfii*
t п ь А lbl

з

4
al
Е
аl
д
д

э

0.5I
0.29

0.в
0.55

0.25
с.62

0.66

0l6?

п?
819I

бI9
8I9I
8I84
8I9I
4093

(вз

0.a9
0.29

0.59
0.,|8

0.56
0.5I
0.65

0.67

9
Iз
Iб
D
2з
I8

I8

lB''2,

0.€
0.8
0.6?
0.66

0.6I
0.58

0.66

0.68

I5
I9

21.23
I9

23
2,
Is23
2з

aiоl
3
i
,
а
&
(_)

з

4

I0

I5

0.66
0.ý
0,ý
0.65

0.б
0.65

0.67

0.6?

D?
8I9I
8I:n
8I9I
8т84
8I9I

4(Е!

4в

0.r7
0.S
0.65
q50
0.62
0.$
0.6?
0.6?

1
6

8
Iб

I0.Iз
2з

II.Iз
II,IзrIý

0.49
0r 'l9
0.67
0.5?
0.67
0.66

0.67
q68

I9
zз
I9
23

2I'23
19

19,2I

?3

А
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Brrrдo Фsдоarsаlл Еа l(raфtcE aаФrаеЕtя arщ!рrдр}
crr Фбr.8. ЩOоrlв эiсдоIпaеЁtа (flд laloтai а l t.д.) !а lэ.
iпо r в п.6.з. lЬдодsуatсr сrадддр ад iодllEвrа спаодв.

лЕаt|8 6rrФ| повOацЕалr ч!о ра!доIrsаця tOK lэiЕll l пс-
РОвOшрца i цaлOсоO6ра8ва в lбх сщlqаяIr (оца вабд!даDфR суцо-
clBeвirв оlrrояоf,lя в ryдrчD сФроЕу оl ryaccoaoвc'lr оцоаов (е.
в8од 2) дs д.6.3). Раадоrrзаrля в зааqitа!ьФl craдaвr усlFщаl
aaшlbErp аффtfi ! lбrодlt дgдэв.я (Еp| ш=2't ts з k = 0.I:lE
= 3.415) r сер.!шr srддrта ( r . 5. Щ). а lаrra сtабlлrацlуо!
r у4вшает рOаrдйlч ! Iet<r.lat cвapTal r пфlбшя !а обF!шо
qrGlo.

ЗаIэtlr с!о пщс.ryЕ перiодlровir i !в!Jцdlаrпl.. toм l
вчдолаала сrодвrа Фlв!цrr. ао всб ra аб ццrосlъD дr(шЕDЕ дIуr
друга. поалоqу поспtловатодьаос gl попrеflеiце lrote! пр@естл к

уýt!авD рбву.вtаr.ll. К дшбЕr !.!аtэд ot ваI!дЕ!а (r = 5. д =

= I3. ко.ц!овiа !цв 0r Фадоlцзщл) r эарrдяtц с !ац to aalt-
relpшr. во с iолlрцаtr rша I (rrr 2) дозвоJtяэl дФrсrlъ (сооr-
!6tttв€Ево кrЕrrпъ) iоs(!фtцдоЕt sаltоtвэдц с 0.@ до 0.66 (0r5з).

7.ВrводI r рaвоIоrлацll.
I. Сrщ ФоFatlnваш, адrсов. a',lralr.rst rсполц дal16!t.i

r 0арэ.!lll rtалэrа с оплцалlо доmбIlrirхr дарflбllцl. tоIЕФ
одlсЕа€llqi щвссоlФсiоl rододD лlа arасса f.ц' alr дIlлеlа!ш
l-граllfrд.,iд сrдвдого tодсtа. Iеrод cвcplrt соФс!аг !о lЁте
latfl с .Фп.а цaFьr Iэlодц. лшь дрr rFt8ocir ш.шO!.ll. аa
rешдо! tpat.

2. Цr nl2l цаrасоо6lrrвm lcloEaolltl rаrод даraiлх.К о}
lJlОЕOЕ.li ol Elacooloвciol IОД!.Ц rщt дIlBGc{r ЕЕбоlD ! fаlrэспс
.Флм!а; t) qбrщ l i 6) r , дrпц t!{. дрr 8цtllocfl !ол!
ошоrов lcto.uoю r{ашrа. FBEr 88 r) П =2't k . г!a ts _ ц -
,пa цоrца цоmll!€lliдa чrца. дрr ддiс lrDtla. rcвъDt IвэDt!в
ralltloгo с!а!а. ia l!лi!эtьао Fш€цдrr ! IJилlrr Fsрцдt.Лrrr
lпеЕ!еяlя BIEIell omnt lФat бrгь tсдод8оваа tабддqgм аrго_
prц аццд!а8lл ocfelл.

3. пr п.2' l длцдц irвar (r > I0) цедооооdра8до rоtrо.Е,-
8о!аlъ Iв,!од свбрвl. оOaсдсяiваllltl в aton сrтащi роsуrъrвtr.
drriil€ l цr!с.соlо!сп оцоrЕr. пц lriпаrsацх (ао срваешэ с
двп.s лругfr rёrоддrr) врбIвддrц BalFTa-t.
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{. Прr п.Г r iotEt|lt rдцt (1<Io) цarооФбtвsдо roпotb
nr8alB Iоlод оерол]ц садrЕ (riD). П.iс.rдьftr рц€!рв iдя
l с!ащ Fвщ l.alflфго oloa l aФдсr цо! а.цlо lФiо
сtaдlrе t r, acll Blo BoDo!шor ЦЕlЕlо a 8r сrаltIа tвllцц
проrаводоЕt r. Враrеввчо saltвll да rадвацra ldloв сtц€сввrво
Iltlllо qа в с{мс лрtаttа.

5. В cJwaa вбtЕоrrосtl aолrрlrt о.Еодо! aдюд!оа0 аДа -
alta atl ioсогд!со!аiiос!l aа о ,raclolol !ст)€qеretr сшоs l
racclla rtD{6l !аaоdiýrФо, цодaлilll8lоiлдя пaDоrоllpвlа сц _
во!оь ефвrа. Дд!вдl дпrэr сдmоdспr.r ,сtrдaвD Iiогц адо_
rаriдrr sфа!tФ. осоdarяо r lаfола! лрд€Еlt l сDсрrл.

6. uспоаtо!адa qrпаrооцrr refo!! свор l Е аэ цIроrоts
rарrаrпа с rоGлaдr8ц Iеtолц IФal сrппъ lopoar iдрOфrrrrra.
qэсrf' срдсл!оr Epr !афra с Eroto rзпс8цr tлаосц arяal lлl
iовоl Фвпцоl lассrаяФal.
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