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8 рабоlе [l] к9rэтко опrсанa Gхеr.а уGтановки (рис.2 a

[|]) для изнерения силч П натяlенilя односторонх€ r.ет8ллl{зиро-

ванноЙ лолrэтилaнтереФталатноЙ (ПЭТФ,лaвсэн) лен?t пDи ее нaка-

те нa элехтрод под дейс?виеr. электростатхческих сил и при!сдэ-
на |'сrлапевная'| эксперrr.ентальна, завис,liость т= f (u) l гле

U - разность потенциaло! неlцу элсктроllоr{ и сrюев веталлиза -
ции лентU.

ПолучaнньЕ r I l l экспериненталькaе дaннuе позднее анал, -
9ироaались аэтораrrи [2], но по-препнGrlу !н€ дGrальноrо обс)пi -
денr, осrалс, ряд Фактоa, наблDдаеl,чх в опвте.

l. 8 частности,

а) накаrьlэ€ние лентu на электрод наtaинается с нaхоторой

пороrовой величинu напряхе"rrя Un, причев эта aеrмчин8 заэи -
сит от значения уrла (t й€,rду плоскостьо элехтрода и плос -
(остьо !.е при!хатого к Heiiy конца лентr|;

б) при плаэноr.r увеличении разносrи потенциалов лента на -
катввается на электрод Ф9и с Е Col8t ) дrскреrншti толчка-
t,tи (скачкаии).

3то иллострирует рис.l, rде покаэаЁ lDраг}aент сеяейства

эксп€gиментальlluх эависиr,iоGтей 1 = f(U) для десятиr.rкрон -
ной ла9сано9ой лентu при различнух углах наклона элекrрода к

ее пrrос(ости ( с - |5О; 25О; з5О). здесь е приведена зави_
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висиrJюGть r = f(U) для лентш ПЭТФ тоrшlиной 3.10-6 н при

tr - 25О (сплоцlная линия). Ширина лент и слоя (,ylOOO 8)

А1 -r.rеталли9ации на них Ь - t2.t0-З м и Ьц - 10.10-З м

соответственно. Перемецение 1 измерено шlкрометрически}r глу-
биноr,rером (гост 7q70-67) с ценой деления нониуса t()-Э к.
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0пчтч проводились при следупцих условиях и ограничениях.

0птически полированньari стеклянншм кубикоl.l конец односторонне

riетаJrлизированной лентч закииался на плоско}r оптически поли-

poвaнHo}r электроде. Электрод с провисаuцей лентой устанавливал-

ся на поворотнuй механи3l.{ так, чтобч ось врацения механизма

совпадала с границей зацеr,tления лентч. Поэтому при горизонталь-

НОМ ПОЛОХ(еНИИ ЭЛеКТРОДа УГОЛ МеШ(ДУ НИlUi И ПЛОСКОСТЬО СВИСаПцеЙ

лентч составлял 90О. Поворот электрода относительно горизонта

ВНИЗ На УГОЛ С аВТОa,lаТИЧеСКИ На ЭТУ Хе ВеЛИЧИНУ УИеНЬЦ!ал

угол }rежду лентой и 
'лектродоtt. 

Второй конец лентц закреплялся

в за)(и}rе на конце плоской пружинч. Размеры плоской пр)д(инн
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(Алина !n - 1,t3.10-1r'l, ширина bn r t1.1п-з ", толцина

ё = 0,39.10 9 й) и .аодуль упругост, ее йатериала 8n ': 1,1.t0t't ч/r,rа обеспечивали прогиб ее конца на I = lijj,

при усилии P.l2,1.1u-'* (]= _S- ,.о" ,_ = 
OnU'

зчJп lL L2
i3j). на оборотной, оlносительно за,liиl4а, стороне пrюской пру -
,(ины припаяна позолоченная контактная плоlцадка, в Koтopylo при

врацении |.lикровинта глубиноirера упирался позолоченнUй щтчрек

от электрического ра3ъема, установленнuй на несте стандартllого

цупа irикрометра. Известно [lr], что r.rеrrду золотой контактной па-

рой лри контактнuх усилиях порядка l0.10-1 н доGтигаетсi ни3 -
кое переходное сопротивление (0,1-0,5 0м). 3то обстоятельство

позволилс наблодать заиuкание и разr,tuкание контактов по orarteт-

ру тестера, 9клоченного }rежду пру иr,ой и хикроriетроri, и lDикси-

ровать не raeнee пяти 
^{икроtiетров 

вертикального переraецения лен-

тu. J|еред иэl{еренияtliи эрацениек икрохетра заr.ьaкалrсь контак -
tч. Уgеличениеr.i напряrения добивались их разl,i0lкания. Вновь вра-

цали .1,1икровинт до за|,,ч|кания контакто9 и отсчитuвали величиву

переиецения. На рис.l перемеценио I соответствуот вертикаль-

ные черточки. 0пять увеличивалось напряr(ение до разрuва контак-

тов. на граФиках это ото69аrается rоризонтальнцr.l рискани. по

та(ой !iетодике сняrа зависиrrост" Х = f (U) для лентu трех-

микронной толцинu. Семейство характеристхк для десятиникронной

ленlь. получено несколько иначе. После пер9uх ианипуляций, сов-

падашlих с описаннчйи вrше, нап9япение увеличиваr|ось до неко -

торой проиэвольной эеличины и определялось вUзgанное этиr. на-

пряхение}l перекецениеl lllтриховче наклоннuе лrнrи. на рис.l сое-

динярт точки, в которых п9оисходила а9тоraатически и лrюизводи-

лась на}rи коцмутация коятактов. Различия в ,,iетодах не влrали

на результатt rзrrерений.

Чтобь. избехать неконтролируеноrо натяхения лентu при ее

эакреплении на пруIине. расстояние r.iеtхду электродоlrl и пrюской

цб
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пруrкиной устанавливаJюсь на 8-l2 r.rM }4еньще, чем длина ленты.

Следовательно, в исходноlt состоянии натяжение в ленте создава-

лось только ее собственным Becor,l и лента иr.rела свободный ход

(провис) b=8-t2Mrq.
2. Поэтоrrу, пока не'|выбрался" свободный ход, взаиtчодей-

ствие ленты с электродоl"i происходило по схеме рис. 2. Здесь

U ý

Цt - t"|acca провисающей лен-

тн l длиной L ,а Dе - ltac-

са ленты после того, как

часть ее накатилась на элект-

р9д 2 под действием электро-
craTn"ecKn* ] спл. 0чевидно,

что вертикальный подъем. 1
ленты и длина S ее HaiaTa

связаны соотноч!ением ]. =

= ý(l-Сов g),где q, -
УГОЛ }iеЖДУ ПРОВИСаШЦИl"t КОН -
цом ленты и электродо}t.

Приращение ,{еханиче

ской работы наката расходу -
ется на подъем r4accu лентч и

увеличение потенциальной
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Рис. 2

энергии ее изгиба ецЬ-(ВЗШ.Ь.ё1 +(Шшз ,где 8ц - удель-
ная механическая работа наката. Выраlкение для энергии изгиба

ленты ,.toшeт бчть записано как [2]

&а о 2ь,\Гы(l-оов +),
&hlгде D -циrillндрическаяшесткоеть, D.;., Ед и

h - соответственно l.iодуль Dнга и тоrпцина ПЭТФ-лентч,а сила ![,
действlmцая на единицу ч!иринь. лентц, для нашего случая равна

ц7



п.в
Ш = -- = $Лg , где t - плютlюсть riатериала лентu ý r

ъ

= 9r8 к/сек3 - у"*ор"ние свобqдного падения.

Учитчвая, что

Щив =Ь
{т

)аш,

,

в
2

(1_соs

бg = ф8dý , ё1 = 
(Б(l-Соg в)

чhе1(1-соs с) -

,
получае&i

и окончательно

ъ= tt * - {Т (1+сов Р Н

fu= тhgt (l-сов ,rl* о'{# (t-coB f;).

Сопоставляя первчй и второй членьa равенства, убеlкдаемся, что

приращение}r изгибной энергии ..rожно пренебречь, так как при

TJ в 4.10-1м второй член меньше первого при!tерно на два по-

рядка.

Как показано ранее [lr2], удельная неханическая работа

наката равна удельной электрической энергии, т.е. Ъ = Ъ
Gcoue

2ъ

ЕЕо
где ....-

h
- теоретическое значение приращения удельной (на

единицу плоцади) еriкости, а U - ЭJt€lrтрич€скоё напряD(ение,

приложенное к структуре.

Чтобы лента начала накатываться на электрод, к структуре

следует прило}{ить напряжение:

u"=о\Е\F_coв7. (2)

(l)

,
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Тaк дlti пеGrти....кроЁноf, П9ТО-лэнтI ( t,1 . 3,ý lfii l)rортоrо -
}€ль}ýй плоскост)r эла(троrlа,

r,,] 2.r,2.tOЭ. 9,8.3,9.t0-
-i2

г,п . t0-,

п

= l89 в.в
о

Дл, лентI, располопенной под угr!о. С отюсхтелrно элGктрода,

3.8,85.t 0

о;оо

о;,о

- l89

- 58 В;

з 80 в.

|-0оg l = 3' В;

U3'

Отн€тttв, чrо если &a ленrа не бraлa прихрсплснa к пру хне,
онa целiков доr на Фaла кlкатиться на элсктрод, что очеaидl.ю

из DаGG отDенra, Drc.2.
0днако ! опlrах тако€ накатUзание наблодаrlось рсдхо,при -

чеп полвой вuборки свофдноrо хода лентч не про..rсходило эооб -

це, По нaше.aу raнениD, это вчззано дв)ariя причинаlи l

а) яеньчиr, чсli теоретlчески охrдаеltос, реальнrr. прrраце-

нием енкосyl. структурu, что подтверждаетсi эксперч!lснталь}lо в

работе [5]. Учссть Аанное обсrоrтельство rкжl.ю в!едсниеr. riнo -
tителя в < 1 в числ, ?ель правой части Форriулu (l)i

б) наличиен rелоба на свободно леlацей ленте. Наблодено,

что r.етаrrлlзироaаннче лентI (bI < Ь) вGегда и!ог,.утll в

сто9ону лавсава, т.е. эчпуклой яsляется !tсталлиэиро!аннаi по-

верхность лент. ВоЕникювение желоба вltэDэаетс, различяеrl тер-

ltiческих коэФФициентов расUирени, н8терl.€ла лентU и сл(rя,етал-

ла, Iелоб на более тонких левтах заraетнее. }lсханическал харак-

теристика liеrюбчатой лентьa при }|9rибе показафа на рис.3, заrr{-

сrвованнов из [6]. У rелоба cУltlecTвyoт крrrический r.oHeHT

и соответствуоцее e}ry lюроrавое эфачение угл8 изгиба 9.;
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ш
l'l_ - дополнительный }iolieнT,

о
потребный для выпрямления

оси лентч в продольноl.i на-
Iолоб

цI 
1правлении, Шо= р.

+ kf,'l.1

БЕ,;,

(3)

l

Плоская
где р - коэФфициент Пуас -
сона, r - первоначальнчй

9
радиус кривизны желобка,iГ =

ьh'
= _

t2
Возмоlкно, что для начrе-

го случая достаточно опре-

изгиба на единицу lt!ирины ленты

llo
( Пиз = 

Ё 
) 

" 
су,.{}rировать ее с левой частьlо Форму -

лч (l).
Рассчитаем теперь величину напряхения, вuзываощего раэ -

r.tыкание контактов. После их разрUва на ленту, Kpolie ее собст -
венного веса, действует и упругая сила плоской пр5rжины. По-

этоr{у воспользуеrltся paвeнcтBol.| (l6) из работы [2J, представив

его в виде

J_ ле"'а

Рис.3

делить пороговур энергио

анд = п.(1{ов с) + tfiСr-а".;)(1,соgс),

о

где

ш. = yhв(Lо -
i1r)

1-0озс
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Dо=Е-Ь,
Еd3k.'=F'

пl ,0,1,2,..., п
Учитцвая, что

- поDядковшй Hor.ep шага.

р,=Wн r получаей

iT l

В этолi равенстве слева записана электрическаЕ сила, дейGтвуlо-

2Ь(l-сов с)

е€о
цая на единицу lлиринв лентu, причеr. _ приDаце -

h с
ние удельной емкости структурв.

Правuй член этого равенсrва - суraиа механических сил,дей-

ствупцих на единицу 0tиринý ленть|.

0тсода напряrение, приводяцее к ра9ячканир KoHTaKToB,orl -
ределяется как

Ita+ kn (1<оз с
2

).

-соа а
2h[П.+ kn (r-aoB ф1ili

D

lUp,= (4)
Е€о

Поскольку инструиентальнUе 9оз}iо|(ности (иикро..етр) установхи
позВоляот надех(нО (ИкСиРОВаtь миниi|альное лерелiеце}lие 1 .

= l0-- м, полсчитаеrr Uoo длi lllага i = l. fuя лентu тол -
циной 3.10-',.'t, 

""*по"alt-rой 
к электроду под углоr. В - 25О,

полУчаем: 
r о 2,56,t0-2;

. 6,28.tfir;Dkп
п ,a
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Ев,
].8,85.10-

z.з. t о-' r,,06. t o-1
п -29 в.

изraеDенноa в опчте напDrra}fiе, прх!одfllее к р8зrчканио контак-

тоa, 9а.нrетсi U . 37 В (рис.!). Расчстное 8начеliие U-о
(фор..улs (2)) дп, эtой ленrI сосr8элrет IIо , |7 В. Прираlэ -
нис AUn = Up1- Uo 

= 
|2 8 в экспaр.iricфте оставаrlось нa8анa-

чсннш., так хак nDr.r Uo S U < Upr }€ нaбJiодалось накaтa лен-

Trr, вuбиравшего бl длrrну холостого хода. Расчетнrе и эксперrl -
raенталDнч€ aGпичи}lI

ленu в таб.пrце.

мя десrтrr.икронной пентU сопостаa-

Таблиц.

Угоп нак-
лонa элс(т-

глlЕ
о

@

3кспgриrrснт, В

Uр, 
"

55

l00

l50

Lo ,гп
l

45

9l
|5ц

РасчетнJе данюЕ, В

Uр,

|5

25

,5

35

58

79

l0
33

75

р.счетнIG зrа...r" (АU) 
a= Uрa- UDra-n пр,' послеАvр-

|r.x коra}t!/raцrrх конта(тов (ca,roтpx описание l{етодaки изнер€ний)

соста!лrот АО. - 3 В и нс Gоот!етстэурт экспериNевталDно
а

на6rroдасц.х. 3ахar.lм tlKre, чтоrопределя, a опrте (aDацениев

х..хроaиЁта) aелrrчину пер€r.Gцения Ia . ru подписаеrr пр!/llirr -
ну r. несколько ослаблrеr 98 сче' контактного )rсrлия Haтrric -
l1,le лaнтu. Удэльrrо это оGлаблaниa состatляет (5-!0).t0-3 н/х,
что соотaетсtз!.ет l(ofiTal(тнo}r!, усилш (6-t2).|0 'н. Этот 4вкт
..оtrет Фlтr !.чтсн ! Форrrt лах (З) и (4), но с)цеGтaснно не по -
aлrrст на aGлlrчrнt, пФrрqaюrй АIIa

иlах, Форвула (4) дэст удозпетaорительное совпадевие с
olllт}lyl{rl данlllнtrt по поDоrозой !елaчине н8п9rпенa'|, пеDвого ра9-
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фrва контэl(тоa. Наличие |'скачхоa" к8х по пэрG}aatlaниD лснtu,taк
и по соответстауЕlиrr и}r яоaолью зн8чительltra прирацен}arrr на-

прflGнr, сaйдстaльстllDт, по HatGa.ry rrнснrю, a поль9у порого -
аой }.еха} чесхой характсристrки лaнту.

3акrпчаr отот раgдел, очс}r.}. зреr., HaKaTlaal{i, ,!€нтI на

электрод. Электрост5тической силой пGреiGfаaтсi нс только liac-
са лентU, но и экaиaалентнaя дaнаr.ичсскаt rracca лруrинU. 3ту

r.accy }r Ho счиrаtь раaной l/3 r.эсGra поко,, поGкоrrьку ltкrreнT

инер|ши пр!,хr|нI paBei iI

q

-aГ,,-о" - расстоrнllе от

Iц. 2/з Iъ.

lц

свобqдного кснца до центра эрal€ния [6], раэное
Тогда ускоренrе пере}iёlенrя запr]ется;

..J'
ез

zь(l-оовd (

Heoбxoмrioe длt переr.€а€ниi на 8

с . 25о, h . l0 t0-' в), соста.ит

1Що.iцfuý)

0тхудa врaвi,
1. 

- 

(пDи
нiоз.r

t. ?s
а

г] 2,7 lo-t сек э

3. Из D}.с.| вrrд}о, что, аля получени, одного и того tre

переr.ецеф.я I (при веханическоr. усилии Ш r ОФ!Ё на лен -
те) к структуре, э заэисияоGrt,t от характ€ри9уцlеrо ес lrrла
Ф , необходицо прилопить Tcr. болылес элaхтрическое напрrжение,

ч€ir болDUе значение угл€l. По сутиlв Dасс..атDивасr.ой в работах

[1,2] или ха pr.rc.2 Gтруктуре реэrr.зуетс, гtrбкий рччаг с от-
l.|о|llениеi плеч, раэ.,ч" (1{ОВс )

Ншсленно повернен рис.2 (отвосиrельно оси, перпенд,|кулар-

ной к плоскосrи че9теха) aправо на угол Т 12 и перебросиii
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о

18=с

ъ

в свофдньaй хонец лaнтu

через неподвиt{нчй бrrок

(Drrс.4). 06раэовавцtаясл

ковсrрукцrя, даr{с ссли

принrть, что трение

rrerlд/ блокоrа и лент(й

отсутстaуст, значиlQль-

но отлич8ется от rзоб-

раrенюй на рис.2. А

имен}ю, 9 структуре

рис.4 при накате ,reнTta

на эJrектрод изliеняется

п

гl

цrt

угол HaKaTal

Рис. 4

что в конечноr. итоге приaод,ll к останоlке лен-

}'lаксиналью ao3l{oll(Hoe (п9и заданноrr нэпряlении на СТРУКТУ-

ре) переr.Gдlение \"_ rоrза Шlg нойет бьlть определено из

геоr.етрических соотно]ений. При вьбранцrх разверах (расстояние

от оси бJюка до t4ecтa аакрепления ленту l!=(a+c) , вrсо-
та f и проскция а длинв наклонной плоскости электрода) иr.е-

eri:

-2д+-с' вý= -z1+а
аз

, ; f < а,о,

(,)

РаЕлагая в ряд левур часть !чраrениi (.) и огра}iичиaаrсь дзувя

членави, получих

д8+в8-дв.Ь.

а
+

.t

а(t
а

1
с ).

Укаgанная на рис.l принципиальная (онструкция при ее усо3ецrен-
стюэании ..юrет бчть использоэана в области, где прииенrDтся
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и3!ест}ýе ленточlit|е передачи [7j, т.е. для осуцaствлениЕ п9е -
llизиовнuх переr4аlений рабочих органов в неболь|лих пределах. Для

обеспечения ее надеuного Функциониро!ания нсобходr}iо, преrде

всего, ограничить норяальное и изгибю€ i.еханические напряtке -
ния так, чтобl они в cyr.xe не превцчали значехиi допустиl.оrо
напряжения, а электрический потенциал на ленте бuл бв ниrе про-

бивнuх значений для ,,rатериала диэлектрrка. [lри подсч€те iiexa -
нических усилий следует учитU9ать ]aвелrчение натя|ени, на де-
Форнируеrlоц (исходlо горизонталь}ýм) ]aчастке лентв за сqеt

действи, сил трениi. Эlо увеличение л,tоl(ст б!пь оценено ло Фор-

т
муле Эйле9а,и иско|.ое натяцение составит Т =rl8apd7 r где
lt
7 - rгол охвата неподвrllного блоха лентой, Т - натяхение

на деФорr.ируеraо}a электрическинх силаr.ai участке лентч,а Ц -

коэФlИциент трения.

}lиниraальное напряхlение нэк8та r.Ф(е, бrть оченaно по }rоди-

Фицированной Формуле (2):

2ь :€
ь

з
U= 1-Сов с (5)

€Ео

пс!
где -- - |.втяlrение на едr.rницу цlиринU лентч.

D

Величин5r реаль}lого перемецения рассчитать затруднительно,
поскольку точно неиввесrен коэloо.iциент трения.

На рйс.5 показана п9lинципиальная cxer.a устройства мя по-

lllаговоrо перейецения lру9а. Призi.еннче элекrродýl, второй ,

'ретий 
из котоDtlх с наклоннtмltt гDаняtiи, орикцион}lо касартся

диэлектDической поверхности лентu. переброUенной чеDе3 два не-

подвиllнЕхблока. йеталли3ированная стоDона ленть| яэляетс,

электричесхой обцей rочкой, и потефциал на каrд!й и3 электро-
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до! подаDтся относllтGльно ее. 8 исходно}. состоянии лента урав-

хо!ещ€на омн€коэчхaa грузаraи и доlопнитель}о }rofi(eт 6r|rь заOик-

сrроaэна относитqльно элскrрqдоэ электростатическиriи силаrar.

с а

цl

Рис. 5

Для переrgцения псвого rруla слеаует прхлоtrrть ра8ность

потснциалоa неrдli сло€, raеталли8аци, на лснтс и элехтрода-

tlvt 2,!,\, а элект9од l галlэаr+rчески соедr.нить со сло€в ве-

талли9ации. Проиsойдет наl(атuванrс лентil на наклоннуD гранD

элсхтрода 2rи груз подвrхетсi фа некотор)m !усот)a. Подав по-

тефциёл на элек?род l и сняg Gго с элсl(троао! 2, 3, lt (обяЕа -
тельно с гalльв8ничсскllц соединснием послсдних со слоlam меrtл -
лизации), осуцсствrх в|.тяги!€ние ленlч вправо. ПовтоDяЕ опи -
саннуD п!к)цед!rр),, ncpcriacTrr. левцй rруз на нухнуо вчсоту.Ана -
югично,.оrет бuть осуцестэлен пqдъех правоrо груза.

Эпсхтропит8нrе устройства слсдуст осуцсст!лiть перененнýй

напряrl€ниGх [8]. вренr наката ленту на элект9од rФпGт бtЕь оце-

нено аналогицно ,оtlц/, как это вIполнено в пункте 2 даьной ра -
ботU. это aрсвя явлrется ошентrрои дJrя вьбора периода следо -
!a|*r, и мительност}t радиоиппульсо!, подаваецaх на электродt.

0днако питание радrоиraпуЛьсаr4и, усr9аняя зарrхение поверх-

носrи лент9, и!iеет сЕюD негативнуо сторону. При прохо дении

псрсl.енноrо напрпхения через нуль исчезаDт электростатичес(йе

сиrt|, что деласт реальной aозl,|оtl(хость проскаль9чвани, лентu.
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Повцление частотв переменноrо напряжения ),корачивает вре}lя, !
течение которого не будет элекrросrатических сил, но увеличи -
вает потребляехуD устройство}a Moqнocтb. 0чевидно, что чем боль-

чий груз r.u хотиri поднiть иrи чем ввцlе требо9аниi к ста6rль -

l.Фсти и точности переr.ецения, тей более вUсокуD частоту пита-

ния следует приiiенять.

0чевидно, что с)цест9ует возt"tоIность укорачивать переrtе -
qение путем у}aеньщения длитель}|ости радиоиr,iпульса.

llля наглядности произведец оqенку реаль}*lх

устроЙстаэ для щаrо9ого переfiецения (рис.5).

Используе1{ лавсак)вуо ленту толцrной q.10< }r, щириной

1,3.10-2M с пр€д€лоl1 лрочности на разрЁlв опр . 2.100 н/"8

и пробиэной напрrrенностьlо Bnp . 2.t0' В/м [9].На r<онцч лен-

Tlr навеси}a гирьки массой по l0 г каl(дая, что обсспечит сто -
кратнuй запэс по веханической прочностr. Величl,tну напряrени,

ограничи}l 9нЕчение!l Il - 330 в, чтобч не допустить пробоев

воsдуtлноrо прояеrутка. При Tal<or.{ оrранrчснии фа рабочее напря-

rение 9llполняетсl усrlовие

U=
l , з.l о-' . з-8,85.1f i'

<Е . 8цбере}l е = с r

Ь' 4'10-0", " у,оо

2.10-a - 277 в.

, так как в этапa слу-

-
h

. l0-?H, а t - 2.10-з r.r. Тогда

с = l to20|.

Если коэФФициент трсния лентц о неподaиtfiнUй блок принять

paBHrDi 
ц " 0,33, то лснта начнет Авипение при напряжении

2.1,.16 -11g -8. 9,8. ! ,69

При изиенефии уrлa наката всего на один градус для начала дви-

пения потребуется ]лс напряrение U - 297 В. [lоэтойу пере.{е-

llенис ленrч далеко не достигнет
чае (при guбраннцх размерах) и3венсние уrла равнялось бу его

исходноttу 9вачениD. 0ценки показчiапт, что переriецение соста -
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.ит приr.ер}ю t0.10-5 м по, Z77 В < L< 297 в и на веrо

пот9ебуется около 55. |0-з сек.
NзложеннUй зАесь принцип шаrо9ого пе9еi,Ецения позаоляет

гоаорить о воз1.оllносrи получения даше ангстре}aнчх перемецеяий.

Для реализации таковuх нет необходи1,1ости изготавливать на под-

ло!{ке-носителе электродu с наклоннчr.и граняr,rи. Достаточно ор -
ганизо9ать взаиl,tодействие }iеrду натянутой балочкой и элехlро -

до!l по t.пу пленочноrо электростатического реле [t0].незакреп-
ленная балочка доrrпна опираться на электрически изолированнче

от нее элехтроrlц-упорu вусотой около l0 м. Расстояние rie)iду

ниtt|и долlхно l.ноrократно превшлать их вuсоlу, наприriерrв 200

раз. Посредине rtetJý/ этиi,rи упорахи долх(ен 9асполаaаться еце

один узкий, электричесхи изолировафнай от них и баrючкй пло-

скиЙ электрод. Подача нап9япениа чеrду этиi. электродом ,
балочкой приаедет х проrибу последней с леремеценией ее конца

| 0-'| а
l0-0 ".приraерно на

_д
l0

В зак,Dчение автор вUражае, признательность своиlt товари-

цаr,i по работе D.А.Пьянкову, В.Л,Дятлову, В.В.(оняtllкину за по-

лезнуе дискуссии.
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