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В!едение

В iacтoice lpll..i з raкrх oбJtacтrx HlyK]., к€к aкспGртноэ
оl|экl.aаниб, ооql,|ологи,, психолоrrir. эконоaaхl.a, raоmгr,, с€ль-
ское хоаiйст.о .. т.д. собранI gаaнообр€!нче нассhвв дан}lIх.Эти

дaхн9a югут иrrетD рамичн!/о Форху aJirc}ar aкrрчать прttн8(r и

велtчин ра3лич}lой прrкrдr, изхеряться в 98зличнuх цкалaх.

0дниrи из широко использ]aеri|х rc?одоэ обработки даннчх яв-

ляртся нетqдU обнаруrения закононерностей и предсказания.

Если l.u знасl., что обрабаru!а€liне даннrе являртся только

холичесrвеннUви или только дискр€тнUни, то, к8к правило , проблеri

при обработкс этих даннцх не во9никаеl. Их надо обрабатrrвать

известнrни i,tетодаltlи обнарушевия законоr.aерностей и предсказания.

Пробле}4D| эо8никаDт при обработке даннчх с недостаточно опреде-

ленной rруппой допустиriчх преобразований щкал, сri€щаннuх дан-

нчх и новчх aидов даннuхi
- для обработки сйешаннчх даннчх или новцх видов даннчх,

как правиJlо, разрабатшэаотся HoBIe цетодu,

- при привеАении Аанннх к одному иа известнух виАов они

часто 
'скапаотся. 

Если они преобраауlотся в количественнtaе дан-

нuе (т.е. с числаl.,lи ра3решается произвqдитý лобце raатеr.атиче -

ские операции, вне зависиtl{остй от их интерпретации), то в них
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вносится бессaauсленная инФорr{ацr, (свrsанная с произэоло!| в

эýборе числовUх представJrениЙ) , проявляOцаяся в тоr.,что н€во8-

|iotxнo приенленura обрааоrr проинтерпретировать полученвuе резуль -
татч. Еслl,| рассriатриэаеr,ше даннUе пDеобраЕуртсл ! количестэен-

HUe даннче 9а счет использования дополнительнUх предполоrений

или }rоделей, то это связано с больщиr{и натехатическиliи трудно-

стя|iи. Если даннrе преобразуDтся в дискретнuе, то это ведет к

потере инФор!.lацrlи.

3ти трltдности возникаот из-за раэнообразия и неопредепен-

ности эмпирического содерхания данннх. Под энпирическиri содер-
жаниеli даннчх понивается Такое содержание даннцх,которое не за-

висит от проиЕвола в эьaборе числоgчх предстаалений величrн и,
в часtности, от вUбоDа единиц изl"ер€ния. Ьлее точно - это то

содеD(афи€ даннчх. которое в соответствии с теорией изtiсDений

[t-5] r.rorxeT бчть представлено r.ногосортной эм.rирической сис -
теяой и систеiiой аксиоri, xoтopte инrерпретир!потся в систеr.е

понятий предr.етной области (в рещаеr{ой задаче).точное опDсделе-

ние эraпирического содерrания данньaх будет дано в ý2 в виде эн-

пирической аксионilтической теории.

Поставин аадачу ||полногоll эriпирического анaлиза содерrа-

ния данньlх. Така, постановка требует но.ого подхода к обработ-

ке даннчх - представления даннчх в соответствии с теорией из-

a.iерений в r.ногосортнцх эl.l.|ирllческих crcтeliax, удовлет!орrFltих
HeKoтopiD,l сисrеiia}a аксиои, lt приriенения к ниra сп€циально раа-

работанвýlх меrодов обнарупения sаково.aрносtсй и предскаЕаниr,

работаших с riюrо€ортнIни эa.пирl,lческиrм систеraани.

"полнота" эt{|rрического анализа будет следовать иЕi

l) полнотч учета всей хнтвDпретируеrrой G систеrrе понr -

тrй предl.етвой обласtи ) инФорl.lации,содсоrацейсi в дaнн9х, ко-

тоDая следует rrз t€ории иrrrерений;

2) "полнотц" рассl{атривааaого r,iнoracт3a 8акономернос -

тей (crr. ý5).
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С отой цarъa рaзработaнr t{этод обнsDуIсфli законо,!a]rнос-

теЙ 1l реалиауOlая сrо програrir{нaя cиcтarra sIllIBz.
пользоaатGль а дхалоra с проl,раш{ной схсrGIоa aадaGт не-

Ioтoaloa параl€трическос сэrrсйсtзо Форi.ул:

лr &... lл.
rде Дqrl1 ,..., Д! - логичёскrrэ

vIr ,.. .,Io(P?i(rl ,...

вtDэlенh, (лоiичсс(ие зr-

)g...с

:l

(| )

f).l!

'До'

раlенrя зкrэчаDт логическrе сaя!ки AI|D, ОП, ШОТ, скобкr l пaю-

иtaопrнtе ар.Ф..етичсскr.з aulr aни, с napar.Gтpa.}r). Пaрat aтЁa
юг!.т бUть п9оиа!оJ!ьнI.4l , l!..Gнrlbc, l цrклG. ПaD..aетрахll .Ф-
гlrr ф.тD Ho}rapa прианаков, }lнтерlaлtl ]lltaнзнx прrэнако!, aI-
деленнrе 8нaчефr, пDrtнакоa, паDэ}rэт9r.rrrqдrФlцхDtl0чrе приaнак

hодзсргаоtrrс еrо Dа!лrчнlllt прзобрааоаанияr )r и т.д. Дл, кш-
доrо наборs ,}lа{энrй пsраreтро! ш получае}t KoHKPaTHtlo Форцrлу

31.дa;

i]

1 п

о Ioo )),
которl, проaaрrется Ht ааконФtерность.

}irid€стэо Форхул (t) irлrэтс, a оI|рGделGн}rо с}dcлa пол -
rtll (сн.ý5). 0ошуп (|) пDо!эрiоrс, на laKo}lol€п{ocтr. на trно-

rоGорт}rоfi ошiиричсскоi схстarф.

Проrрашrная сrстсra slмgz поlaQлiэт Dэали!оaатl стратэ-

гtо нaпрaaлснного]r aсе болеa дGталDного анали!а ы.пrрrчзсt(ого

сопэDаанrя дан|flх, taдаaая последоlателDно утоi|фruшaс, парa -
ccr€ficтBa Фор..ул (l). эта Gтратзгli соглаGуaтс, с

теоgraй изrr8рвний, покааtra!цзй, что ilK8Jll r€л]lчrн lrпорiдоченч
a соответстlllи с богaтстaо.. иrФорхaцrl, содер8qеlс, ! ,фaчa -
ниrх !епичин - от Uк€лl наиriсно!анrtй , Jl(art|

интaрэалов, отноlЁнtй х абсоптЁой ]кале.
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В соответсtвии с этой стратегией, сначала cJreдyeт провес-

ти грубур обоаботку даннцх 9 цlкалс наиr.€нований. Имешtиеся чи-

спов9е значения следует раgбить на интерваJI,, которуе rio Ho 8а-

да!ать параraетраlia,l . Заtеai следует найт& все эакономерности в

щкапе порrдка и наш.енований. После такой обрабоrки все при9 -
наковое пространство рааобьеrся на области, !uделяемве иr.енаr.и

или интерваJlаии, внутри которух будет иrrеть raecтo rюнотонная

зависииость а |лкале порrдка иежду Hekoтoproaaa при8накаrи,

Более точнчй анмиз вида 9ависииости Hyt(Ho проводить

за счет инФорlrации, содерrац€й:я в более сильнuх lлкалах, ис -
поль3уя соответствуlсlие этиra щхалав отноltЕния и операции. И,
этого с,ледует проверrть вuполниностý из8aстнt|х систе}a аксион

теорrи и3мерениЙ на обнарупеннцх участках,,lонотонности.Это Mor-

но сдслать сист€мой sINTEz, проверяя вцполниttlость аалоfеннtх в

ней систем аксиоaa тсорl.и и9меренrй. Если какаr-лиЬ систaraа ак-

сиоfi вlmолнена, то это по3воляет определить вид Ф!rнкцио+lальной

зависи1.1ости и адекватнuе ре]аеr,rой задаче lлкалu величин. Если

систеr.а аксиом не обнаруlrсна, то систеNа по9!оляет q|рGдaлять

в виде законойерноGтей характернче сэойства Функций (..toHoToH -
носtь, аддиrивность, экспоненциаJlьность и т.д.), наиболее точ-

но характери9уrцие эид 9ависимости.

ý2. Критичaский анализ нетодов aнализа даннцх

проведен критический анали8 и9вестнчх нетодов обработки

a.rатриц объект-призн8к - rieтoдoв регрессионного, корр€ляционно-

го, дисперсионноrо и ковариацrонного анали9ов, Эти }rетодu, за

редкrм искrрчениея, приrrеняотGл следуЕqив образои: даннче либо

уGилиlaртсi (r сшсле теорйи иа!Ерgний) путеrr абсоrртизации

числовllх аначений sеличин (т.е. с чr,lслаi,lи разрещается прои9во-

дитt лобце цатсtl8tическlе действия !не 39висиatюстr от их oci,irc-

ленносtи и интеmDеrиDуar,rости), либо даннuе сводятсl к дискрет-
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цrr. даннllr. п)rтеr. различного рода граqуированrЛ. В первон слу -
Чае aноситсl бессr.uслснная инФорвация, Koтopai проrвлrется в
Tori, что неэозrюfно приешсrit}l образоrr проинтерпретироэать по-
лученнUе результа!I (или точнее, эт, ре!улыату не инвариаЁтнч
qтносительно дqlустиrtв преобразований шкaл), во второ.. случае
часrь ин(юрaaацrи тaряетсr. liоrсниr. этот теgис.

Pacca.loтp}rra отдельн(, щестl случ8ев.
|.|. атрица обlект-при9нак содер ит тольхо Фи8ическиG ве-

личинч, и априори известно, чiо реlllэеяа, задача относиtс, к об-

ласти Физик5.В этон случае эr,пирическl.е систеraц всличин ,звест-
нч [4] и п9иl€нение пер€чrсленнь.х вцде r.етqдов аналrза даннсх
наиболее обоснованно. Но д9raе э этом случае во3никарt сrrедуD -
щие трудности.

а) Так как 8еличин!| явллотся Фи3ически1{и и 3аконоверна,

сlrзь лiежду эеличин8raи (Изически ,нlерпретируе}rа , то, как сле-

дует и8 lеории и3}lерений, 3ти величинц и8r.ерrотс, ! лlкале от-

ноlениЙ или rlог-интервilльноЙ щкалa. Трсбо€анl{е инва9иантности

вет(цов oбработки даннUх о?носиtельно до.lустиr.Uх преобразова-

ний цхал является нсобхо, диrаNii критериеra осltчсленности получае-

lux меrодаtlи результатов - рез)/льтату обработки даннж не долп-

Ht 8авиееть от нацего произвола в вьборе чисJlовuх представле -
ний величин l., a частности, от прои8аола в вrборе единиц иgме-

peн.ai. проверка методов обработк, даннUх на инв8риантность и

поиск инвариантнuх r.етqдов i как пока8ано в работах [6-tl], яэ-

ляDтся трудной r.атеiатичaской Еадачей. показано, что далско не

всякий a.rетод инaариантен относительно допусти..iolх преобразова-

нl,|й щкал.

Требовани€ инварrантности не явллетсяrтсr не riенееrдоста-

lочнt ia критерие}a ос|trcленности.

6) даrе если }rетод обработки даннl|х инвариантен относи ,
тельно доflустиruх преобра9ований шкал, тоrкак покааано в теории

изr.ерений [1,2,q,l2], это еце не оЕначает, ,ато рсэультатч обра-
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ботки даннuх интерпретирус}d 8 терЁrнах отнqrений из эraпrричс-

ских систе|,l. Takoray болaс сильнову требованир на интерпреrируе-

}rocтb удовлетаоряDт основнUе 8аконu классичdской Физхa(и,но c!i-

цеств).lоlие методч обработки даннraх erry, как правхло, не ).дов -
лстворяDт. Tera не raeнee, дл, лiногих пракtических задач трсбу-

ется и}iенно такаi интерпретируе}aость - в систеriе понtтий пDqд-

a.aетной области, в ксторой интерпЕЕти9tlотся изцерительнче про-

цедурн эr.пиричесхих систеra и рещаеaiа, эадача. Только при та-
кой инrерп9етации результатц обработки даннUх будут результа-
таяи мя соответствушlей предиетной области.

инвариантнче }4етодtl удозлетворярт более слбо}.у rребова-

ниD на интерпретируеa.lость. Если rrетодоr, на!ри..iер аппрокси -
r.ачии, установлено, что величинýl YrXlr...,lп ! ма!рицa

объект-при9нак свяgанu зависимо"rrр 
' 

=f (rr ,. .. , Хо)rто,
хотя riu и не иQ ем п9оrнтерпретироaать ФункциD f, в TepHrrHax

отнqдений из эипирических систеra lли вувесrи ее из соотоет -
ствущих систеra аксиоЁ, как это имеет цесто длl эаконоl клас-

сrческой Фи8rки, i,ýl Morer. пDоинтеmр€тrро!ать отноltение ра-

аенства |'r|'. интерпретация равенства оgначаетrчто относитель-

но величинц У }.$l можен ска9ать только то, что она являеlсt

некотороЙ Функцвей величин t1 r... r Iп. 0тноситель}aо са-
lФй Функции i.ý нl.чего более скаэать не !южеt . То rе саl.ое

верно и для других методов. Напринер, в 9адачах распознаваЁrя

образов не интерпреrируотся реlлапц}€ правила,задаaаеrDе Функ-

циями, а интерпретируеlся 'олько рещение - прив€длеuность пер-

Boriy или второ|iу образа}a. В некоторчх петодах тахсовоllии не

,нтерa!ретируDтся Функции, оa|ределяЕ[ие вид таксонов, а инiер-

претируетс' ,ольхо принамеЖность первоraу, BTopo|.l, и т.д. так-

сона!|!

1.2. }tатрица объект-признак содерпrт только (Изические

всличинurно расс.a€тривае!tая задача является не Ф,t3хческой, а,

нзпринер, геол<iгической, Ёaдицинской, сельскохо8яйственной и
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т.д. В этоri с,луча€ цкаrtl paccxaтpraaeraux Фll8ическrх вGличиlt нс-
изlестнl, тах хак неизвaстнU их l{ной(eства доflустинlD( пр€обра-

зований. дoflycтrr.rie преобразования опредaляотся эипирической и

числовоЙ систеl.амr. Если рассиатрхваaнlе величl.нU Фи9ическrе,
то эii.lирические систеlФl дошнв бuть ФиЕrчески интерпретrр)rен!.

Если решаемaя аaдача такll(е Физическая, rо интерпрстаqиа gH-

пrрической систсr.iJ сохраняется. Еслlr lrG решаеная !адача при -
надлеIит к другой области, то необходиr.о п]юверить, }{olнo ли

проинтерпретrровать из ерительнуо процедуру и отно]ениi и9

эtiпирической систенu в тсрхинах этой прсдa.iетной области. Есл,
какие-то отноllения нсльзi проинтерпр€тrроlать , то э!пирическуо

систa}rу следует }r9 енить, убрав, напринер, Heкoтopue оtноlla-

ния. Это изl.енит эa{ItрическуD систену и r.Ho'fiecтBo долустиr4цх

преобразований. Напр}rнер, для яногих Физическrх величин с!це-
ствует эr{rирически интерпретиDуеrФс (Мgичсское отно!внrе |l о ll,

обладаmlее свойстваци о.rерации сло ениt. Для Физrчесхих эели-

чин, не ш.епц*х эrой операqии, онэ опр€дслrется с поtrоqьо аа-

кона, свя9ýlващего эту aеличrну с двуця друrиrrи физическиЁи

величrн5aaи, инеоlиви такое oтHolleнre. ПриЁерой r.{o eT сл!пить

Te}rnepaTypa, изцеряе}rая посредсткrв Tep}.or.eтpa.Te}ilepaT},pa не

ивееt отноOения "a", но его r.o|rнo определить с поl{о|lьD тер -
}roнerDa, используя gaioн, GвiэIaашlий температуру с длиной

ртутного стоrба э Tcp..or.!eт9e. 0тношснис tlo t! - t, бу-

дст иr.еть lrссто тогда и только rогдa, когда мя миh Ct ,

etrc, рrут}lого Gтолба вчполнено отноцэнис ОrС Сa а. €r.
Рассrэтриar это ге от|{о]енrе в случае, если рaцасra8я аадача от-

носитG, к области rrедициюr. }lатриqа обtект-признак мя i{ед'r -

ц}.нской аадaчи ..tmeт сqде9rать различнUе Фи3r.ческиG величин9,

харaктaриз)шlие больнu1 - Te}{lepaтlipy, давление, рост, зес и

т.А. ОtнФЕние tn О ta - t, , обrrалашсс G!ойGтэar.и o.iGpa-

цliи слопенr,, в }tедицхнз неинтGрпратrр!/ею, Псll счцесп€аю-

цaл уровхе начuа э анuй невоайошно пр.rду}.атl TaK!D опе -

з2
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рацир или процедуру над фльнuи, имaшýrlо медицинский с}iuсл,что-

Фl из даух его Telýepaтyp tt и t! }roжHo бьaло получrть

тешrературу t., о ta . Но, r.ошет бuть,операц.rD t,Ota rroп-

fiо проинтерпретировать с помqцьо 8акона, свr9цвашего тенпера-

,уру с како.i-нибудь друго.l величиноl, нarrример, pocтor., эесон,
ВОЗРаСlО1,1 И Т.Д., КаК ЭlО ИriееТ }recтo В ФИЗИХе С Tepl.oraeтDori.

При суцествушех уровне начих знаний это TaKre представляетс,
HeвoзHottнurt. Таким обрааоrl, операцию tr a tt в йедицине

проинтерпр€тироaать нс t/даетсr. Jогда э.Фирическа, сисtел.а Tcn-
пературч дrи .rедиqинских 9адач долrна бнть какой-rо другой,на-
приrtер, содерr(ать только отноUсние порядка. 0тспда следует,чrо
шюлество допустиr{чх преобразованt{й величинU'|TerrnegaTypa" не
qlределено, t, значит, !, нас кQт даrо необходи|.оrо критеDяя

осa'laслснности реэультатов обработки давнraх - taн!арианtности от-
носитель}aо aa|lor{ecтBa доarустиiuх преобра9о9аний, так как это
raноrество неизвестно. 3аэисиr,rость типа щкал оt того, a какой

области анафий онrr раGс}.атDиэаDтся, приэнается и другиr,rи аэто-

рани [2,|3,1la]. Hecrloтp, на это, числов!Е r.етодЕ llироко прине-

нартс, для р€шенrя различнцх неФиlичесrих задач.

Как)aр re пользу неGст при|.lенение этих хетодов? Как и в

п. 1.16, интерпретируецн остается тольхо отнощение равенст -
!а, но уr(e не относительно инвариантной Функции f , а отно -
сительно параr.етризозанного сенейства таких Фунхций (опрaдaле-

ние адекэатной паранетрrэациt crr. э [2, с. 48l). Это относитсi
и к решашилt правилах,,l. к Функциr}.{ регрессии и т.д. РещаOцие

праэrла по9воляDт по величинаra I.t r ... r lо осуцссtвлять

предсказания принамеltности к обраэу; Функции, о.lисuвапlис tak-
сонш, позволяот классиФицировать объaктч и т.д. В попучснии

предсказаний € поa{оalьD параliетриgоDаннчх семейств Фуфкций и

состои, поль9а от приltенения чitсловrх ,{етодо9.

Taкrr,r образои, этtйи Nеrодави задача предсказания реща€т-

са. 0днако задача обнар,}fiсни, 8аконо}.ерностей r это}. случа€
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сriслa нG rriaGт. Зако.lо|aDЁоGтll FrlHI оrD aтl l$/чaе}rt! фахll

деlст!ительхостr, a не Hl прох!aол a ]6o0G чIсrtоauх прGдстаa-

,tефиl. 
'bTorry 

оr.и доrпнч Фrть rrнвlриантнч отноGlltGлrно лрll!. -
Gтr}rх пр€обрааоraфиl rKarl. В тсорlи иrl.срен].l это тр€6оlaниэ

Форr.улrруетсi хах тDсбоaанrб адGкзатностrr [2].Так как lrн эст-
во допустиri.х пgсобрааоэанrd неr8эестно, rо rl rra rlderl най-

ти aлaкlaтlt a 0Drнкцraонaлrнraс ЕаaиGafiост]l.

|.J. }lатDицa обl.кт-прr8нак сqдерrrт неОизичсск}lз l(оrttчэ-

cтaeнHle !еличинU. Тaк кaк м, неOиlltчGских колrчэстaaннlх 3с-

личиф твеDдо !/становлсннuх ]хал практ}aческ}r нэ с!вaстзует, то

нвопредеrrенность зо rноrестaе допустхr.Ur прсобрasовaний сце

больше. tlоэтоrrу ri придaн к Torry хс вraводу, что и a п. |.2.
l.q. 

'{этрицa 
обlскт-приtнак оодaрrrт только дrrcкpgтфrc

даннrЕ (aсa пDизн8ки 1.зхGренU ! ll(але нa,iraефо!анrй) . В это}r

случае aсс обстоrт достaточно благополучrю благода9, To}.t/, что

для цкал н8иr.aноaанrй нет прaктtчески Dазнtrцra хепду эrа}aричэ-

сl(ой и чисrlоaой систеaaaни. Числа a цкалв наиl.еliоa!н}rfi игр т

роль и!l€н | а фa собстaэнtiо чiсел. Требоэаниэ lнaaриaнтносlи от-
носrtельно доltустr.flх прaобраtозанrй пэрaходrт r 

'то+. 
Gлучаa

a требованrG rЁзариант}.ости от}lосительно пsрзrl..нозан}rй афаqa-

нrй приSнaкоа. Этоху требованио с}lествупlra }lетодr, как пра -
arrло, удо9летзорrот. 0фи удо!летaоряот х боrtеG сильноl.у тDa6о-

aафио нa }'нтерпрaтr.DуarФсть, Daccrroтoeнrro..y a п.1.1.б - }rнTep-

прaтrруеrФсти ! терйtнах отнqlенtй из аrпll9atческих clcтex. Это

слGдуaт иа пр€дстaаиrФст, дхск9етнIх дафнUх a рахках эшlrриче-

скrх сtстсr с по..оlDо qдlrо..aстнrх отноqЕнrй. Нстодra обрботки

пrcкрaтнчх д!н.flх ,a.qe нетрt/дно прaдстaвrть как }.eтqдra обра-

ботхaa дан..rх в t€р}lrнах qдноaaестнIх отноOенrй.

1.5. llатрrrца обtскт-признак сqдэ9r.iт HG кол'чGст!эннIG 1r

д].схрGтфr,a a€л.lчrнt, a, н{rри..aр, рaнгоaа, бsлльнв, полу-

порrдкоaЁ, баллrфraе со сrtопсниai r т.д. в ,тоr случaе ri по -
лучrara rс lс alaодt. что r,r ! п. 1.3. oтллrtс cocтollт ! тоaa, что
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тaкие }lатрlцI часто пIт тсi caecTl к хатрlцar.,содер|а].rr толс-
rо д.rскретнrе aслlчl|fl, 9то дрластся nyTGrr рааr чного рqда
градуироэаний х ра16в€ний аначGнrй прх!накоз. lldнo пока!эть,
rlтo при такох сrздэншr теряGтс, доrольк) нного сJцестrенной иф-

Оорr.эцr,,
1.6. }laтрlqa обаект-прианaк сqдерrит сr.эсь рaаличнl|х даЁ-

нцх. В это}r случaэ возвикaDт aсе .lа tmoxrнyтllx txa трt дноGтеl
и, Kpo}re тоrо, юaнххает в€обхqдrrФсть ра!рабатUasть ,.aтq$l,
оперируцraе €rctaнHшlll дайrll..и. 8 наGтоfllеG apari yra рФраф-
TaHI фекотоЁrе lGToдr. Фрrботкх Gr.aсей д.нrflх [|5-t8],Пш этоя,
как праэило, дл, каrдого col{eтaнrai рааличнчх даЁнUх

fаотся Glои aGтодI.

ý2. Э..пrрrческ1lз аксllохатичacкrе tGорrи

В д!фноrr п89агDаОЕ atqдrтG, qентраrtrное понrтиa сшир.tче-

ской аксхохатrческой теориr. 0но ,!лrетс, Оорr.альнчх alpalaнr-
era понятlя "graпrрlчсскоG Gодсрпанrе даннuх".tDо9rrулrrpоaка aaето-

да обнару{енх, ааконоa.aрностзй,рассrатриaаGлая l следучlai па-

рaгрsФе, опредaляетсi a pariкax этих теорrrй. Эrпrrр]lческlе aксrо-

r.alичaские тсооrи яaлr!тсt конl(ретиэацией соотrетстalrпlЁrо по-
llrtиr, вознrtкаOцaго a tюгrrк€ э.{!иричеGкhх исследоrанrrfi [l9].
но эtо понrlтrс !о!никло не толLхо из логики эriftхричaских rac -
слэдоaанrй, }к) х }lа критичaского аналllgа ocнoвHtx понiтий teo-

рии иаr€ренхй.

0ПРЦШЕНиЕ !. @ будеrr

Haaulaтr набор:

fi=(QbaтrTr9r8),
rде

,aхaD..тельнal пDоцедуDа. lадаIlая интерпретац}lф

сиr.fолоa cmaap, v . Ее прхr.aпaф.rе к произ!оrrьно.i)/ liнФCrltl
Л= ter r... ra, ) даэт конечнуD Форнальнt о констр!,к-обtaкто!

,5



цио РrV , состояulур из сиl"tволов объектов а1 , . . . , 8! ,

сиl,tволов словаря v иrвозtiожно, других вспоl,iогательных сиlt{-

волов. Эту конструкцио будем назчвать Щ,
проведенного в соответствии с """ror*un"ffi-
cтBol4 объектов ý в словаре Y . Будем предполагать, что иэ-

r.tерительная процедура ОЬSТ примени!iа к любому l.igor6ec19y

объектов Д .3то всеrда r.io){Ho сделать введением третьего зна-

чения истинности ||не определено|' для отночlений из Т . Кроме

того,6удем предполагать, что из}iерительная процедура опреде -
лена настолько подробно, что после предъявлёния }tHoKecTBa

объектов А дальнейший ход измерений, вплоть до получения

протокола, определяется однозначно. Такиl"t образоl.t, ОЬSY },iож-

но определить как отображение, ставяцее в соответствие каждому

мнохеству
pTv

объектов Д, протокол РrV = ОЪsv( Д) ;

- протокол наблрдения. l'lы специально не будем кон-

кретизировать вид этой Формальной конструкции, так как в раз-
ных наблрдеg191 онЕ ttожет бчть раэличноЙ.Единственно,что всег-

да будет требоваться - это точное определение истинности вьaс-

ё

казываний в словаре IГ

ч = t Pr,...rlPn
тер}.tинов. Будем предпола

жится в Y ;

рrv ;

словарь (сигнатура)
на

} наблпдаемых
.l
гать, что равенство ||=|' всегда содер-

'] 
= tPl r... , Pn 

r } - словарь (сигнатура) тео

Iерл,iинов. 0тношения из О являотся теоретически!lи конструкта-

ми и идеализацией непосредственно наблtодаемых отношений

Pt r..., Р, словаря v = tP.r r... , Рr } .Вэап"ос"язь от -
ношений теоретического и э,"iпирического уровней дол,|(на осуце -

ствляться с поrrtоцьк) правил соответствия;

S =ýVU ý'j U SVU;] - систеr.tа аксио't в словаре VUQ.
она вклочае], аксиоlttы sv в словаре v наблодаемuх терrltинов,

лv\j!2аксиомы ý в объединенно..i словаре \rU Q и аксио."iы в

словаре теоретических тер,.iинов. Аксиомы SVUQ , вклlочаlощие

зб

-!
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од}овременно те9ttинu эriпиDического и теоретllческого уроаней lоп-
ределяот правила соотвстстsия [20,2l] меrду gтtr.и уровнrrи.Эти
правила долllнu вttводитьс, и9 той естественнонаучноal теории,, в

ралlках которойописlвается изr.ериtельная процсдура ОЬЕТ.
Если правил соответс?вия нет, to нет и теоретrческого уровня.
Тогда .,l.olec'Ba П, SVUO, 8Q пуст!|, и эr..lиричес..аi аксио-

r4атrческа, теория прини..ает .пд, ?lt = 19bBV, v, ýv}.
Будaa.r говорить, laтo энпирическая аксиоllатическая теория

иr.еет .щщщцjЕц!g, .сли вчпопнснu следуp|цие ус-
ловия: не только правила соответст8ия вuводrтся и интерпретиру-

lотся в paraкax рассraатриiаеraой естественнонаучной теории, но и

изяерительнаа процедура ОЬВТ , проrоколu наблDдений РrV,
словари 1Г и Q и система аксиои 8 описuваDтся в paraKax

этой теорrи. 8 дальнейдем .aDa буде}a расс}aатривать только эмпи -

рически интевlреiируе че эraлrрические аксиоriатические теории.

llонrтие эшr 'r|t = <лi Q) , ,спол" ,
зуGя(Е в теорий изraер€ний | a.ioriнo сФорнулировать в ранках энarи-

рических аксио атических теорий следлциN образоr. Эипириче-

ская система ямяется нgпри!одимой [2] r.rодельп сисtеяц аксиом

S" . С,.,uсл неприaодиllости состоит в Toll | что лa6Uе два объек-

та еrЬ€ д различинц с по.Ф|цьD оrношений из Q .Понятиен

э}aпирической систе!ч !в 65tдем пользоватьсF 8 указанноii сrauсле.

ý3. Представлсние rrавсстнчх типов даннuх

a эraпrрlч€ских аксиояатичсских теориrх

Днали9 эraпrричсского содер аниа даннUх долrен начинатьса

с предстаэления соответств)iulrх даннцх а э}пирических аксио}rа-

тических теориrх. Покаrе}r, какиra обраэоrа таки€ tз!естнце типu

даннtlх, как парlraa срiвнaниi, riноrестэеннuе сравнения, хатрич-

ное предстаэпснllе б{н!рнIх отнодений, }rатрицD упорrдочений,,aат -

рицr блrсости и rатрицu объакт-привнак lюгут бrть поедст8мсньl

в эхпирических аксионатических теориях. Эти типи даннUх встре-
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чаотся в такйх областrх, как экспертно€ оцaнr!аниa,социологиi,
психоrк)гrя,психоtизика, гсолоrия, raедиqина, сельскоa хо3rйство
rr i.д. Все эт, области харакrерrrуDтсs ,е',l, чtо в них встреча-
DTci признаки и aелrчинч саr,Dй разнообраано.i природu. ,|lаннчй

параrраФ лреследует следупие цели.
l. Показать' что эtaarиричaсхие аксllоматrчес{[е теории ,!-

ляотся достаточно оации способом предстаэлениi даннух.это сле-
дует и9 того, что они позволяот предста!лrть иllесtнlс типu

данньaх, сl.есв различнчх даннlх, призна(и и !слrчинu, не иraеD-

цие чиспоаого представленияrи даннuс, изrеренньЕ э различнllх

lлкалах.

2. Привести длr каr(дого тига даннuх, используr пDедстаэ-

ление их в э!iпирических аксrонатичесхrх т€ориrх, относяцисся к

ним ре9ультатн тсорlи изйеренrй. 9ти реgуьтатu вклDqаот а сa-
бя систеш| аксиов э язuке перэого поDядка и Teopetlu представ-

ления и единственности, указуэ€aцие, какис числоэtaa представ -
лени, мя даннчх систев аксиоr4 суцествуот. Приraеняя яaтqд обна-

ружения эакономерностсй к данншlrпредставленнu}i в parikax эr{arи-

рических ахсиоматических тaорrй, rioпHo опр€делять эIполниraость

систс}i akcroii теории изraерений и строиtь соот!етств!rпцие этив

crcтeiiar. аксиоЁ числоаraе представлени, велrчин (щхалч) .r Функ-

ционаrlьнuе эависиiосtr. По щкалаr. величив ltlo Ho оlр€делять

группu допустивuх преобраэозанrй, что позволiет l(орр€ктно при-

м€нять l.етоду анализа даннui, )lнвариантнче относительно соот-

ветствупцих групп допустrllь|х преобразований.

3. Для ка дого типа даннtх приaести ocHoBHIe суцaствуЕlrе

в настояцее времi етодra их обDаботки. Для этих вiеlодов оa!рс-

делить область ,х п9rriениlФсти и арг)al.енtrро!аrь , что эти об-

ласти не перскрuэаот область пDиl.енипости }a€тода обнаDуrениа

законоr.ерност€й.

Рассиотриlt сначalла даннIе, в KoTopolx вногоllесlнUе отноще-

ниi вознихар] сстественнllлl образон в силу специФики са|aого
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объектs rсследоза}lия. как отli€чается в работах [l0,1l], истоr-
никоr. }lнlDорхациr часто явлrDтся с!пrдения чаловека. Как показа-

л' r,иогие эксперrмaнтu, челоэск болaе пDавильно l. с xallD]1,1|aи

аатруднения}aи отЕечает на aопросll качaствaнного, э частюстr,
сравнительного харaктера, чеri количественного. В рэзличнuх дис-
qиплинах человэl( Ёаtraаетсл по-рааноцai как эксперт в эксперт-
Htlx оqенках, как испутуеr9й в психолоrии и психоФrзике,как р€с-
пондент в социологиl.l, хак пациент a ,aедицине li т.д.

3.1. . РезультатD, получ€ннllG по r.стqду

парlж сразнефий, }lошно представить а вrrде ч€тl.iЕхl€рной .{ат -
рицU (:l,
тов, взять|х

Y= 1r...,

[22], где irJ - Horrepa сраЕни.аa}lх объек-
некоторого r.Holecтla Д= {arr..., В.},
но|aера экспертов, сраэниваOцих объектч из Д ;

- ноiер сравнениа (паЁr обrектов одниra и тен te6 =1r...l в,
экспеDтоra rюгут сравнraаться

из

а_

!
Y раа). бозначиli l) о6**,

ai , сравн}lвае}rцй экспертоir Y в сравненrи с Ho..repo.4 6,
..aп"" aiYб . т€и ca.ur. ".l прсдполагаев, что car. об}Gкт и экс-
перт riогут и!l.энrtься от gрац{ения к сраDнениD. 3начение

:rlyб . 0 (l). если объ€кт "iY предп(нтйтgлЁнее, чёr.

об.е*. абY.
J

нatqАч парного срaaнениi исполь8уDтсt ! социологиra в экс-
пертнUх оценках, псrхологrl [23] и других областях.

Цэльо этих !.етодо9 явлrстсi получaйхa полного упорядо.tе -
}ия обlектов lr}lоrteстaа Д . 

'hя 
полу.еrи, такого упорядочсния

в pagнrax t.етqдaх }{споJlDglmтся раaличнUa апDиоDнraе предполоfl€ -
ния, Форrэлиаозаrl}lЕ з a.{дв rrоделaй пaр}rоrо сравнсния [l3,22l.

l) }ly не буд€rr, дrrя простотll, эводить рaан* обоlначзния м,
объе(тa и c].gaoJta 9того обlекта. Эту са!нхцу будеrr эUрахаtь
тсх, что ! пэр!о.. случаG бt деri гоaорrтl - обr€кт а , а во
Bтopor. - сиrrв(л обlектa a .
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Этиии моделяни и опрaделлотся обл€сти приraенихости Gоотвс?ст -
вуOчих iaetoaoв.

0пределtл.какие эмпирические аксиолtатичсские теорrи соот-
BeTcTByloT меrодам парного сравнения. для aaеiодов парного срав-
нения сделаеr. это подробю. Натоичr (Iдз 

16 ) ..о**о nor"-
|,,taTb как катричн)m запись знач€ний истинности !1 бинарншх от-
ноOений предпочтения lPl ,... , lPr, соответствупдих п9едпоч-

тенияri tl экспертов: Вr(а}6rа16Т) a (хдr 
бт = t). Кроме

тогоrу нас определено отношение равенстаа ||.|| мешу объектани.

раgенст9о a6Y = абY определено дл, объектов "i", 'r",
сDавниваеиьaх экспертои y в сравнении б , и истинно тоrда и

тольхо тогда, когда эtи объектu совпадаDт. 0пределиrа еце отно-

lдение эквивалентности "Аr", указuвашlее, что в разнчх сравне -
ниях с разнutaи эксперtа1,1и учасrвует один и ,от же объект из

А = tarr...ra.)l ai"o * .r6'Y' - 1=J. слоэар€}r набло-

дае вх тервино9 V, такиr. образоr,l-, является rrHorecTBo Т ={=r
а, , lP., ,... , lP.}. 0пп"л.лrr..протокол рВ , явллпцийся пред-

ста8лениеr. ""rоrчa 
(Хrr"6 ) в эмпирической аксиоцатической

теории. Пусть А = taбY) . Только одно отношение l|ar" и9 v
Д . 0тношения Р_. опр€деленu

r
бl Yr

оa!ределено на Bcera мношестве

только но таких парах объектов а
бr Y.r

l,| ,а Jt , для кото-

рUх бt= бr , /r= Yr . 8ведеrr мя оlноOений из v третье

значенrе истинности "не определено". Доопределим отноlления

=r Р1 l...rPr, на aСем r.HoxeCTBe А С по}rоцьр этого эначения,

тем саr.чa1,1 йra определkли предихатц из v на Bcer. raнollecтBe А,
чlо дает наи в качестве лDото(ола наблодения I)T r,рдель рЕ,
- (Д; v) . ИнстDухци, * "абл,одеrrя, 

ОЬЕV , дашая э 
vpe-

зульrате набrпдения над янопествох А , поотокол ра' ,

ОЬsТ(Д) = pt , состои, в тох, чтобu провести все набпOде -
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ý =(=, -, Рrr...rРо}. }lнorecтBa aкcxol,l

ниr, необхqдиr.{uе для получGния }rатрrцц

разоэaть ее в .,lодaль Ра Сло!арех О будет шtопестaо

gт 
" SQ 

"о-
дерrат аксиоrru, Koтopyl4 удовлэтaоряDт отнqдения иs Т и Q .

эти rýofl(acтBa i.огут отличатьсi дрtrг о' друrа, поскольку,напри-

t{ep, сaойство транзитивност}t tюцal вrполнятьG' мя отнощени,
tl,|' rr не auполняться для отнФЕния ||яrll. Аксиохu из SVUQ

долrнU сrrедозать хз тех gнaний и предста!ленхй об учете точно-

сти изlt€рениr, эо3a.rоПraостrх hдеалиаации, хоторtlе слоЦrлись a

!вссriатриваеrrой области.

Итак, }aц оfiределlли эшlrричaскиa аксиоl.атические теории

для l€тодов пэрного сравнения. РезlrльтатU теории иэяеренrй,от-

носяцltесЕ к слоэаро т. будут приведенr в п.3.3.

(-aroT), и преоб -

Il0,|1,1]]. П!,Gть дано }lнo -.э.2.
жество объекtов Д = (ar ,...rе.}. ГЕlуппе иэ Ц экспaрто! по-
очередно првдъi!ляртG, !Gе !озtФlнUa набоDtl из k объектов

вножества Д . КашrИ эксперт дош(eн упорядочirть ка(дraй набор

в соотэетствии с Baкotopyx предпочтениен. 0бозначиr.r через

"iJ тот Фактr что объект с нохерох i э наборс с Hoxepor.

6 экспертов y бrл постаrлен на 1-е r,ecTo, 1= 1r3...
...,дi l =!,2,...,д; о- 1,2,..., (I); } =

= 1 .... . k. ннопест!о полученнчх !,порядоченнuх наборов

о6*,"*."'..р." в = (( allr,.{.,..., aJ6. )).
цельD метода aa{orecтleнHux сравнaний яэляется посrроение

реgультиручlеrо упорrдочениi оЬекто! по полученнш. !mорядоr.е-

ниях из В . Эти rrетош такхе опrrраэтсi на опр€деrвннuе апр.r-

орнуе предполоlсния в виrla rФделей хнонестaенного сравнения

[l0,1l,!3]. Эти}.и ,.qделя...r зaдaетG, Teri car.uri их область при -
нениr{rстr.
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поставиlr Ё cooTBeTcTBr.a к доlrу эксперту Y и нафру 6
o''olle.t. предпочтсн,.' эG |Y' n 

,aiY, ,) 
a ro s rr'. 0п-

ределиr дaа отно|lсн}.я эквизаrI.нтности l1-1l и l| -6 ll.

"6l 
Yl _ 

"6r 
Y

rtrt ..ri ' ii = iti

,l;"; *,i:J: ,6t-6.
и oтHo0leн}le раaaфствa |'-|'i

,6Y = аltt .t

бу
!:l l

истиннос тогда и только тогда, когда 9 сраaнении объектов l.э

набора с Ho}repor. б эхспертои Y объектц с иЁенаr.и еrб

, .I:r. о""," * .**. *""""--",.""r. ;";;;".*"',*
}.иноа Т= t=roro6, P.rr...lPo} мя методов ино ественного

сравнения. Предстамение даннuх В в эi{tирических аксиоriати -
ческих т€ориrх зада€тся нодельD РТ , о.lрЕделенной на r.нопс-

"r"" r=(a!|}, т=tr...,ni6=1,...,(I)i 1 = 1,...,д;
1= 1r..., k. отначения из т Аоmределяоrся на Bcer. мно -
жестве д с пo+.qlbo значени, "не определ€но||. РеЕrльтат!. ,э
теории изraеDGний, отюсяциес, к слоaаро Т , также будут при-

эед€нч в п.3.3.
3.3. }iатричное предстаэление бинарlнчх отнощений. Бинарное

отноrcние Р(аrЪ) , о.tDедсленное на |lножестве объектов Д -
-{an,..., ".} , задается 1.€т9rцей (сar)., 1,j.= 1 ,...
..., В; rде сa, - l (0) означает, что P(3ararJ ис,, инно

(лопно). TaKo.i r.атрицей !4orнo аадать проl8аольное бйнарное от-

чощение на l.фоrест!€ д . Такое прсдстa!ление щироко исполь -
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зуgтся r работах [9-tl, tla,l8,2ц-26] !!lrд!/ его приalчностt ,
простотч. Наиболее часто rспользуDтс, отноllcния экlllваJtенlно -

сти, квазипорядка, частичного порядка и лексrкограФичGского по-

рядка. Даннuе, aклDчаmlrе этt отнOвнri, встречаЕrся в слвд!rЕ-

цих задачах.

J. 3. | . 0тнощение эквиaалaнт}.ости. 3адазт некоторое разбие-

ние нноцеств8 обtактоз, С его поr4dlьD аадаот: но}tинальЁIе при-

знаки (признаки a tlкале наи}tенований), з частноGти прианахr,оfl-

р€делrпlие принамсжность к обра8у a рэGпоанаaании образозi D€-

з)/льтатu класс]Фикаt|rr, таксоноriии и хrЕстерl'lgаqиr.t, полlaчснюaе

как опросо}l 9кспертоa, так и принaнaнисп l.а|иннuх петодоa.

3.3.2. g.оrенrя порядка , кза8 rШой пр}rrнакrиs-

r,€рихuй в Uкале порядка, эадает Ёaкотороa отно|!зние порядка,

напрш.ер,щкала орса тасрдости rrинералов rrли l!кала сиru встра.

Упорядочения объсктоa эхспертахи и )mорiдочGнвя, получаэltlс
r€тодаraи ранlиDова}lиr, такr@ ,влrотся приi€раrи Uкaл по9ядка.

].3.3. 0тнолrенря частrчного и дDеaоiшного пооядка.8оанr-

KaDT в лингвистике пр]l постро€ни}r дерева свяаaй. В }lерархиче -
СКОЙ классt.Фикации, при 8адaнии ВЛОЦенlflх кЛ€ССОВ a.rЛи таксонов.

В пс}aхологии и других областrх, при задании дaрсаа qелей.В со-
циологии [27l отrrечаетсr, что длt социологrчесl<их дaннgх боr!ее

типичньa отноцени, частичного порrцка и толерантности, чеll по-

рядка и кзазипормха. в психологцц [23,281 также возникаот н€-
транзитивнl€ пDqдпо|aтсниi.

}lатрица бинарноrо отно]ефи, ФNксирует векоторое бинарное

отноцение Р, которое вхлDчается в словарь V = (Р} опи -
рическо.lаксиоцатическойтеоопц ?Tt Протокол Ёабrпдениа

Рr1' опрqАелиr. как rlоделl РТТ = (Д i ф. В кrчест.е Gло -
aаря теоретических терr.ино! !озlмен словаDь О = { Р}.

Приведен реаультатta тео9rи измерсний, относrfиес, к Gло -
варяli Т, вклDчаulий одно бинарное отноцение Р .
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3.3.4. 0тноrrвние

Ф
&

)

)
)

I
п

3

I
п

р(а.а
Р(а,Ь) + В(Ь,а)

3.5. Oтноttвние эквraалaнт|lоGтri
Р(а, а
Р(а,Ь р(Ь ,а) ;

Р(Ъ,с) . Et(e,o) .
3.3.6.

а,Ьrс€ Д:
ýlа,а);
р(а,ъ) & р(ь,с) о в(а,с) .

Чrсловоrо предстаэления не суцесiаует.

3,3,7 .

еrЬrс€ А:
r. в(а, а);
1. р(а ,Ь) & р(о ,а) - (э(а , d)v э(с ,Ь) ) .

Числозо€ прarlста.ленrе c)дlacт.yet 13, c.38J. суцествупт

две вецествзннозначнуе Функции U l о; 63 ! t Ra| такие,

что дл, ,фб.х аrЬ€ l и!рем

р(е,Ь) oU(a) + о(а) < U(Ь) .

l!. В(а,Ь

I.
п.

з.з.9.

3.3.8. Oтноtченlс

oтноltэние стDоl.оrо частrчного поDмка дл, лобgх

дл, л!6!lх

. Oтноtlсние Р назчвается от-

. 0тночение Р на-

ношенrев полупорrдка, если оно явлrется отношениеl. интерваль -

ного порядка и длi лЕбчх аrЬrСrа€ А удовлетэоряет aKcrrole;

ш. р(е,Ь) & Р(с,d)о p(a,<r) v Р(Ъ;е) .
Числовое прсдставrr€нrе суцествует.С)цествует эецестэенно-

значная Функци, U: д+R€, такая, что для лaбuх аrЬ€ д
Э(а,Ь) <. U(a)+1 < U(b).

звваеlся оtноцениелi дреaоэидноrо порядка,если оно яaляется от-
ноцl€ниеrl строrоrо части.lноaо порядка r,r дл, лобнх аrЬrС€ Д

удовлетворяет аксиоме!

цl,



ц. р(а,Ь) !0 Е,(е,с) .( р(Ь, о) v в(с,Ь)) .
Числового предстамениt нa с!цествует.

3.3.10. отнqr€ние кваахпорядха мя л!6Iх srъrо€ д
удовлетворЕет aксиоaaаri :

,. q(a ,а) ;
п. Р(а,Ь) g Цl(Ь,с) + р(а,с) .

Чис.пового прqдставл€н,, не с)ллествует.

3.3.tl. oтнqrение слабого порядха (кэаsисерии [t, с. 36],
преапорядки [9t, с.36]). !lля лrобtrх аrЬrс€ д удовлетворr-
ет аксио аll:

т. р(.,Ъ) v Р(Ъ,а) ;
n. р(а,Ь) & Р(Ь,с) + р(а,о) .
Есл, лорядочaнная систсма ( А;Р) ,"е.т счетнуо баэу,

то числовое представление суцествует [2, с. 76].
Не все из приведе}iнIх отнод€ний иiiеот числозUa представ -

ленrя. Поэтоl{у не всегда даннuе, содерlацrrе бинарнчс oTHqle-

ния, мollнo прсдстави!ь в, н€котороl. числовоl. ftpocтpaнcтBe.

Рассl,tотриrr, KaKre а настоацее вреlir с]цестэуDт raeтoдl о6-

работки бинарнух отношевий. БольUинсtво Nетодов использ)mт мя
обрa6отки матриц расстоянrя ил, ..еЁ| близостrr не!rду riатрицаrrи.

Эти расстоrни, lt ерьa эводятс, лrбо lсходя rl3 систех аксиоr.

[l8], ilбо из статистrческ}lх предполоt(сний и свойств cartиx от-
ночений, как, напри.,rер, коэФФичйентц cTbDapla, alангоaой хо9aЕ-

лrцlи Ке}цала, СпиDяена, Ола, инФоФ.ационнЕ HepU 1r т.д. Вве -
екие расстоrний и йер блиgости с9язано с определеннurrи доftол-

нитзльl+a|и пDедпоJк}rенияни, KoTopue, a своФ очередь, оa!р€деля-

рт области прrraaвиtФсти соответстэуш|rх a€тодоэ. К l.стqдar.,ис-
польауцин расстоrниr, относятся rieтqд| аналrаа cтpyKTyptl сэя-
аей }rеlду объектаrrrr, rrстодU классиФикации, li€тодI постро!ния

регDесGr}r 1{ друг..tе.

3,1,,

- 1r...
упорядоlефий (гar), 1 = 1r...Д;

, Ц ; где !д, - оценlrа 1-го объекта по

!r5

-ray

J
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признаку. такие натрйцч иоrут вчраrать либо !mорядочения E
объектов n эхспеDтаr.и, либо упо9rцоqени, ts объектов по П
ранrовUлi при9нака.. l l 0, l 1,23,30]. Такие rrатрицц обрабатчaаlотс,

lчетодалk нного}.ерного цкалиDсвания [30] и rrетодами ранllирова-
ния [26], а такхе некоторчr.и из lЕтодов обработки матDичного,

предсtавления бинарнчх отношений (см. п. 3. 3. ).
Поставиta в соответствие ка!(доиу признаку J отночение

Р_ , опредсленное следуцциra обра3о}.:
a

!r'Pj('.r'". ,) ' 'rr, s 'a
Получиr. совокупность бинарнчх отношений, образуOцуD cJюBapb

наблрдаейЕх терминов v={ Pl ,...r\}. Пч.r. А= (er,...
...,а_ } - мнопaстао объсктов, на которчх получена натрrца

упоDядочений. тоrда лротоколои рrт наблDдения над riнox(ecт-

вов Д в слоааре V будет rlодель ргV=(Д; Р1 ,...rlРп}.
в теории изr.€рений разработано tного систе}. аксио|,l, опре-

делr0цих взаиr.одейсr!ие несхольких отноuений порядка [Ц].

J.5. 1{атрицu близости. Пусть дано фекоторое }aновество

объектов Д = {ar ,... , а. } . }lатрицей близости для этих

объектов "."r"".r." ..rcnui- (тar) , i ,J = 1l... 9 Цi аa, -
числовt G оценки мерь. бли3ости (сходства или различия) в поряд-

ковой шкале (инеет сичсл только сравнение велrчrн "arr., =

S Т. . ).Такие !lатрицч возфикаот в различнчх областях при
'!' t

сравнении или оценке эхсперtоl.{ д!ух объектов а HeKoтopol,i отно-

чlении.

}lатрицu близости обрабатuваlотся !!еtодаяи мнагойерноrо не-

iетрrческого lлкалироэания (сй. обзорьt [9,30] и работr Il0,1|,
]l,]2]). Цельо этих яетодов являетс, представленrе объектов

,очкаии в BeKoтopo|,i метрическои простэ)анстве (евклидовон или

gиtlановоtl) }tини1.1альной раэл,rерности. так.чтобьt рассlояния da 
l

яецду нrraи с точчостьЕ д(i ll()рядка соответствовали бu величинай

tr6



rt, . HeкoTopue из этих liетоАоэ a тоaa !(е цет9ическон прост -

ранстве, назшваеlФr. в этоra случае обrсдиненнUн психологичсскиri

пространство1{, представляtот taкll€ и эксперtов. Эксперта}a ста ,

вятся в сооrветствие точки, пря.iUе илх какие-либо другие под-

мноrества метрическоrо пространства [l0]. КаtФaй r4етод исходt t
из некоторой }rодели в9аи}iодейстэиi объекта и субъекrа.Эти rre-

,qдч обладаDт следуOlипи обциrи недостаткахr. Во-пеDвuх, нет

критериеэ проверки прихiенимости той или иной r,rодели к иrlещи!i-

ся данньaм. Во-вторuх, не каrдуD }rатрицу бли9ости l.orнo вло(ить

в конечноlrерное евклидово rrли дatrе гильберrо!о пространстао.

После приl.енениl методов r.ногоriерноrо щкалrро9ания мч по-

лучаеra преаставление даннuх в }aетрическоra пространстве . Эти дан-
ньЕ иоtно записать в вliде irатрицу объект-признак, которче бу -

дут рассirатриваться ниже.

ОпрGделии на raнo!.lecTвe Д отношение:

-8 11

Так как это отноllЕние ооределено на вс€ra вножестве Д,то про-

токоло}l Р8 в словаре Т = (Р} будет }rодель РГ З (Л jф.

8 теории и3r€рений эмпирические системч, tкJтчаllllйе подо6-

нuе четr.ре)ФЕстн9е отношения, обо8начаотсi как 'tтt =

. (Д';5) ,.д" Д'САхА, t - бинарное отношение упо -

рrдочения, определенное на А'. Приэедем некоторче результатч
теоDии и3raерений, относяlциесл к такиra эraпирическим систеIаra.

3.5.1. [|кала полоrrтельнuх ра9ностей [4, c.l!7l. суцесtgу-
ет гохокорФизм О: Л'.. RS, Д' У d , такой, что для лрбrх

nap (аrЬ), (Ь,о), (cld) ,з д' :

а) (а,Ъ) 
= 

(а,а) + Ф(а,Ь) 
= 

е(с,d) ,

б) о(а,с) = О(а,Ь)+ О(Ь,с).

0тоб9аlrение о единственно с точноarьЕ д!,1 п. а^я,.,ri5ltо.:)

хноtхител, (щкала отноOlений).
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3.5.2. lllкала алгеб9аичёскrх Dазностей [4, с. 15| ]: А' =

такой, что= АхА. с!цест!ует гоrоlорФhg}. о
мя л!6Uх 9,Ъ,оrа€ Д:

Д.оRэ

(а,ь) s (с,t1) о о(а)- o(b)s о(о)- о(с).
0тобраlение О , облэдаrцее 9yин свойстaои, эдинственно

с точфостьD до лог-линёйнUх преобDазоэанrй (щкала интервалов).

э.5,3 . [lкала оазнос!ей Dавнчх конечвчх п Doaaar(yT ков t l,,
с. 168]: Д'= Дх-l , Д конечно, Л/6 , Суцсствует
.оr.ойорФизн О: Д + ![ (натуральнr€ числа) такой, что мя
лфt х а,Ь,с,al€ Д :

(а ,Ь) s (с д)<о о(а)_ о(ь) 
= 

о(с)_ с(d).

0тобрахение О единствевно с точностьо до линейнчх пре-
образований (шхала rнтервалов).

3.5. q. l0кала абсолDтнчх Dазностей [а, с.|72]: Л'
. Дх Д . сущесr9уст гоtiоi.|оцD.r9в Ф: д +в€ такой, что

(а,ь) s (с,d) о lo(a)- 9(b)lslo (с)- о(а) |.

0тобраIенис Ф единственно G точностьD до лrнейнIх пр€ -
обраэований (щкала интерзэлов).

3.6. йаlрица сrбtект-признак (:ar). 1 = 1r...r Дi
J = 1 .... , п ; где xlJ - числовое 8начение J-го при-

знака на 1-х объскте. Прr3накr r.огу' бчrь Gаr.Iвa п9оиэволь -
нtпи: как количеств€ннUt и, так и кач€ственнuни. Тот Факт, что

такаi цатDиц€ получена в рaзультате HeKoTopbD. изmерений (опро-

соа, 9(спеDинентов, обследований и т,д.), rовооиr о тоц, что

суцеСтэупт Ц прибоOоэ или иэферитель}rцх процедур, поставив-

lлrх 9 соотвеtствие хахдоr.у иэ lД объекrов числовц! значения

8l = :J(ад) соот'е,ству0цих лр..знако,,

даннче такоrо тrпа ипеDт наибольчlсе р8слространенис : ан-

кети9ование, тесtирование, разнообразнlр соцхологичсскrе оп9о-
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сц, экспертное оценивание, картU обсJrедований, геологораэ9ед -
ка, эксперr},r€нтальнuе данн}€ и т.д. Боль|динсrво и9вестнuх йе-

тодов предназначено для обработки ииенно таких даннgх. 0бrциr.l

ограничениев этих етодоa являaтсл то, что они ориентированч

на чисrlовuе даннцa, вклDчаýlие прr3наки, изriеряе!че только а

сильнuх lлкалахr

Поставив в соответствиa каrдому при3наку 
', 

словарь

Т, , Рассrrот9ин дэа случаяi
l) прбор tI являетсв xopolllo иэученнчн приЬ9он,напри-

rrep, иа}r€ряiциr HeKoTopyD Физическуо величину, и рсшаеr.ая за-

дача относllтся к области 0и9ики. тогда словарь т и эi,iпири -
чесt<ие аксиоватические теории этих величин известнrr [4];

2) эrrпирическая систе..а прибора Хt не полностьlо или не

достаtо.lно точно определена, либо роtаеrrая эадача }в liояет

бuть описана в раиках Фи8ики. Такие и3iiерения назшааотся при-

борнrпrи [t] или косвенньlrlи изr.ерефияr.и. Прияерами таких изяере-
ний я!лrоtс, раэличнuе ре3ультатU тестирования, социолоrическо-

го опроса ,6алльнraе оцснки, субъективнце оценки и т.д. Все эти

величиньl характеризуотся Tera, что предraетная область, в райках
которой оfiи рассirатриваlотся, недостаrочно разработана и по-

этоli)/ эхпирическtrс Gистеraц величrн н€ полностьо известнш (хотя

сам прrrбор, как, напрйai€р, Физические приборll, иээестнц хо9о-

шо). В этои случае прибор или тестирование даот нам косвеннче

иэraерения интересушa|их нас величин.

Как спрэвaдливо отмечается в [l, с.34], "единственность
покааанrя прlбора определяеtся единственностьр используеraчх

пераичнuх ил}l производнuх числов!lх представлений, а соасеaa не

l.|етодох, как ото обuчно каlхется, калибровки прибора. Тот Факт,
что приборнUе изNерaниЕ }iассu приводят к lлкаrlе отношений, свя-

зано эоaсе не с Te!l, что на циФерблате нанесенu раэнче деле-
нttя".
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Рассмотриl.t, как lt{oцHo определить словарь 
'* 

приборншх

измерений.

Дя лрбого числового отношения R(Yr ,. .. , Уь)
ределенного ,на Rе (rlнorкecтBe действительных чисел), MotKHo

определить следушlее эмпиричеGкое отнощение на ltHoжecтBe объек-
товД:

4(".' ,.. . ,8*) о в(хr(аr) ,.. . , хr(а.)) .

Это отношение может не и}iеть эl,tпирической интерпретации.Прибор

Хr(а) ил{еет э}rпирическур интерпретациlо, но связь его значе-
ний отношениеlt R }rожет ух(е не иметь эtltпирическуlо интерпрета-

цию. Поэтоlчу Hyt(Ho найти такие числовче отнощения на Rб ,для
которых отношение d инело бы э..tпирическук) интерпретациD.

д
Предполоlким, что tlu перебрали некоторце наиболее распространен-R' ,\,ные числовые отнощения и наlлли, что отношения lP,' ,... , lE,
имерт э}tпирическуlо интерпретацир. Данное мнокество

не пусто, так как по крайней rlepe отношение Р;
рическуо интерпретациtо. Если имеет с}|нсл величина

то с}tысл отноO!ения

в](аr,аr) txr(ar) = хr(аr)

хr(аr),

состоит в Tol,t, что на объектах 8., n 8! величина rj при-

ни}tает одно и то же значение. 0тношение Р; , как правилоrяв-

ляется отношением эквивалентности. В теории иэмерений извест-

но lt{ного систем аксио1{, исполЬ3УlOlцих для некоторвх велиЧин

только отно'ение Р: и приводяцих, Te}t не ].4енее, к Gильньar...
3

шкалаr.i. Поэтому наличие в языке эмпирических систе!t одного

лиlль отношения Р; 14ожет много дать. 0предели!t словарa V,

hриборного из}tерения -J как l"t'oжec'". ( Р:' ,. о. , ф'r.
в качестве словаря наблюдаемых терминов для всей }rатрицu

объект-признак возьмем словарь V = Vl U.. .U Yп .

50
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l,
[lротокол рr- ре9ульtатов наблодениi в словаре Т ,

соответстЕупцr; r.атрице объект-прионак, ол9aдaлим так r{е, как

и в предlaдуцих п)aнктах.

3.7. Из приводимцх принеров t4otfiHo понять, как другие не

pacclloTpeнHue 9десь способч представления даннчх r,ог)rт бчть

представленu в patiKax эraпирических аксиоttатических теорий.

06циЁ аргуraентом в полDзу )rниверсальности эмarиричсских

ахси(lйатических теорий являеiся мстqдоrlогический принцrп тео -

рии изr.ерений, состояций в то}l, что отноц€}rй, пеDaичнц,а !д9!Е-

щ (числовче предста!лениа) вторичнU. Свойства - это сr(атое,

ý4. Условия универсальной аксиоr.атизируеriости

эксперинентальной эависимости

Под экспериi.iентальной 3а9исиriостьD будеii пониrаtь совокуп-
ность всех Форt4ул в язUке перRой сtупени в сло9аре Т ,истин-
ншх на лрб(м ре9ульrаrе наблqдения рrV = ОdgТ(Д) .

В данноti параграФе r*a расс}rотриц возrюжность посtроения

достаточно обцего нетода обнаруrения законохерностей €l язцке

перlого порядка.

расснотрrra в обцея случае raноr(eство законохерностей в яаu-

ке первого порядка. Больцtинство и8вестнчх законов и законоr€р-

ностей хопно вUDазить универсальнur.rи (фрr.iула}rи (Формулаrrи, со-

держациии толь ко K9aHTopl| всеоацности). Kpor,.e того,универсаль-

нЕе ФоDrrулU обладаот еце одним аа).нцra свойствоr. - они заве-

до}lo подqаотся экспериiiентальноЙ проверке [2], т.е. их i{oxнo

опроверrнуть в конечноltl Эксперименте, если они невернý. Треrь-

иta, в8tl(ныя для нас свойством универсальности Форriул, являеrся

их разлоIиi,к)сть на более простuе Ърrулс некоторого специаль -

ного вида, которце позволiот ра9работать доGтаточно эФФектив-

нuй йетод обнаруrения законоr€рностей.
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в теории иамерений Форfiулu с Кэанtораltоl суцестз{raaнl.я чa-
сто вводятсl a сrсте}aу al<crol. не для того, чтобra отра3rть эrt-
лирическое содержа}iие исследуемrх величин, а для того, чтобu
яожно бuло доказатЬ cooтBeтcтlyllиe Teoperara суlествоэания ,
единственности. систеиьa аксиоi,a в теории 'i3неЕЕний доrп(нU бUть

достаточно сильнu, чтобu из их истинности на некоторой r,rодели

следовало бU с)дlествование гоr.iоrюрФного отображениi этой rrоде-

ли в числовуо систему, а также чтобч raoпHo бчttо оarределить

иноrество таких го!юraорФнUх отобрахений (rHolrecTBo доa!усти..!чх

преобразовафий ) . строго определиrь, ийеет л, какая-нбудь ах-
сиона эйпирическое содержание или нет, liouнo с помоцьо следур-

цего понятия [2]. Дксиоr.в О назчвается чисто технической в

систеяе аксиои {Фr)r.ет , если из слеАуOцrх двух систем ак-
сиоr.r OUt Фa}aq " (Or}r€r вýтекарт оАни и те же

полqаоциеся проэерке (!rниверсальнче) вr.ска3чваниr. }lногие ах-
сио}.ч, встречашlиеся в lеории изнерений и вклDча!цие кванrор

суцествования, явлrloтся чисто техническиl|и.

днализ не чrсто технических аксиоt теорrи и8raерсний пока-

зu!ает, что мя пере}lеннцх, связаннчх квахтораliи с)цсстаова-

ния, пракlически всегда существуlот эrпирически интерпреlйруе -
,*lе скулеl,lоgские Функции [33l, подстановка Koтopt x a lDОРцrЛу

позволяет избавиться от кв8нторов с)лцествования.

даннуе рассуr(денrя пока8чваот, что taнoнecтBo униaерсаль -
нuх (Dориул являеtся практически достаточвur. мя
законо}rерностей.

0пределиr.rте эraпирически интерпретируеa.шес9оiстваatэ-

ерительнсх процедур оЬgУ, благодаря которurr экспериt€н -
тальная зависиr,рсtь Mt reT бuть преАставлена соэок!aпностьо унr-
версальннх Форнул в словаре Y . Эти свойства дадут, !о-пер-

вьrх, BoзHotlfiocтb понять, почеву больtлинстао и3эестнuх эакофо!

вuрапaотса унив€рсalльнчraи Фор..улави, а, во-втоЁaх,опрqдслrr о6-

n""'r" пр""a"пrо"ти rlетода обнаруrtения 3аконоr4aрносtей.

,
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Уточниtt понятия изr.{ерительной процедуры ОЬеV и прото-

кола наблпдения рэ\7 ,которые остались не конкретизированнч-

r.rи в ý2 при определении эrtпирической аксиоматической теории.

0пределим протокол наблрдения ВrТ как модель [ЗЗ]
рrV= (в;т)= оъgY(А) r ГД€ д =tarr...rar}-}tнo-
жество ИЗМеРЯеrJШ.х объектов; v=tЕr,.,., Ро} - словарь на-

блOдаемчх тер}rинов; ts =ta1 ,.о., a.iba,..., Ь"} - 
""О-

жество сиllволов объектов.Поясни}r это определение.Каtкдый прото-

кол наблцдения должен удовлетворять систеriе аксиоt,t SlT"* *"*

в этой систел{е аксиоt4 могут быть аксиоиы с KBaHTopo}r существо-

вания,требуtltцие суцествования объектов с оп[iеделеннцt"lи свойст-

ваl"lиrто дrlя тогоrчтобн эти аксио!tы были истиннш1.1и на протоколе

р8V ,Hyl{Ho в процессе проведения измерений проводить построе-

ние некоторых новнх объектов.Поэтому множество сиlttволов объек-

тов В состоит как из си1.1волов объектов мя ,"iHo,KecTBa объектов

Д ,так и из сиltвоrюв объектов bl ,.j. , Ь" ,построеннuх в

процессе изrперения процедурой ObBY .Будеr.r предполагать, что

най известна Функция 1t: Д 1i' t"r ,. . . l 8n }, взап""о-од-
нозначно ставяlцая в соответствие объектаltl из l.lнor(ecтBa Д их

си!tволы в протоколе РrV .Будем предполагать, что индексы

сиriволов объектов начинаlOтся с 1 и кончаtотся Ц без пропусков.

Уточним понятие истинности Форttул на протоколе наблцдения

РrV. Так как протокол является l.iодельD, то такиltt определе-

нием является стандартное оflределение выполни|tости Формул на

"од"п",. [33].
4.1. Насле.дственность результатов изr.rерений как необходи-

а

t

itoe и достаточное условие аксиоltlатизиDvеr,tости эк-

спериментальной зависиl,tости. Пусть у нас есть некоторая эr,tпи -

рическая-аксио}tатическая теория tTf= (ОЬývrv, Q , ý ) .

0бозначиl.,l через РR }iножество всех конечных моделей (с точ-

ностьр до изоl.rорФизr.rа) , которые мdгут быть получень. в качестве

протоколов наблпдения процедурой ОЬВV над всеми возltiо)(нulrtи
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tlнdестваtrlr объекrов Д . 0боrначrrх череэ lI абстрактнrй
класс всех конечн!lх }aодс.псй сигнатуэlц Т . Horr н)alшо найти не-
обходиное и достаточнос усло3ис универсальной аксиоaaати3иDуе -
l.tости класса РR з классс Т .

класс ЕR наslваетсr униiерсально аксиоt атиаrруеru..r r
классе lf , всл}r суцествует со!ок!mность П униаеDсальнух

Фор}iул сигнатуфl Y (lфр}rул , содерrацих толь ко к!анторц aсе -
обцности), исrйннuх на тех и только тех моделях из l[ , кото -
pre принадлеrат IR . Тогда нноiестэо I яэляgтся систс..о.l ак-
сиом для класса конечнuх rrqделей ЭR и BrpaltacT з rlraкe пaр-
вой сrуп€ни экспершaентальнуо зависиr.остD, пролвля|щ!rося в экс-тпзриr€нтах, проаодrrлlх иlrr€рrтельной процедурой

тЕOРЕ}Ц l (т.рсхий, ьсь) [33]. Для поео lпоба поо-
класс Уа, хласса 'I бал унuверсалDlо аrсuолапuзu -
раел в классе |, Heoбxo1ll1.1o u dоспапочно, чпоба

класс m, бал локалопо эалхнуп в Т .

Услоаие локальной заикнутосrи трудно эriпир}lчески проинтер-

претиро!ать, поэтову Htl наlдеrr более простос условис !.ниaер -
смьной аксиоraат изируеr{ост и.

0пРЕдЕлЕниЕ 2 [33]. Подкласс lВ назU!ается наGледст!ен-

ltlЁ в Т , если каltдая подвqдель в Т rrqдели из ER принад-

леtит IR
Сэойство наследственности иiiеет следушур lнтерпретацио.

иi ка,ltдого протокола экспериllента РЗТО (Д;Ф л!бой под -

протокол р3r=(ts:Т), ts сДrс точность|о до переименов8ния

сиiiволов объэктов таfiе rюt(ет фrть получен в результате экспе-

ри}€нrа.
УтвЕРЦЕниЕ l3\l. Для хлассов ,сонечнаI лоdелей yR

и Т из наслеаспвенцоспu класса РR в классе r вu-
пекаеп локалоная эсtдкхупоспё класса УR в ,сласса Т
u в сuла пеореда - уfluверсальная аксчолапuэuрuелоспD
класса m в хлассе \.
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0ПРЕДЕЛЕНИЕ 3, Достаточнче ус,ло!и, унr.ерсальной aкc}rorra-

тиаируеriостиi

l. ,и, лобого цноrrеств8 д D8т= (lв(Д);т) - оЬзт(l ).

2. Мя л!6ого протокdrlа 9гТ= (т (Л ) ;т) . ОЬg1 Л )
lr rrrфого пqд.{нq(встэа lB С Л протокол РЕiз (т|(В );v) -
- оъзv( ts ) , полученнчй на этох подrrноrестэеrиэо}lорФен поА-

,.од.л, (т(ts);т) протокоrlа DrТ (т(В)ст(Л)).
Инrерпрстация первого сэойстtа состоит в Tori, что э про -

цессе эксперrиентэ не произэqдится построение новчх объектоa.

Инrерпретацrя !торого свойства состоит в тов, что 8наче -
ни, истинности отноrений иЕ Drl' , опр€д€леннче нэ некото -
!юri подriноrествg В объектов йalоIеGтва Д , не зависят от

свойств других объектов и исrинности отноOЕний на другrх объек-

тах. llля Физических эхспериr.ентов это свойство почти всегда

вuполняется, но ес,ли взять, напри ер, реакцrх испuтуеaюго на

стийулý и9 некоторого raнoкecTвa Л , то на подмноrсст-

ве В с А эти рвахции liогут бчть други}rи, чем на этих хе

стияулах во всем MнolrccтBe Д\ В этон случае добавление к

}iнollecTвy В новчх стиr.улов ,з Д \ В }roreт изr4енить

прешние реакциt,l испцтуеиого на стиraулU и8 мнонества ts .

ТЕOРЕНА 2. Из условuа 1 u 2 опреOеленuя 3 слеdаеп
наслеOспвенноспь класса pR в хлассе т

ДOКА3АТЕЛЬСТВ0. 8озьмем прои8вольнхй пtютокол класса PR.
Он изоl{овфен Heкoтopor.y протоколу рв = ( ts : т) = ОЪЕТ( Д ).
В силу пераоrо свойстэа В = т(Д). Возьrrеr.i проиавоrlьнур

подr.одель рщrt = ( с;ч)l G с ,в(Л ) нqдели lir = (т (Л );
Y) . trИя йнопества сиr.воrlов объекlов G оrrрсделиrr соответ -
ствуrrцее er.y riнotiecTэo объектов о = 1в-r(O) . проведеrr про-

цедурой obg изr,€рение над эти}il }tнolecтBo... получиrr прото -
хол ptlrr = (rf(O); Т ). В силу свойстза 2 этот протокоrl
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будет изонороен подriодели pl!' протокола р! . отспдs сле-
дует, что подмоАель ргl также прrнадлсlrит классу ЕВ .

ý5. 0фtая Фор}rулировка .аетqда обнао)шения

законо ерностей

Пусть у нас есть некоторая эиttирическа, аксио1.атическая
теория Т( = (ОЬа ,Т ,аý ) ,в которой инструкция к на6-
лоденияr. и понятие протокола конкретизированI такrкак это сде-
лано в ý4. нетqд обнарукения 8аконо.ерностей следует пониriать

как raетод индукцrи, состояlий ! увеличении на!их ананий об иэ-
херrтельной процедуре ObBV . Точное опрqдсление 9аконоl€рно-

сти будет дано в слэдуцей част, работч. Jloкa пqд законоfiер -
ностьо мotl(Ho пониr.ать ,юбуп форitулу язчка перюго порядка в

словаре Y , истинн)rо на л!6оrr р€!ультатс rta6rпдения Dат .

Так как нас интересуDт только эакоюнерност)! э,аDхэ пер-

воrо порядка, то увеличенис нацlих 3навий. долrно Gостоять в ло-

гическоt усилении }aноt{acтва ý ,наприr,rер, за счет добавления

новuх Форr.ул. ПU будеr. предполагать, что увеличенIе нацих 8н5-

нrй долt{но происходить путе}i аналива рaз)/льтатов на6rтдaнrй

Рал и обнарупенr, на них законоr'lерностей в словаре l/.Усl-
n",ir" ""о*..r. ВVUQ .. SO доrrr'о происходить . резуль-
taтe использования правил соотвGтствия той естест!енно-нaучной

теории, в которой опrсчaается эипирическая аксио..атическа, тео-

о"я ?7t . При анализе РЕо rrоfет использоваться априорна,

,ноорнация об 9ЬВТ, содерrаlаяся в 8Y . Та*r" обра9о}r,

йч приходиl{ к следупlеиу определениD.

0пРЕдЕлЕниЕ 3. ilетодоrr обнаЕlуrения эаконо.аврностей llu бу-

деr4 HaguвaTb отобрашение Ш: (sТrПrо) -ý], ;та!ilее в

соответсYвие к iдой пар€ ( 8тrрr) , .д" 8Т истивно на

РТо , r.ноtrест!о бор"уп 8] язчха пер!ого поDrцка в слоlа-

ре Т . Форву.гъl lrg BJ невч.одимtl иэ gТ .
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Если эuполненч достаточнuе услlовия универсаJrьной aKclto|,|a-

тrзируе}юсти (сх. ý4), то суцествует совокупность уни!ерсаль -
нчх оорн)rл П , истlннчх на тех и только тех конgч|tlх raqделях

сrrнатурч Т , которче r.огут фlть полученt ! результате набло-

дений изнериtелDюй проц€дурой QЬвY н66 Hexoтoprо. r.ноже-

ствой объектов, т.е. вножество ре9ультатов наблодсния yн}rвep -
сально аксrюraатизrруе о.

Из этого же прaдполоr{ения сrЕдует, что без ограниченил

обцности l{ol(Ho считать, что iлрrорная инlDормация SO n*o -
ставляет собой совокупность универсальнUх ФоD}rул. llноlестsо за-_лчконо!lерностей Dr долl{но Еклпчать законоadерности , истиннче
на каl{до}t протоколе, полученно'l процедурой ОЬЕV . поэто"у
без потери обцности }iolxнo ограничиться pacc}oтpeнliёii иетодов
l[ , обнаруtttивашrх 3аконоriерности , вUраr(Gннче универсальньlии

Фор}.улаriи.

rноriество U r,южет бчть бесконечнь.rr. llля беGконечноrо

riнoжecтBa трудно посlроrть метод обнарушения эаконо}rерностей.

Нu ограничиriся случаеи, когд€ иноr*ест!а ST '. S] конечнu.a
Taкrrr обраао!,r, уточнение l.етода обнарупения gакономерно -

стей, вчтекаццие иэ свойства иэr.ерительной процедур9 (опреде _

ление 2) состоит в следуше}r. }lнolecтBa SV , ýV являlоt-l
ся конечнчми совокупностЕraи унивсрсальнuх gорвул. 0писание rre-

тода обнарушения законоиерностеЙ, являllllееся уточненией raетода

[35-37], будет приведено в слеАущей части работu.
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