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В работе [t] приведена Фор}rулировка задачи о постtэоении

внутренних эквидистант для плоского контура. 9ленентаtlи хонт},-

ра tiогут бчть прямолинейнь.е отрезки и дугц окруlкностей - сво -

боднче и экранированнче (для последних эквидистантч не прово -
дятся). При обходе контура - против хода часовой стрелl<и - еrо
внутренность остается слева. Этот контур хо}(но рассиатr)ивать
как половину осевого сечения некоторого тела врацения. Если

же это тело иr|rеет продольнне вчреЕu (детальнее см. нихе,ý2),
то задача построения 9квидистант в этоr.l случае перестает быть

плоской и значительно услох(няется.

В данной работе t) внводятся 1|траекторнuе|' Формулы для
построения эквидистант плоской задачи; 2) приводится огlисание

расlllиряоцегося продольного плоского вýреза с сопрягаоlrlим ксну-

сом (на основе этих двух моделей с поliоцьIо поперечнuх ;:ечений

тела конструируется решение трёхмерной задачи построения экви-

дистант) и 3) премагается способ сокраrцения вччислений при

счете некоторчх интегралов, свя9анннх с эти}lи эквидистантами.

ýl . |'TpaeKTopHtle|l (Ррt{улн пJюских эквидистант

В [ t ] для получения последовательнuх эквидистант плоского

контура предварительно определяется его скелет, а затен уже

?
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рас:,-ч:/: !нlа!отся сани эквидистантý. При это}i используется пара -

ilе],ризация лучей, исходяцих из точек контура.

BlrecTo этого двухэтапного процесса riorкHo находить эквиди-

стантч непосредственно, следя эа двихение},r по скелетнч},t ветвя!r

i,rлсвнх точек контура. Скелет контура в этоl.l случае выстраива-

ется пошагово и не играет осноюполагаоцей роли. Кроме того,

расстояние мехду соседни1lи gквидистантаr,tи не обязано теперь

бнть поч-тоянншм. Наконец, от}iетиr..r, что Формулнrописвваlоlцие пе-

ремещение угловýх точек контура вдоль с(елетных ветвей, оказн-
ваlотся t,le зависяшиии от прииеняе}iой параl,,iетризации.

итак, рассlUtотриrr два соседних эле}rента контура, исходящие

из угловой точки с Hoмepo}t К (сr,r.рис.l). В обцем случае
этс, дае дуги (рис.Iа), одна из которых иожет бчть экранирован-
ной (ри-:. 'lб) 

.

Пг.с+цеl.ляя введеннуlо в [ l ] параметриэацио лучей для точек

дуги с помоцьо полярного угла (Р l иllе€},i уравнения эквидис -
reHT дliя I-й дуги:

{ , = ft+ R соs 9I. + (В-Ц)оов 9r,
t r = ук+ R вlп rцr + (E-\)Btn 9r;

{

Еьпя Е-й дуги;

J
I
\

.з: = t+ Rксоg kr + (в-Ц)сов 9. ,
у з ук+ Ъsiп kr + (в-ц)вtп 9r,

К-я дуга свободная, или

Х = t+ ЪСОВ k, l RкСОS 9t,
у Е уЕ+ Ъgtп k.' - \эlп g, ,

есл1.1
a

t

р

ll7

если эта дуга экранированная.
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соссдние дугй: а) свободн!,е,

экранированная

I

ll8

б) свободная ,



3десь: Ъ , Ъ - соответст!енно радхусч I-И и

Е-й дуг; 9i " Оr - тек)цхе угrн !цутрgннr.х нор алейi

t, , tr - углr. BHl.TpaHHxx фоD..алей соотaетствaнно в ко-
фсчной точхе I-й и н9чальной точкa Е-я дуг; Е - тску -
lrй суa.i}rаФýй Uаг сквидистантU.

Полагая для краткости;

Сrз ооа tr, Gr= ф8 9t, %: сов ft.l r 0.. соз 9a,
grз вrд tr. 8r= эtц or, qf 

"ro tr, 8.= glд 9,
и ввqдя параtaaтр С:

l - м, свободной дуги,

0 - дrri экDаниDованной ,
с.

lапи]gia дlе пар0l урэвнений длt эквидистант э следуalе}a aидai

- о t+ пrс, + (ьпr)С,,
у = ,Е+ ъt + (ьъ)вr,
r . t+ ftft + (аВ-Ц)С.,

' = 
'к+ 

rkft + (о,е*к)sr.
Jlрираaниtая по отделlноGти l х У мя точt<и пер€сgчgни, эк-
ахдистант, поJlучaвri два соотноll€фиr:

цоr+ (в-аr)с, = k%* (сs-ц) с !'
пrп+ (ьпr)в, = (св-П")В.,

сaя8чвalolrе текуци€ угJu норналaй 9.|

наприйе9, уrол 01 r инееи ураaнснис!

ДСr+В8.+С=Оl

m 91 . }'lсклочая,

где

Л в ЪСЕ- ЧСт,

l l9

B.foft-\B1 l



Е )+
@з )

оrЕ - k
%т . соs((k1- o,.).

Решая это уравнение и подставляя 0, " ýa в в'рзжэ-
нпя для второй и3 эквидистант, lioxнo получить следушlие Ф-lрну-

лч для вччисления координат точки скелетной ветви:

- =, rK+ 
t "'оо*.r) [f E-(RI- сRк)] ф

+ (RкýЕ-ъt) (Wтfuт-"} Ztq-в;-zъRIчш) ,

у * уз+ F'*-urr) [Ч{ E-(RI- "ъ)J -

- (tкea-ъсr) (цпrqо-о}Zс*;lп;-2пкъсkI
где

DЪ фi*_ "t"' Ч#_ в'(ьс')(ъ- оъ)-

- вtФi-Ri-цац)+ 2оlfoý-+ сЁ(вf-r.f-l"в-сjr) З+

+ Щв-[(k*т%т)* c(Br-fo%r) ]},

q*r = Ern(lkt- tr).
Из этих Фор}rул следует, что при Е . О - .t и У =

a Ук . Таким обраэо..{, при увеличении параметра Е угловая
точка К перейещается по скелетной ветви, так что скелетные

ветви слуlхат траекториями двишения угловых точек контура.

Неприятность при использовании полученньaх Форr.rул 9аклD -
чается в Tolrl, что приходится учитчвать вЭсЬ диапаsон изменения

,
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Раяи!.сов , Ъ от О (случ.й !t роlц€ния . точку) до О
(случай пряr,rоJtraнейюго отре9ха).

Если ъ , k qАновDененфо в нуль не обрачаотся,

то поле8но "траекторнrеl| Фор}r!rлн иr€ть з cJreдlmlar. вrце!

t. п
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q t
ъъ

п +

аr)+
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RIъ +съ 1_fu

ъъ
3аписаннrЕ r TaKora a}rдa Форraулtt охэётrэ€Dт всg чacrнre

случаr auDохденri одной }r9 двJх соссдних дуг или обеrх aмaсте

. прirФлинGйфrй отреаок tли экран. Напри..Gр, при t = Ъ -
= aи с - l получаетса ур!вненrе биGсектр]rGч угла неrд;l I-r
и E-r,r отрсзкаr.rи (ся.рхс,2а). Еслх при 9тои С . О (К-l
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.)

п

oTpGloK ,(раЁироaaЁ -
HIl),то поrlучaGтся урsв-
}icн.tс саrоrо 9тоl'о от-
р.!к! (с..риG.26). Как

! с,пучае r когдаи aооqс
п

Е

однин ars дlух сосgдних

элбнентоa яaлigтс, эк-
ран, схеr,!еrна, !ет!ь
совпадаст с э!иr экра -
Ho.i.

Итак, иltcя н€кото-

ЁaЙ исхоlднrЙ кофтур, п.
lФrсх дла ка|дой угло-
aоЙ точки контура про -
следl{ть трaекторrо ее

дarrсния, как переl.€{це-

ние точки пересечения

двух соседних сифхрон-

6)

q

kr

I Hux эквrlrlистантнýlх дуг.

Pl^c. z flрrведеню|e Форву-

лu описlllаDт отдепьнl|е

скелетнuе эетви. Фор}rуш справедливt| лиль до того }iонента (о6-

новления), когда исче3ает какое-либо иg с€ ейстa эквидистант
(наarрииер, поро!(денное I-B эленентоlt, си.рис. 3). Точное ре-

чrение задачи об определении йоl.iёнтов обновления для обцего слу-

чая довольно сrюllно (разбор ра9личнuх случаев сочетания ра!но-
tипнчх элементов) и, Kpor.ie того, нс9кононно (счет по гро..lоgд -
киr. Форriулаr.). Прaмагается след}40qий простой пр.lблr,{€ннчй спо-

соб.

Пусть вl.ч&сrlе.lн координатч то"е* t'rк'rI и К - кон -
qов двух посrrедоват?льнgх эквидистант (см.рис.3). Тоrда r<огут

бiarь вьtчислефl коордrнатц точr<и оересечения Р пряlвх, про-
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р

ходrlих чере9 (I', I),.
(К'rЕ) 

" 
paccror.,,e

Е. от Р до пряяой,

проходrlей череа (т,
E).

Это рсшснхе я!ля -

ётс, точнuaa, если 9се

трl. соседнrх 9л€lltента -
прямолиЁgйнче отре8ки.

Для криaолинейнцх эле-
rieнtoa решение прибли -
женнос и оно Tel. то|aнеG,

чеra aieнblle llаг экarАr-
стантu и чеr. блиt{е те-
клая эквrlдистанта к

точке Р .

начина, с riorieнTa

обно!ленияrйl иriееt де-
,lo с HoElr исходнrш кон-

турох r, слaдоэатсльно,

с но!ой эад€чGй построс-

ния эк!ид1.1стант. К ,.о-

эHTat обно!ленr, отно-
сятсi так'lе roraeнTu про.

хошени, экзйдистан т u

Ir I

в

п
Рхс. 3

к

рис. 4 ЧеРе3 ТОЧКИ ИlЛОr'а эк_

paнllpolaнHtax участков

KoHTyDa (как, напри}iер, на рис.l). (Коротко гоaоря, эGя(ое r.!-

}€нение в наборе rлэдких кусков кри!rrх, сосl€aляпцих контур,оп-

ред€ляеt t{oнeн, обновлснrr. ) 3адачa об опрсдсrIении соответст -

aуr lего аначенri Е'здесь flроtе предцдуlей обцей (поскольку

координатu точек изJrо а экрана известнu) и реUается точно.

l2э
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рис.5. Элементы продольного вчреэа
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l, - k-fu-о
\*l'\

tt-.'
t+r-t
YK-YK-t

dE+i JK

,

Qз

направлена по лучу

на оси oz , а ось

о, k- чf;

(ка)
о|У'

?ь-

ъ - 
;}. 

ПРИ

КО: {. t -

lt-t-.'
lъ*,-ъ

Единичнчй вектор внещней норllilли к плоскости есть

где 1|.1 дrвrо}, D о Д8+ Bt+ 0
0тметин, что случай, когда плоскость ортогональна оси

oal исклочается, поэтоr4у всегда С l О ,

Перенести}r точку К вдоль нор}.али iф в отриqатель-

нуо сторону на величину k такуо, что новое значение коор -

iф =Е,
D

динатч z l О: , т.е.

этоlt определяртся другие координатu точки

-k{,уi,уЕ-чк*.
Анаrюгично поступиrl с точкой

т.е. DK+r.T'
й, = YE+r- чк*r*'

Вьберем новуо Сисiейу координаа 3t;rtg,t так, что ее

начало gt совпадает с точкой (rflrTflro) , о", Olxt

K+J.: О= 1*r-Ц+rПl '

{*, = t*, - Чк*r{ '

О3О , о"" о|Z| параллель-

перпендикулярна первыlt| двуи. При

OtIt относительно оси оIэтоl.{ угол

определен:

9аписчваетс, в lиде:

tk наклона оси

Фк . "эоtt(тf,тfi.п,{-dr)
Таким образои, соотэетствущее преобразование координат

?

зr = (--:{) аов q+ (rтi) ЕЬ 0k, J

1zб



yl = _(:_{)

,|=z.
{k +(yTi) оов +* ,

J
E-lr Е l

П'c[lГ{йЕГrjг;l

f,, . 1.1,',Br,c),

В новой координатфой систеl.е коордrнатl точaк

псрQсчйтuвартся и, аналогично прGдlцуtlСху,Е+1

эектоD il'o: iro п
S

(в'

lo

+ (о'

1

гАg

Dl = (д'

+

!'-

,l

+

Если теперt плоскостьrопрaдслrarrуD з начальнrd ilо ен, тре-
иr TorKaBr: Е-1, Е х E+1, перGк!ститl gкarrдrrcrантха

фа рacстоiние Е э сторояу !нG]нсй ноira,lали, tо п9rraа,

Kl(K+l) l s.йlвт полоfliен,.е Е'(ЕJf)' , приче.. коорди -

""r. ,о""* Е' . (ЕТ) ' вччислrотс, слсд!,atин образоr.:

Q = yi +в{o,

{, { +Enjo,

1!*., = {..+S{О,
{*, - ,ilr.Bo|o,

{*r = {*.,+вв|О.

+

{ ,

Ураlиение no",-O 1l {i-+tr)' ,!r..T вшl:

,

х-а F,

z|-

1

ь,

,

t*ъt
Bp la, эту прtrуо o(orto ocl Olx! , rr и получиr. конуG,

Gопрягапцийся с плоGкостьD (Е--1) 'i'(Й) ' по nprrroa

F(й),
Paccтorнlle от точкl (ХоrТоrЗо) до прrrФй

.t

t
allрaхастся оо9r.улой
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а 2 tЕz

а
"у+

+

оzъ
+

у -z

г]

+

z -z

-;
у

а

fl=

гДе

а|.;

ъ8zаz

";
ai{

+ +

В нашем случае точка (xorYorno) - это точка (-' ,

ОrО) , направляцций вектор прямой есть:

Ъ= t*r- t , т 7li*n- *, ^"= 4*,f * ,

а точка (-r ry.r rZ,,) на прямой - это точка (trrr;r{).
Таким образоl,t, в лtобом сечении конуса плоскостьD Il =

- ll }4ч и'tееi. o*py*'ocTb (Z') t+(y') l= ý,! , где

в

ё2= t-,;
"у

l7i
ъ

+
х

+

0стается лиrль перейти от координат ( )! к исходнчм.

0пуская довольно гройоздкие вчкладки, вьaпишем окончатель-

ное уравнение конуса:

2'+ !зlх'+ Frзуl_ 2г-л- 2F1х- 2В;,* Ео о О,

Frrо 8t+ ci6., trl.r.. 0!_ 8!6., Fо= ýС(1+ 6r) ,

F_ = ýт+ o(6r_ 16.), !". -сlг+ s(ýr- тба),

Ео = та- (6о- З16r+ тt6.) .

с

t28



здесь ý=Еiпфtr, О=соsф"r v={S-ф,

о = 1* {с * тfis, бо= i(.уt - fdau)' * {(7;'+
* Ц')]/т,, = { * 

^] 
t ^'u, О.. = "*(urЕd 

+

+ ачZtr)/t, 6. = (u; + аf;)/п,

примЕры.

На рис.6 аr6 изображено два частных случая вырезов, пло-

ские поверхности которых параллельны координатной плоскости

xo]r. Сопрягашlие конусы в обоих случаях вuро)ltдаотся в ци-

линдры.

у а) у 0)

ь

х
с

хz

Рис. 6

}

Случай |'а":

а=-а, т ёz=о, 7{=О, -{=-",

{ = ", yfi = Ь, S=Ol C=tr V= -b, S= |а,

{Е = а2, бо = с!, 6.' = 6, = О.
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Exl= О. t".= 1, !-у'!r' Ol !"= Ь, !о= Ь'-с!.

УD€внениа цилинАра: zt+hr-Ь) а= Ot
Случай |'6":

\=-ь, а='о=о, ii=o,
yi = О. ý= -1 , 0=ol{, ,,

-aа = о.

V= -8 l

т = ar |Е. Ь2, бо= са, бп= 6, = О .

Поэтоrу

E:r= 1, Е"r= О, r-f ry= О, Ех= 8, Ео= B!-qtr.

Уравнеttис цилrндра: ll1(:-a)l = оt.
После ,оrо, как получено }втенатичесхое опrсаниa рaсUирrlо-

щеrос, (G pocToll Е ) эrrреза, процедура поGтроения эквиди-

сtантной позaрхности l{Фв' бцть оргафиэо!ана следуOlи}r обра-

9o}r. вtбиDастся HeKoToDai сетка поrrеDaчфUх сaчений тела'и мя
ка дого текуtего сеченил l з. tT определяaтся пересечение

двух областей: внутренilей, полученной ll3 9еUения плоской 8а-

дачи (т.е. м, тела Bpaqeнrr) и ввешнQй - для вн9€за. Jlри зтоr.

ДОСТаrОЧнО РаССХОТРСlЬ ЛиШЬ ПОЛОВi,lНУ СеКlОРа СrrirеТРии пОПе-

9Qчноrо сечения. В ре3ультаrе получается набор поперсчнъaх ссче,

ний, в капдо}r из которух определена область (или области),гL,i-

ница которой cooTlercтByct текуцей экв1,1дистантной повgрхности.

3. 8ьtчислсние интегралов

В гаОоте [2] приведенu прlфiерu интсгралов, вýчисзlр,l,,(. t.<r-

торýх rioreT представлrть интерес лосле того, как эквидистант -
нуе поверхности постро!нс. для практическrх целей объеинче (и

поэсDхностнuй)|.нт9граrьa i"|o,iнo aIчислять посrюйяо, испольэуя
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два соседнйх поперечюв сеченl, со ступбнчатой (илr линсйяой)

aппроксиr.ацlей гDэн}rчнtх (.rlqrнеЙ .{ внутрсннGй) по!ерх}|остсй.

При счете попgречнUх rФrieнToв инсDцrи обеrчно приходится

рэссr,rэтривать либо полоэин), попе9счного сaчGнr, (ссл, чисrlо в9-

рaзов ш нечетiое)t л]rбо чaтвсрть (прl ll четнон). ]lосколь-

ку число ý коцет бuть боль]tra то встает loalpoc о сокрацении

Bperieвx счетa. К ,or,ay llе апрrор' неясно, D!алич!.0тся ли tкr.{eн-

Tr инерции по Jr ar по а .

0казч!ается, что при син.i.тричнl.х t сиr..€тр1iчно располо-

lенншх !Uрсэах, чисrtо котоЁaх Ш a 3 !

l) r.olrcHTg инерции по У и по Е соaпадаот;

2) Oopryrв длi !uчlслени, поarqречного ,.olreнTa rнсрции нotl-

но преобр€зоiаrь так, что достаточно traчислять соотaсrстalrщий
интеграл лиUь для поrк)!инl. сийд,етричного ссl(тора.

Такин обрa3о}a, этот нининальнuй 9rtэriCHT попgрGчного сече_

ния полностьо прсдставлrет lCý хартин)l процGссt.

Итак, расс..отриr. ! плоскостr uoli, обласtL, 8aклaчaннуD

нешу окDуrностяlrи с paд}ryca,,rt,t 8 и В, с удалснисrr неко-

yl

8l

Рrc,, 1

|3t

а а

I
l

а) 6)



торых вырезов (см.рис.7а). Число таких секторов сиltlметрии рав-
но N, }TZ3,иуголсектора О=-2Т,/Ш

Вычислиr.i r..oMeHT инерции цилиндрического слоя единичной

толщины относительно оси ОУ' , повернутой по отношениD к

оси o]r на произвольный угол (ll :

27ER
Jy, = 

J",JI'",)e+ 
хs)рdрdр

(здесь Функция r(P)
бы считать, что и

поскольку координата

лам поворота

э(

R

{,

z| = z cos0l+ Jr ýin ш.

Kpor.re тогоrв цилиндрических координатах

2=рсозQ1 у=рslп9.
подставляя эти соотноOlения В выражение для интеграла,имеем

описывает rrиt(ноо границу; мохно было

R = R( 9) ) . опустий слагаеriое с Z2 ,

- не зависит от угла 0. По Форttу -

р'сов2(9 - rdapa9 =

р 
3сов'( 9о-оl)фё9о +

2тв

'"'=J
oR

=I Iо r(Qо

rOR-I Jg r[9r

)

p3cor'(9r-ol)Opag, + ...
) +

... f
N.о

tr-{tч

R

I рЭ.ов 
е( 

чl_.' -tо)афчл_r .

)r( Ч*т-r
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ПocKorrbxy

l. a сrлу сих,.lст9иl lt(
ного, то

gо + О,..., Qт-r = 9о + (ш-l)о
- одно и to ie мя каtцоrо слаrае -

oi

aI,

в

J p'[oor!(9o-c)+ coBt(9o-1ra) 1. ...

9tdca .
в(

oI ъ( )

... а сов'(9о- о+(r-t)о) ]аД9о .

Суи}rа a кaадратнýх скобках приводитса к виrlу

ооз!( 9o-ol) (Р+соg 2о+ .. .+ oor z (ш-l)О] -
_ otg(9._d[BlD20+ ... о Bta2 (П-l)О]} +

+ slдtо + ...+ лдt(r-l)о.
llетрlrдно у6€дrтьс, ! тоi, что:

1) 1+ооа2о+ ...+ ооза(Flъ. в1lr3о+.. .+ вtэ2(п-l)о . о

(достaточно рассжlтр€ть гео етрическуD прогрессиD

1+ сдsО + ... + "ra(tr-r)o ) и

3) Eiвto + ашhо.... а Blat(ш_1)o . ý/3
(}rспольrу, Форвriлу Л(361.3) стр. 44 из справочника [3]).

Итак,

ir' 'Ё
СледоaатGль+lо, r.о}.ефт ине9ции нa !а!иGrrт от угла поriротa

l (r частности, отспдa слGд]вт рaaaнсraо юlGнтоt rr}.Gрцltrl от-
ноGllтaлlю осaй 

'1l 
t ) r ýaт Фrтl rччисвн с по.ýчьэ rH-

тarр5r!а по одно}rу ссшору cr.пaTp.lr.
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Несколько слопнее пока3ать, что при вьaчислении Ho}ieHTa

инерции Horxнo ог9аничитDся половиной ссктора си}ltr€трии.

Рассютрин поJr)/круг, разбитчй на. I полусекторов, эану-

ricpoвaнHux от 0 до П=I-1 (см. рlс. 7б). Представих ин-

теrрал в виде сухнDa:

;l'оовljоф CQo +

l.
тR

u"= j J р'ооз!?Срёо=

-ý do)
2

t
t

!зг

о{,
2'2

вt )

+

fi.оа+7 вII
E*Z!, 

dor)

Е*9

зl'соэt9rФ OQr+ . ..

.оо Ф I
в

J
э(9.

р'оовt9.ф ё9..

}*u9

Рассlютрин отдель}кD нечетньaе и четнше слагаенче.

1) Нечетное Gлаrаеrloе

t+ (.K+r)} в
JS. t I р,'оовt9**rёЁ9.к*r.dH 

i*tЙ,)| э(ой,)

)

ý
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После Еаменц перененной OrK+r f Т- qo +G+l)O
получае}t

тR
+"= t "({"i'"*'[oo-(Kd)o]a9a9o 

,

т
тR

Д ",t

2) Четное слагаемое

!**3
a

3амена псреиенной

грал к виду:

ч

!,rl'ц "r

R

J .PlcoBtg*d,p 
dgrк.

OrK'

-кuYu

9rf 9о + ЕО приводит 9тот инте-

+ р'аозl(9о+ ко)ср с9о о

)

8 итоге полуiае!i:

i
t

tt
J

1.3

Jу'

п

"l;. )

p'(aoBl9o+ooB!(9o-o)+ созl(оо+О) + ..о

.. . +оо. е ( ?о{о) +оо в 
t ( оо rло)+сов t 

I q+ (к+д ) о] )аЁоо =
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п

9'о ар аq.
тf 9г(t 9о )

[ЬслaднGс с,лarэar.ое . Фигурнух скобках пprrc5rTcTrycT , aслr.

}€чaтфое, и отсутстaует ! протl.aхоп сrоaчаё.

РaЕбGрa},l отд€лью оба случая.

l) 'L 
= 2Е - чgтrtоэ (т.с. I-1 :в 2Е ).

иraaеr,r:

соэt(9о-ЕО)+ соэt(9о,rхО) о

= 2(ооэtgосовkО + BtBtqoэlаkO) .

Поэтоиу

0 = соgiQоЕ+2(созаО +...+ соgkО)

- 2(Binao+...+Br.ntO)] + 3(эtв!ь... +вtдkо) .
= оо.!0о Е+2Е-д(вlдtо +...+BratO)] +

+ 2( stд'с + . . .+ stato) .

ц-

Аналогrчю п9едDlдуцену, яоrно покаgатD, что

z(ýtвao +...+ бЬkО) = |/2 ,

Отсода сл.д/.т, что О, ly'2
2) Д Е k_1 _ нGч.тно! ( В+2 .

к = U/2 ). посr€днее слаrаar.rоэ в .чрэшэнrlr

oo.t [о"_(к+l)о']= coBt9o [аовС (E+1)C+

+ tg9.Bt!2(E+1)O] + вrд!G+t)о = соз'9о.

.I , т.е.
3 parHo

Лоэто..у
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о = аоаа ъ [2+Е_Л( вlдtо +...+ вtдtО) ] +

а 2(вtп!о +...+ вiдkо) . ry'2

тэкиrr обраэоlr:

п

Jy
в
[ е'ап ао"

!(ъ)
оД

2

ý-

Итак, для лйого П Е 3 (чеrного rrл, нсчсr ного) вu-

чис.ление ltoraeнTa инерчии мqно сaесlи к счету интaгрaла по О
в пределах л]dr одl{ой поJк)эин!l сектора сиlяетрии.

В дафной стаrье oTpaleнLrrць трй наrrболэе Gлестaеннt х

части больщой задачl. Работа проэодиJвсь в течсние нaскольк}й

лет. И}lеетсi пакGт програriв на ,guке PL/l для ЕС ЭВ}t, про-

считано болlrca чиGло 9а!личноfо 9ода кофструкций описанного

вUtl€ тrпа. Реаrх8ов€н эU!од на rраФопостроитсль те(лей гра-
Фrч€ской и чхсленной хнФорнацхи (эк!rrдистантu и gнaчения ин-

тсграло!).
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