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Рассt,tатриваемчй класС Фор},iуЛ являетсЯ эФФективнч..l под}tно-
,KecTBor4 вычисли}iшХ специФикаций, выделеннЫХ В Pal.lкax Е-програм-
}rирования [I]. В [2] показано, что слох(ность исполнения Е-спе-
циФикациЙ зависит не только от вида Формул, но и от структурн
списочной надстройки. Там ше вводится класс До -Формул, ис -
полняе}rых на r.rоделях с надстройкой, пороlкдаемой контекстно-сво-
бодной (КС) граl..t},rатикой, за линейное время. Нижефоцlулируемые

результаты усиливаrот [2J.
Известно, что До-ФоРмулы допускарт полиноl"|иальнуD вре -

lteнHylo оценку слоliности их исполнения. lslя прил{енения логиче -

ских специФикаций на практике часто необходиl,tо и,{еть точную

оценку степени полинойа. Пусть специФицируеr,iые объекты облада-

ют иерархической структурой, описuваейой некоторой Кс-граr.rма -
тикой. 0риентируясь на эту структуру, ,.|ох(но выделить класс спе-

циФикаций, исполняемых синтаксически-ориентированнU}4 образоa.t,

что и позволяет более точно оценить сло,кность реализации.

06означиr.r через G = (Т rNrР) КС-граr.iматику; где Т , Ii[,

Р - r.lHolKecTвa терминальных, нетерминальнчх сиriволов и правил

соответственно; I = |[UN, tCxLeT
тых riiнoжecтB констант, где каrхдое С, не

Пп(С) наА

= tса}а€т

определяется {kaK наименьшее мнохество, состоящее из всевоз}tо){-

""r. "nr"*o" fno" (tr ,.. . , to) сорта А,где Д О Il ,...
Iп€Р, П:О 3десь tл-произвольная константа

иэ С, _ в случае r r€ l[ , в противноl.l случае, если
д

х1€ I[, tt - любой список сорта Il, 1SlSa

- се!tеЙство непус -

более чем счетное

,.tнoжecTBo. Контекстно-свободное множество списков

семейством констант "терминального|tсорта С
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БудеN ра€сriатривать Ао -ФоDrrулв спеqиального э}Фа, пре-

Фикс Koтopux иtaеет 'Ъревеснур" структуру:

где - отнощение приналlr]еtности спиGку € или его транзи -
,ивное 9аr.чкание t прr.a" для всех 1Si S п-1 вчпоJl-

няеrся t a*r= t, или t11'= Хa r k Sl i если tл*, =

= xL ,то 8:*r/ xr " 'r*ri t,,.А" 1S1 . bprry-
лu такого вида назовеи \1[ -Форвулаlrи. ПреФикс этих Форцул

специФицирует структуру разraеченноrо КС-дерева внвода, в кото-

Еюr. подчиненносrь у3лов вuравается отноlOением Е.
Bвeдeri две многосортiче модели с }lнoxecтBorl c<rpToB I сиг-

натурч О =(Ir8orE., ),.яе % rЕ., - llнor€cтbo сиriво-

лов операций и r.HolfiecтBo отношений соответственно. Нодель fit
ийеет носитель (Сх}х€I , а }rодель КС< nt ) - носитеJlь

(с.}.е
сорта А.

U Ф(а)iА€N, D*(c) - |tiнo eCTllQ сilисковгде

vхrёtn)...1 vх.Ёt ) р(i,f,),(

€

назове синвол А граlватики Q конечно-пороrrденньO,iи rесли

для негО не суцествует вuвода А 1 crrA Pr, еrf." l е,
причем для 9сяког9 сиявола В и его альтернативý с такой. что

в - cr . РВу, не сучествУет вuвода а 3 оАр, Pl}rlY ,

0l € I'. Свойство конечно-пороцденности является алгоритriиче -

ски разреUrиriь0,| для произвольнuх КС-грайr,tатики G и сиlавола Д.
Для \l}оошrл, содерrrацих только ограниченнi.е кванторu ви-

р VX ? t , мопно привести точнуо оценку слоtхности исполхе-

ния относительно r4оцности списков, определяевой количество}i эле-
ментов, связавнuх с ниli отноцением ?.

TEOPE}IA l. Праuзволёнdя ЬоТ-6оолала

( vx,,? tr) .. .( vx"? t,) Ф (7,Т)
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uсполняепся ,la доdелu кс( м '|, uзолорфllой эаёан -
ной !,1оаелч Itrl , с вреленной слоrноспоl, O(nn+r-r;,
еслu k переАен dх форлулd uдерп 1са He,iHo-nopoxde|t-
пdе copllc,- Е!4коспцея слоrсноспь uдееп ?.оряОоt О(О')
лцбэ о(т:) , 2gn, сорпq осе, переленнdI конечно-хо-
,irа!.dецrl:|е.

Для АоТ -Фоомул с преФиксом произвольного в}яа

( Vx' ё t.) ...( Vх"€ t,) ф (я,а)

оценка ицеет следуOций вид. Пусть l - BHolKecTBo тех переiiен-

нцх, сорта которях явллDтся конечно-поропденншr4и в G. Ия кап-

дого квантора введей числа:

( Vxre tr) - 1. = еслп (tI€ l V хr€ 2J, то 2,

иначе l i

( Yx.? t.,) - 1l = ".nn 
(t1€ л v х.€ l) , то l,

иначе 0;

есл" (хa€ ЛVtr€ Л), то l, иначе 0;

то l, иначе 0;

2 s i s п.
хt€ Л,

[vxrс tл,
1=]i 

[v*rE tл , если

t
Пусть 1 = Е 1_ , будем считать миной преФикса Форllулt,

д=,| l
количество к9анторов в ней.

тЕорЕнА 2. ПроuзволDчая ЬоТ -форлчла с префuксои

алuнu n! uсполняепся на конпекспно - свобоёцой спu -
сацной нааспройrе КС(lП), uзолорфной заOанной ло -
dелч !й , с вреле^ной слоцноспёю O(n0+1-1)
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ЛOГИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ ДЛЯ ЗАДАЧ РАСПOЗНАВАНИЯ 0БРАЗOВ
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При построении систеt распо3на9ания наряду с вероятностны-
|r|и приэнакаr.rи распознаваеиuх объектов лолезнЕ логические при -
знаки. Логические систеr.iu распознавания для описания логиче -
aких признаков используот язнк исчисления вuска3ываний.В таких
систе ах логические свя9и вuрах(аотся через систе..iу булевцх
урав8ений, в которuх переr4еннýraи являртся логические признаки
распознаваеиýх объектов, а неизвестньlни - классu, которын эти
объектч привадлежат [t,2]. При практическов исполь9овании ло-
гических систеl, распознабания, как правило, количество призна-
ков и классов велико: при решении булевых уравнений приходится
расс атри9ать большие вассивы из нулей и единиц.

Предлаrается подход х реOrенцо 3адач распознаваниi l.eтoдoi,l
автойатического синтеза Teopera на основе решения логических
уравнений в исчислении п9едикатов первого порядка в типово-
xвaнTopнo'r варианте [3], Дя данннх задач рассиатриваотся ло -
гические уравнения в сriешанной дескриптивно-конструкrивной се-
нантике [4]. В этоя подходе Форнализуlотся йе только са|.lи рас -
познаваеяые объектu (и их признаки, классu), а таце oKpy)xaD -
щая среда для этих объектов: технические средства (датчики и
т.д.), програta^rнrе средства (програ нч, 9ьlчисляýцие по одниr.i
признакаr. распознаваеного объекта друrие признаки, програr.t{u
распо9навания образов, зqпросЕ в базу данных) и человек (в хе-
которых случаях он r.ioxeт легко отвечать ва определеннýе вопро-
сы). В рассr.rатриааеrаоЙ предiiетноЙ облас?и логические уравнения

для синтеза Teopel.. инерт видi 
l}aA, 

& Х -.'Аr"*, , гяе

д_ . i = т;+1_, - известные членu ураgнения| удовлетво -
1,

ряццие Heкoтopвr4 условияri в3аихной согласоЕа нност и , х - неиз-
вестная Форraула. Это ураЕнение является частнцr,r случаеr,l урао -
нехия, рассriотренного в i3]. Формулu ..1r r... rА,. интерпрети-

руlотся следуцllия образом:
а) Фор}lулы, описцвёlorlие классы а_ распознаваеиuх объек -

в9аспо3наваеr,tом объектстов. 0ни утвер)хдаот о тов, что если
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