
ся прu некопорол полохumельцод с ха оацоспоронцё о0-

1lо.l€r.|по\нс|i лаllluне тDюрuнео ,о 
'С'mаХ(МА,Р) 

+ н rда-
2обl zёе i4 - dлцнd запuсu сuспелd uз !.

доказательство основано на сведенrи к булевьп,l Функциональ_
HElrl уравненияв и использовании полученной для них нижней оцен-
ки на число lлагов вцчисления [2l,

0тл{етил{, что если в теоDеi{е вяесто систеriý урааневий, яв -
ляlоцихся сравнениями полиноiaов по константноиу i.lодулL, paccr4aт-
ривать только уравнение с одной пере}rевной -неизвестной , то 'l.о 

-
хет бьrть получена полиноriиальвая верхняя оценка на число lлагоа
установления разрещимости этого уравнения.

Если хе при этоl.l раЕрешить исполь3овать несколько переi.ен-
ных- веизвестнцх, то задача становится полной для недетерминиро-
ванного полинояиального вреi{ени. Тзкиti обра3он, исполь9ование
более rrоцнuх обо9начений преврацает (с точки эрения классичес-
кой !iатематики одну и ту же) эадачу в суцественно более слоt{ -
HyDt

Р-СПЭйС-полнота упопянутой в начале эадачи устанавливает-
ся с поиоtцьо сведения к Еадаче установления истинности пропо -
зициональных Форкул с кванторами ло пропоЕиqиональньfi4 перемен-

,|iuперапчра

l. Косовский Н.К. Эле}.ентарная теория сравнений полинойоF
по константнвв tlодуляl /l Десiтая ВсесоD9. конФ. по мателiати -
ческой логике.- мна-Ата, l990.- с.85.

2. Косовский Н.К. 0сновч теории элсйентарнъlх алгоритliов.-
л,, t987.- l53 с. (лгУ).

слохность ычислЕния коi{груэнтнuх зАtýкАнип нА грАOАх

Кривой С.Л., Киев

Рассriатривастся эаАaча эuчисления конгруэнтного 9аннкаяия

некоторого априорного отношения эк9и9алентности на йнохест3€

вешlин граФа, посредствоra которого представляртся элеriентu ал-

гебрч Tepr.toв. l'lриводятся слоrно€тнце оцснки решения как этой

9адачи, так и других связаннgх с ней а9дач.

осно.нчс обоgначения. llycтb т(а, R) - алгебра Te9}ror сиг-
натурU ý наА мHoжecTaori переr.еннчх R (0-элгебрs), а Qo - Q -
iнotl(ecтBo Функциональнuх сиrigоло! арности О. Есл, t - !r(tt,
t2,.. . ,tn), то t, , i = fi, назrваотся непоGредст!еннrO.и поА -
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теФiа}aи Tepraa t(t. <. t). Тран9ити9ное 9амl|кание <- отноlления

<. означает отношение "6uть поАтерйой". мrебру T(Q,R) будем

назцвать А(к)-4лееброй, если в гa иr.еется непустое tiножеGтво

ад g а (Ъ ý Q) ассоциативнвх (ко..мутати9нuх) операций.Млеб-

ру T(a,R) будеrr назчзать ДК-ал?еброй, если Qд " 
't( 

,l 0, 0д,

ч(Sа'
Пусть G(vo) . (v,E) - инициальнчй орrраФ, vo € v - внде -

ленная (начальная) верllина, fl v -> R U Q - Функция oтl,ieтoк

вевllин и t е T(O,R). Говорлт, что ераф G(vo) представляет

TepI t посредством Функции f (G;(vo)), если l) t=z и ze
€RUQо, то f(vo) - z, аr(чо) =0 иv- (vo}; 2) Е-t(tt,..
...,tп), то f(vo) - w, аr(чо) = п и G(vi) преАставляет Teprl

ti, i - l,п, гае (vo, vi) - i-я Ауга вевдинч vo, а аr(ч) оэна-
чает число дуг, исходяlllих из 9еп!инч v.

Пусть а - некоторое отношенис э|<виаалентности на liнoжecт-

ве вевлин V граФа G(ч). 0тноление о*, ,"ar""""* 1lон?рgэнп-

'tад эалlчканием отнощефия q, опредепяется следуоциrr образоr.{;

vl <=> v av' v 11191 . f(v') & v
1 1

),

c:(vo)-(v,E)-конеч-

ч(l п

где (vlv.) (v',v!) - i-e дуги вешlин v и vl соотвеrственно.
'+Отношение q- назtЕается сuлпепрuчна!,l (о:) t!1, если дуги в

веядиньt v (vl) r.ot.|Ho псреупорядочить таким образоrl, что перво-

,а"альrо о*-rеэкэивалентнче вер|линu v , v' стано!ятся с*-эк-

виaалентнu}lи.

0сво!ньЕ результ€тU. Пусть граФ

н..йип.|в|,п-|v|.
ТЕOРЕНА l. Поспроенuе классов эlf вuваленпхоспu оп-

lJ
ноченuп о, на zрафе Gi(vo) лоrхо ваполнuпь за вре-
ЛЯ О(Dlо8F).

ТЕOРЕНА 2. Поспроенuе классов эrсвuваленпноспц оп,
*or""u, of, tla zсаФе Cfr(v о) лоr, о випол'luпь за вре-

!|lя q (rоlо8в), ade r - пах{вr(v) |v € v}.
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TEOPE}IA 3. Поспроенuе
,* :Фе c|(vo)ношеilая L на ера

rcлассов эквцвалеflmноспu оm-

цоýно ваполнuпD за вре -
i - поrOеспвенное опноаенuе эквu -

*с называется

ля 9(пlоgп)

валенпноспu
0тноllение

€
Gi (vo) /а, так

я*
и G'(v ) /аЁо

Е), с:. (rо)

ациклйчески"и

, еOе

t2].
ациклически" t"!), если как

являlOтся ациклическими Фактор-гра-
Фами.

ТЕOРЕМА Ц. Поспроенuе ,ltлассов эrcвuваленпноспu на
с

ерафе G|(vo) 0ля оmцочiенuй
**

") oi u i; мохно вdполнlлпь за время О(m) [3];
*6) с|a лоNно вuполнuпо за время O(rm).

Пусть trtrr.. .,tп Е T(n,R) предстазленч соответственнс

граФаi.rи Cfa(vo) = (V,

tl r...,tn на3ываотся

(V., Ei), i = i-,п Термн t,
, если представляloчlие их гра-

Фы конечные и ациклические.

СЛЕДСТВИЕ 1. Проверrcа mохOесmва коflечноео чuсла

ацulслuчесlсuT перлоо tl ,. ..,tп ваполняепся в

ф а- u д-алеебре за время 0(м), еOе 14 = r1 * r2*...
... + m :n,

б) К-алеебре эа время O(r}t);
в) ДК-алеебре за время 0(rи).
слЕдстВиЕ 2. Проверrcа uспuннсспt. Е| 1- LrеOе tr,t -

ацuклuческuе пердаr. вdполняепся в

а) 0-алеебре эа вредя О(пrтl);
б) К-алеебре за время O(r(n,tTr!));

в' А,алеебре за ареhя, оеранuченное велuчuно17

0(1(t) + l(tl)), еdе 1(t) - Олuна перца Е.

СЛЕДСТВИЕ 3. Проверrcа поео, чпо равенспво t , t'
яаля€пся слеОспвuем мноrесmва равенспв Bq - {t' = ti",
...,tn = ti}l ваполнаепся эа вреця

а) O(LlogL) в О-алеебре, еOв L о mrTlrTrlTi* ... *о*
,}mi :п' 
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6) О(L) s 0-ал2ебре прu условчu,
l = l,п, - ацuклuчесtuе пер!td;

6) О(rL) Ь К-алеебре прц условuu,
i - l*-,ц - ецuклцческце перлd.

цпо

чпо

E,tl,t.,ti,

t,tl,ti,t:,
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инпЕрАтивныЕ прOгрА1,1 ншЕ АлгЕбры и лOгики для трАдijJиOнных

язшк08 прOгрАн!tирOвАния

Кузенко В.Ф., Киев

В проaраи олоt.ии учет лlанипуляционного аспекта даннuх при_
аодит к необходиraости уточнять собстэенно даннýе по яеныOей
r.epe как и"енньс [l] и, следоваrельноr исследобать ил{ператив -
нне програйttiнuе алrебрч и логики,

0тправляiсь от уровня абстракции, соответствуýцеrо ииен -
нчм даннь.н, иопно получать адекватнuе уточнения програ}iriист- a
ских понятий в я3ьaках лобоrо уровня за счет 9ь|бора подходяцrх
конкретизаций ииеннuх данных.

Ия язUков, подобнýlх Паскалоl удается не только предло-
!{ить строгуD тракто9ку таких кlючевuх поняrий, как проrраrrинве
переlrеннlaе и програri}rнuе константн, но и лривести ее в полное
соответствие с т9адиционньп а катенаlической логике толковани-
ем (по Г.ореге-А. черчу [2]) констант и перененньtх.

прlинципиальная особенность иr.пе9ативнuх програririннх ал-
гебр мi традиционнUх яэUков прогOа1{1.1rрования - это наличие
средствl связанньlх с конкоетизaцией вучислений по (абсrрrкт -
нчх) иrrенаrl их денотатов,и, Kpol..e того, средст9l Феспечивао -
цих эоз}iоt(ность абстрактнuм и}iенан не только участaовать ! aн-
числениях, но и саraив 9ччислятьGя, т.е. |'guDабатц!атьсi|' неко,
торЕr.и специальнчriи ФункцияNи.

[lредлагаотся полньDе наборu базовuх Функций для каllинво-
ориентированнчх яаuков и язýков, подобнuх Паскаrtо.

lбl


